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^rud oon ^tfreb SnüQet in ©tuttgatt. 



"^otmxl sttx etfcn 'gKuffage. 



I^ic nad^folgcnbc 2lnleitung ^ux äufnal^mc ber Säume unb Scpänbe nad^ 
3Jlaffc, 9lltcr unb 3w^<tÄ^ l^^^c ic^, fo lange xd) biefcn ©egcnftanb an 
l^icpgcr gad^lcl^ranPalt torgutragen l^attc, meinen 3»^^<>^c^n iw Sluöguge 
al« SDiftat mitgetl^eilt 

SBcnn id^ mtd^ cnbUd^ jur §crauögabe biefcr Sd^rift entfd^loffen l^abe, 
fo gcfd^al^ c^ tl^eit^ in ber 3lbf!d^t; mir ba6 ©iftiren unb meinen 3ul^ötern 
ba^ mü^efamc unb jcitraubenbc SRieberfd^reiben gu tx\paxtn, tf)til^ in ber 
Uebergeugung , bag ilber biefen »id^tigen 3^«g ber gorftttjiffenfd^aft fein 
ben jc^igen Slnforberungen entfpred^enbe^ Sel^rbud^ öorl^anben fei. 

§ält man nämlid^ eine SRunbfd^au über bie wenigen felBflfiänbigen 
©d^riftcn über §olgmeg!unfl, fo mad^t man bie Semerfung, ba§ bie mel^r 
elementar gcl^altenen, t)orjug«tt)eife für ben ©d^üler unb auöübenben Se? 
amten bercd^netcn, me^r ober njeniger veraltet ftnb unb bem je^igen 
®tanbj3un!te ber 3Biffenfd^aft nid^t me^r entf})red^en. dagegen ifl bie 
einwerft geringe 3^^l tDiffenfdiaftlid^ gel^altener SBerfe, tDcnn aud) »ielleid)t 
nur il^re^ großen matl^cmatifd^en Slufnjanbe« l^alber, für bie 2lnfdnger unb 
ben t^eniger matl^ematifd^ burd^gebilbeten J:i^eil be6 gorfi^jerfonaK t)iel 
§u fd)tt)ierig. 

©in Sud^ , ttjeld^eö bie bi$ in bie neucfie ä^t befannt gehjorbenen 
aWctl^oben ber 3D?affens, Sllter^ unb 3wtt)ad^öbeftimmung, neben l^inreid^eriber 
toiffenfd^aftlid^er Haltung, einfad^ , tlax unb fd^arf fritifd^ beleud^tet jufams 
mengefteßt enthält, eriflirt nid^t. ®aö SDlaterial lag feitl^er in forjilid^en 
©d^riften unb Journalen gerftreut unb tt)ar i)ielfad^ nur einem engen Sefer:: 
frei^ aufgefd^loffen. 5)ie Äraft, l^eld^e jebem Saufieine bie il^m gebül^renbe 
©teile anttjcifen, fotoie ber Äitt, weld^er ba6 bann georbncte SBiaterial ju 
einem; toenn aud^ i^ieHeid^t nod^ ro^en ©aujen loerbinben foU, fel^lte feitl^er* 



IV SBottoott jur erjlen STuflaöe. 

SBcnn ii) Bei bcr Anlage tjorltcgeubcr ©d^rift aud^ öorttjicgenb bic 
Scbürfniffc ber l^icjlgcn 9lnftalt im 5lugc l^attc, fo lag c^ nod^ ncbcnl^er 
in meiner Slbfid^t, bie eben berül^rtc Surfe nad^ Äräften aufzufüllen» ÜReine 
3lrbeit bütfte fid^ bal^er aud^ aW Sel^rbud^ für anbere gorfl^Sel^ranPalten, 
unb ba jte feine l^ol^en matl^ematifd^en 2lnf})rüd^e mad^t, in^befonbere aud^ 
3um ©elbpflubium eignen. 

S)em reiferen Sl^eile meiner iJad^genoffen bürfte id^ ijieHeid^t mand^mal 
etma^ gu breit gemorben fein. ÜKan möge biefcn mir mol^tbemu^ten gel^ler 
bamit entfd^ulbigen , baß id^ bei bem größten Sl^eile ber in l^icftge &^r= 
anftalt eintretenben ©leöen nid^t einmal bie ©runblel^ren ber ©eometrie 
unb nieberen 2llgebra ganj t^orau^fe^en burfte. 

®ang befonber^ erlaube id^ mir ben geneigten Sefer, jum ä^^cdte ber 
SBal^rung meinet @tanb})unfte^, aber nod^ barauf l^ingutDeifen, baß id^ feine 
Snflruftion, fonbern ein Scl^rbud^ ber Saum^: unb Seflanbe^fd^ä^ung 
fd^reiben trollte. 35ieß aud^ ber ©runb, n^arum in nad^folgenber ©d^rift 
eine Slnjal^l ÜJletl^oben aufgenommen njurben, »eld^e nad; meiner 3lnftd^t 
für bie ^rari^ »on feinem ober nur gang untergeorbnetem SSBertl^e finb. 

Um ben 3lnfänger jebod^ »or SSertijirrung in bem reid^cn äKaterial 
gu betoal^ren, unb um il^m üon ber i ewigen Sebeutung fdmmtlid^er mit= 
getl^eilten cinjelnen äRetl^oben ein flareö S3ilb gu geben, l^abc id^ über ben 
SBertl^ ober Unttjert)^ einer jeben berfelben geeigneten Drt^ ein furge^ , be^ 
ftimmteö unb nid^t bemänteltet Urtl^eil abgegeben, ^thex 93erid^tigung 
meiner Urtl^eile fel^e id^ banfbar entgegen , n)enn fie fid^ nur auf ttjiffen;: 
fd^aftlid^e ober auö ber §13rariö l^erüorgegangene ©rünbe ftü^t. 

9tad^ einer ganj neuen Saums ober S3ejianbe^::®d^ä^ung§met]^obe fud^t 
ber Sefer biefer Sd^rift »ergebend; benn id^ ging bei Slbfaffung berfelben 
toon ber 3lnfld^t au^, baß juncid^ft an ©d^ä^ung^metl^oben unb Äubirung^? 
regeln fein ÜJlangel, fonbern Ueberfluß fei. 3?ad^ meiner fefien Ueber- 
geugung reid^en ba^ SDraubt'fd^e SSerfal^ren unb nad^ bem ^rinjij)e ber 
ba^erifd^en SJJlaffentafeln aufgejtellte ©d^a^ungömittel für alle ^tctdt unb 
3eiten üoÜfiänbig au^. ÜRein Streben toar, tt)ie bemerft, »orgugön^eife 
barauf gerid^tet, baö »orl^anbene ÜRaterial mel^r ju orbnen unb ju fid^ten, 
unb bic SSorjuge unb SKängel ber einzelnen ©d^ä^ung^n^eifen fd&ärfer 
l^erüorjttl^eben , aW e^ in ben bi^ jefet erfd^ienenen SBerfcn gefd^cl^en ift. 
aSJenn mir, unter S3erüd(fid^tigung bcr toielen tt)iberf)>red^cnbcn Slnfid^tcn, 



Sortoort )ttr erfien 9uf(ade. Y 

meldte in btefem ^ai^itüd^t immer nod^ (efie^en, auc^ nur bie StnBal^nung 
einer größeren ßinl^eit ber SKcinungen burc^ meine ©d^rift gelingen foUte, 
fo ftnb äRül^e unb WAtit nic^t t^ergebtid^ getrefen. ^n toxt totxt meine 
Strbeit neue Seobad^tungen unb felbflflanbige Unterfud^ungen entl^SIt, toirb 
bcr mit ber Literatur befanntc Sefer ju beurt^eilcn vermögen. 

S)en ))cr!ommenben SReffungen unb 9te(^nungen n)urbe, n^enn nic^t 
audbrüdRid^ ein anbere^ bemerft ifl, bad öjlerreic^ifd^e SOtag ju ©runbe 
gelegt, n^eld^e^ belanntlic^; in fo n^eit e^ l^ier in älnn^enbung fommt, ))on 
bem ))reugtfc^en nur n^enig abn^eid^t 

©d^on furj nad^ Seginn be^ ®rudfe« biefer ©d^rift l^abe ic^ mic^ 
cntfd^loffen , ba bie Slu^fid^ten für einen befinititoen JJortbeflanb ber 
bol^mifd^cn gorfifd^ule immer fd^Ied^tcr tourben, meine l^icftge ©teDung 
nicberjulegen unb in ben gro§]^. I^eff. ©taat^^gorflbienfl jurüdfgutretcn, 
n^eld^e äJlitt^eilung ju mad^en id^ mid^ namentlid^ meinen ^eunben unb 
®c!annten in Dcficrreid) gegenüber t>erj)fKd^tet fül^Ie. 



SBei^toafftr in 935l^men, am 20. m^v^ I86O. 



Dr. J. iour* 



"^oxmit sttt jtDciteti ^^itffage. 



ö\lö x^ ba^ SSortDort jur crjlcn 2luflage metner ^oIjme§fun[t aW Seigrer 
ber gorfttütffenfci^aft unb bcr SDlegfunfl an ber gorftfd^ule ju 3Bei§toaffer 
in Söl^men in bem 9lugenblid nieberfd^rieb , tt)o id^ im Segriff panb, 
tüieber in ben @ro§l^. §eff. ©taat^forftbienft jurücfgutreten, ba backte x^ 
nid^t, baß id^ je nod^ einmal an bie 33earbeitung einer jtDeiten Sluftage 
meinet Sel^rbnd^e^ fommen n)ürbe. ®er §tmme( tt?olIte e^ jebod^ anber^! 

Sölein au6 ben Sel^r- unb SBanberjal^ren l^erau^genjad^feneö 33ud^ l^atte 
jid^ einer freunblid^en 3lufnal^me t>on ©eiten ber ©tubirenben unb auös 
übenben gor^beamten ju erfreuen unb fanb felbfl in ben l^erüorragenbften 
gad^bldttern eine fel^r günftige Seurtl^eilung. ©d^on nad^ njenigen ^lal^ren 
(1864) tt)urbc id^ abermals mitten au^ ber gorft? unb Sf^gb^^rariö l^erauö= 
geriffen unb auf einen ber l^iefigen forftlid^en Sel^rftüi^le gefegt, um neben 
anbern gädfeern tDieberl^olt ^oljme^funfi ijorjutragen. 2)urc^ biefe ijeränberte 
üebenöfiellung fiel mir ber 6ntfd^lu§, ju einer neuen 9luflage meinet Slßerfe^ 
gu \^xdkn, nad^bem bie erfie Sluflage toon 1500 @rem))laren ijergriffen ttjar, 
l)iel leidster. Dl^nel^in ttjar injtoifd^en fein neueö äl^nlid^eö SSud^ erfd^ienen, 
ttjeld^e^ geeignet getDefen ttjäre, baö meinige gu erfe^en. 

Sn S3ejug auf bie nun toorliegenbe jn)eite 2luflage fül^le id^ mid^ 
bem geeierten Sefer gegenüber nod^ gur Beifügung folgenber 33emerfungen 
Derppid^tet. 

®ie f^flematifd^e ©int^eilung be6 ®toffc6 i^, abgefel^en Don einigen 
neu eingefügten ^aragrajjl^en , biefelbe geblieben; fte l^at ftd^ foiDol^l beim 
Unterrid^t at^ beim ©elbftftubium benjäl^rt unb lag ein ©runb gu Slenbe^ 
rungen nid^t Dor. 

3n materieller SSejiel^ung l;at jebod^ baö SSud^ fel^r ttjefentlid^e 3lenberuns 
gen, 2lbfür3ungen unb 2^u[d1^t erfal^ren, fo ba§ ber SSefi^er ber erften 9luflage 



bte ^wtitt !aum mel^r crfennen n^trb. 3n ^clge bed bereite im-ganjen beutfd^en 
SReid^c eingeführten unb in Dcfterreid^ in nalj^^ äuöftd^t gcfleDten SKetcrs 
magcö, mußten felbfltocrftänblid^ alle Slngaben, toeld^e fid^ in ber erflen 
Auflage nod^ auf öjlerreid^ifd^e^ äRag bejogen, in ÜRetermag umgered^net 
werben, ©benfc fanb ber matl^ematifd^c Sl^eil ber SKaterie, ben an mid) 
gelangten SBünfd^en entfpred^enb , eine cingel^enberc Segrünbung. 3d^ 
f onnte mtd^ jeboc^ nid)t entfd)lie§en , 3. S. bie 6nttt)idclung ber ftereo- 
metrifd^en gormein, alö ber SKatl^ematif angel^örig, in ben eigcnt= 
lid^cn jCert auf^unel^men, fonbem l^abe biefelben in fleinerem 'Drudf nur für 
fold^e Sefer beigefügt, ttjeld^en biefelben t)ielleid}t nid)t mcl^r gegcntvSrtig 
fein follten. 

©ie in ben legten ^njolf 3ai^rcn erfd^ienene Siteratur unb gemad;ten 
3Serfud^e l^abe id) einer genauen 2)urd^fld^t unterworfen, unb glaube id) 
nid^t, ba§ mir ber 3Som)urf, eine bead^ten^toertl^e neue arbeit unberüdffid^tigt 
gelaffen ju l^aben, gemad)t werben fann. 2)e§]^alb pnbet ftd^ aud; in bem 
ie^t tjorliegeubcji Sud^e gar mand^e (Erweiterung in 33e^ug auf Snftrumente, 
jfubirungöregeln, SKetl^oben ber Seftanbe^fd^ä^ung, ber Sllter^ unb ^uwad^ös 
ermittlung u. f. w. ^n^befonbere l^at bie Seigre öom 3uWöd^ö wefentlid^e 
^ilbänbcrungen erfal^ren. 

äJleine §en*en 5od;genoffen rül^mten an ber erften 3luflage meinet 
Sel^rbud^e^ öorjug^weife bie einfache unb leid}t»erftänblid}e ©arfteHung, id) 
war bal^er bemül^t, ben urfjjrünglid^en (Sl^arafter beffelben möglid}ft bei^u^ 
bellten. (So lag nid^t in meiner 9lbftd^t, eine Sfnjiruftion, fonbern 
ein Sel^rbuc^ ber ^olgmegfunft gu fd^reiben; mein 33ud) entl^ält begl^alb 
mand)e 3Katerie x>on feinem ober nur geringem })raftifd^en SBertl^e. S)a 
ic^ jebod^ jebe Äubirung^regel , jcbe SIKetl^obe ber äRaffen^, ältere unb 
^uwad^^ermittlung einer fd^arfen , aber wie id^ glaube geredeten Ä'ritif 
uuterjog , fo wirb felbft ber 2lnfänger nid^t im geringften ä^eif^l barüber 
bleiben, weld^e Slnftd^t ber SSerfaffer über bie einjelnen SDletl^oben l^at. 

^n le^tercr ®ejiel^ung gereid^t eö mir jur Sefriebigung, bag bie 2ln= 
fid;tcn, weld^e id^ bereite i)or jwßlf Salären über einzelne ÜJietl^oben ber 
DJlaffeui unb 3ii^<i^^fecftimmung au^gef})rod^eu l^abc, in^Wifd^en tl^eil^ 
wcfeutlid} an Sefefiigung gewannen, tl^eilö ju ben l^errfd^enben würben. 
S)er im legten 2)ecennium in ber fraglid^en Stid^tung gefül^rte literarifd^e 
Äam))f ift be§]^alb fein üergcblid)er gewefen. 



vni SSortocrt jur jtocitcn STuflagc. 

Unb fo möge bcnn mein Sud^ in feiner gegenttjartigen ©eftalt jum 
jnjcitenmal an ben ^üxtn meiner ijerel^rten ^aci^genoffen anflojjfen unb 
benjenigen, njeld^e e^ bei fid^ einlaffen, für (Sramen unb 2l[mt mand^en 
guten S5ienfi ernjeifen; an 2>^\t unb SDlül^e, baffelbe auf ben neuejien 
©tanb forjiüd^er SBiffenfd^aft nnb 5prari^ ju bringen, l^abe iä) e^ nid^t 
fel^len laffen. 



$ii]^en]^eiitt, im 3uii i874. 



Dr. f. Pour. 
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^hUliutt^. 



1 1 Segriff ♦ S)ie ^oljmefef unft (Saunte unb ScftanbcSf cl^a|mig, 
^oljtajation, forftlid^e Äörperlc^re) befd^äftigt fid^ mit bcr Subirung, 
SllterSbeftininiung xinb ^^^öd^^^^^w^^tt^^wg einjelncr Söumc unb 
ganjer ^oljbcftänbe. 

^tc ^iibivuiic) 6c[c^IaQenrr ober bereite in ^rrfeinerung bcgriffencT ^aiiuu 
tl^eilc mxb \)\cxU\ feiner nSl^eien ©€tvad)timß untertrorfen, trcil biffc fuenfi öf= 
nommen feinen ©cgenftanb ber gorjtiviffenfd^aft meT;r bilbet unb bemjeniöcn 
feine <5c^ttjieriöfcit bereiten fann , lüeld^er mit ben einfacf^en ©Sften bet Stereo- 
metrie befannt i(l. 

2. Stellung mA SBirfitigfeit* S)ic Seiire üou ber Slufna^uie ber 
Säume unb Seftänbe, nad^ 3)iaffe, Sllter unb Qxmaä)^, ift in fo* 
fern fein fetbftäubiger ^^^ifl i^er gorftmiff en jd^aft , aU fie ftreng 
genommen nur eine, ttjenn aud^ öielleid^t bie mid^tigfte, SSorarbeit 
gurSBalbertraggregelnng (iaEotion, Söetrieb^regulirung, gorft== 
einrid^tung u. f. ro,) bilbct, ©ie erttieilt ju biefem 93e^ufe Slugfunft 
über bie §oIjt)orrät]^e einzelner S3eftänbe unb ganzer SBalbungen in 
jebem beliebigen Satire ber Umtrieb^jeit unb ben on ben erfteren 
nod^ toeiter erfolgenben g^^^d^ö unb liefert fo gteid^jeitig nodj 
Sln^alt^|)unfte jur ^eftfe^ung ber t)ortt|ciIt|afteften Umtrieb^jeiten 
ber einjelnen §ieböorte. 

SSon ganj befonberer SBid^tigfeit ift aber bie ^oIjmaffenauf»= 
nal^me einjelner SBeftänbe unb ganjer SBalbungen aud^ nod^ für alle 
möglid^en Sluf gaben ber SBalbtijert^bered^nung, wie j. S3. für 
SBatbttieilungen , ©eröitutablöfungen , SEBalbfäufe unb ^^SSerfäufe; 
inbem äße berartigeu fragen o^ne genaue Äenntnijs ber auf ben 



2 39e(^riff, ©tellunö, SBid^tiofeit unb Sitcratur. 

fragüd^en SBalbfornpIejen befinblid^en ^oljöortätl^e in befriebigcnbcr 
SBeife nid^t gelöst tüerben fönnen, 

S)ie SKet^oben ber ^otjutaffen-, 2Kter= unb 3ii^<ici^^^^^itttung 
muffen ba^er Bei 3ebem, njeld^er ftd^ mit ber ©rtrag^regelung ober 
3Bertl^6ere(^nung ber SQSöIbungen ju Befd^äftigen i)ai, oorauSgefe^t 
tüerben, 

3* S)ie Sherotur über biefen intereffanten JJad^jtoeig fann, 
gegenüber ber öielfeitigen Söel^anblung, tüeld^e anbere forftIi(^e S)t§- 
cipünen bereite gefunben ^aben, im aHgemeinen nur fpärlid^ genannt 
tüerben. SSiele Sel^rbüd^er ber SBalbertrag^regelung (gorfttajation) 
bel^anbeln ätoar ben ©egenftanb in einem befonberen Slbf^nitte mel^r 
ober toeniger erfd^öpfenb, and) finbet fid^ in ben öerf^iebenen forft^ 
lid^en Sournalen mand^eg fd^öfebore äWaterial jerftreut, aber be^ 
fonbere, für fid^ abgefd^Ioffene unb ben ©egenftanb erfd^öpfenbe, 
©d^rif ten ftnb 6i§ j|e|t unb namentlid^ in neuefter Qext nur toenigc 
erf^ienen. 3!)ie tt)id^tigeren, toeld^e auij^ tl^eilttjeife bei ben na^^ 
fotgenben Slbl^anbtungen benu^t ttjurben, finb: 

SBil^elm $o#felb« «fiebere unb l^ö^erc ^raftifd^e Stereometrie» M\>i\c^ 1812. 

Dr. ©♦ l^öni^. Einleitung gut ^orataration. ©otl^a 1813; fott)ic beffen gorfl:: 
mat^cmatif. ©otl^a 1854. günfte, toefentlid^ üerntcl^rte ^lufTacjc tjon Dr. 
(5. @re6e. (Sotl^a 1864. 

J^* 8* ^taalian* ^Beitrag jur $oIame|funfi. ©tralfunb 1837; fowie beffen 
2Inreitung sur Unterfuc^ung beö Sßalbjuflanbee u. f. n?. Scrnn 1840. 

Dr. 3» S* Manpxtä^t* SDie ^otimcgfunfl. Äarrörul^e 1842 unb 1846. 

Dr. I^axl ^e^er« Einleitung ju forflflatifd^eu Unterfud^ungen, t>n\a^t im 5(uf= 
trage ber SSerfammlung fübbeutfd^cr gorphjirtl^e. (Sieben 1846. 

J^* ^ath 2(ü«fül^rUcl^e Slbl^anblung über bic (Ermittlung beö rid^tigen ^oIgbe= 
f^anbalter« u, f. n?» granffurt am 9Kain 1847. 

Dr. ^xMtiä^ 9tietfe« Heber bie SBered^nung beö f5r})erlid^en Snl^altö untc- 
fc^lagener ©aumfl&mmc. Stuttgart 1849. 

Dr. 3^]^* ^atti^* SScrgleid^enbe Unterfud^ungen über bm Ertrag ber D^iotl^bud^e 
u. f. tt). Sßerlin 1847 unb 1851. 

Dr. ®uftat> ^e^et« Uebcr bie Ermittlung ber SJiaffe, beö Sllterß unb beö 3u= 
irod^feö ber ^oljbcflönbe. ©effau 1852. 

(Ziafjl, fbnigl. ^)reu6ifc|er Oberfbrjler. aJiaffentafeln am* Söeftimmung beö ^oli- 
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^on ber ^ofsmttffcn-^ttfna()mc 




(Jeber S3aum befifet einen ntetir ober njeniger ftarfen SBnrjelftocf, 
ang toeld^em fid^ jnnäd^ft ber ©d^aft ober ©tomm entoidfelt, nnb 
biefer herlauft na6) feinem ©ipfet I)in njieber in Stefte nnb S^^eige. 
S)iefe öorjugSttjeife ttjid^tigen Steile be^ 93anmeg befi^en in ber 
Siegel einen fe^r oerfd^iebenen ©ebrand^g^ nnb SBerfanf^njertfj. 

Um barnm SBänme ober öeftänbe itiren aSernjenbnng^jtoedfeu 
nnb il^rem SBert^e nad^ rid^tig bemeffen ju !önnen, genügt e§, nnb 
namentlid^ in einer geregelten gorftmirt^ jd^af t , meift ni^t, ben 
fnmmarifd)cn betrag ber ©oljmaffe allein ju fennen, fonbern 
man verlangt anc^ biefe 5lngaben getrennt na^ §oIj arten nnb 
Sortimenten: toie ©d^eit^, 5ßrügel*, (Änüppel*) @tod== nnb 
SteiS^oIj. 

S)ie ttjeitere Xrennnng ber ^oljmaffenergebniffe in: S3renn', 
San^^, SBerl^ nnb SRn^l^otj, bilbet ftreng genommen feinen (Segen-- 
[tanb ber Saum* nnb 93eftanbe§jd^ä§nng me^r, fonbern fd^Iägt fd^on 
in baS ®ebiet ber gorftbennfenng ein. 

'3)ie ©inl^eit beg ÄörpermafeeS bilbet ber Änbifmeter.- 3taä) 
ben im bentfd^en SRei^e getroffenen SBereinbarnngen unterfd^eibet 
man aber mieber jttjifd^en geftmeter nnb Sianmmeter. (£in 
Stieil beg ^oljeg (rnnbe 9lu|^oIjftücfe) toirb nämlid^ bireft bnrdfj 
ftereometrifd^e SBered^nnng fnbirt nnb in Änbifmetern tt)irf(id^er §oIä=^ 
maffe, b, t|. geftmetern an^gebrüdft. ®in anberer 2:(;eil, nament* 



üd) baS iBrcnnl^oIj (aud^ SRufefd^citcr), lüirb aber in ©d^id^t* ober 
Staummagc aufgefegt, toeld^e 5ßaraHeIepipebc üon einem Äubiftneter 
?Raum bilben, leere ^tüifd^enräume enttialten unb im ©egenfa^ jum 
geftmeter, Staummeter genannt werben, Sefeterc ^aben felbftüer* 
ftänblid^ ftetg einen öer^ältnifemä^ig geringeren Änbifin^alt. 

2)ie Slufgabe ber §oIjmaffen«=änfnal^me get|t nnn äunäd^ft ba^ 
^in, ben Sn^alt ber S3änme ober Seftänbe in geftmetern anjugcben. 
35a aber je^t nod^ faft überall bie größere äRenge bei^ ^oljmaterial« 
in Sfianmmctern abgegeben ttjirb, fo pflegt man, ber befferen 9Jer* 
gleid^barfeit ber SRefuItate tt^egen, bie JRanmmeter in geftmeter ju 
rebuciren, in tt^eld^er SBejie^ung fpäter bie erforberlidjcn Snl^alte 
gegeben ttjerben foHen. 

S)a bie Setiren ber SSanmfd^ä^ung benjenigen ber Seftanbe^:* 
fd^ä^ung immer öorauSgefd^idtt n)erben muffen, inbem fic^ Icfetere 
auf erftere ftü^en unb man in ber ganjen ^oljmeßfunft immer auä 
bem Sn^alte einzelner 83äume auf benjenigen ganjer -Seftänbe ju 
fd^Kejaen pflegt, fo ge^en wir junäd^ft gur Slu^meffung unb SBe:* 
red^nung üon ©injetftämmen über. 

SDie Äubirung be^ ^oljei^ grünbet fid^ entweber auf ftereo* 
metrifd^e 93ered^nungen (regelmäßige §oIjftücfe) ober auf SRet^oben, 
ttjeld^e auf p^^fifalifc^en (Sefe^en berul^cn (unregelmäßige ^oljt^eile, 
©torf^otj, fRei^l^oIj u, f. tt).). 83ei ber ftereometrifd^en SBered^nung 
muffen ftet§ getoiffe 3)imenfionen (Sänge unb S)idEe) an bem ^olge 
gemeffen werben, wäl^renb baö pl^^fifalifd^e SSerfatiren im Slßgemeinen 
auf bem ©a^e berul^t, baß ,ein in eine glüffigfeit (SBaffer) getaud^ter 
Körper (^olg) fo mel SBaffer üerbrängt, aU fein eigene^ SSoIumen 
beträgt. Slud^ fann man burd^ SBiegen be§ ^olje^, geftüfet auf ben 
©a^, baß fid^ bei einem unb bemfelben Körper bie 3?oIumina wie 
bie Oewid^te öer^alten, ben Sn^alt beffelben beftimmen. 

3ur SReffung ber Sänge unb 2)idEe be§ §oIge^ unb jur @r* 
leid^terung ber Sied^uungen, jur Seftimmung be§ SBaffer^, weld^eS 
eingetaud^te ^oIjftüdEe tjerbrängen, unb jum SBiegen berfelben felbft 
gel^ören aber gewiffe ^ülf^mittel unb Snftrumente, weldje nun ju* 
näd^ft befd^rieben werben foHen. 
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'^on bcr 'gCuötnelfttttö mh ^credlnutig einjefner 

^dumc (^ßattmfdjd^imfl). 



I. S^on ben nütl^igen $ü(f9mittetn unb ^nftrumenten. 

A. Kn|lrumente ;uin Peffen ber iurdjmelfer. 
!♦ ®ie Älu^)^)e ober baS ®a6elma^. 

Cf ittcg ber gebräud^Iid^ften unb Befanntcftcu Snftrumcntc jum aReffeu 
bcr 3)urci^nteffer an jeber beliebigen ©teile be^ SBanmeS i[t bie 
Saumflu|)pe ober baö ®abelnta§* 3)ie ttjefentlid^en Söeftanb* 
tl^eile eine^ fold^en SnftrumenteS, ttjeld^eg unter fel^r öerfd^iebenen 
Äonftruftionen üorfommt, finb ein 50-— 60"^°» breiter, 10"""^ bider unb 
0,5-1°^ langer äRa^ftab (Sineal) ab (gig, 1), an beffen einem 
@nbe b,^ genau fenfred^t ju a b, ber je nad^ ber ©tärf e ber ©täntme 
0,3—0,5°^ tauge ©d^enfel bc unbetoeglid^ feft üerbunbcn ifi 

S)er aJia^ftab toirb für tt)irt]^fd^afttid^e Stotdc gettjö^nlid^ fort== 
faufenb öon Zentimeter ju (Zentimeter, für ttjiffenfd^aftlid^e arbeiten 
aber üon äRiöimeter ju äWiöimeter eingettieilt, ttjenn man im lefetern 
gaUe nid^t Doriie^t, eine SRoniugborrid^tung anjubringen, toeld^e ein 
fd^arfeg Slblefen auf einfad^ere SBeife geftattet. 3)ie ^Bezifferung auf 
bem aWajaftab ab toirb jtoedmägig in einer ettoag vertieften SRutti 
angebrad^t ober eingefd^Iagen ober eingebrannt, bamit fte fid^ burd^ 
bag aJerj^ieb^n be^ bettjeglid^en ©d^enfels nid^t fo leidet abreibt. 



t>k StUippe ober boö (^abelmog. 




@in jiücitcr glcid^Ianger ©d^cnfel d e tft bcrart in bcm Wla^^ 
ftaB a b eingefügt, bafe er an bemfelbcn jeberjeit fanft, aber bod^ 
gepreßt unb ftetg parallel ju b c anf * nnb abgef droben werben 
fann. ©elbftöerftänblid^ muffen bie beiben ©d^enfel d e nnb b c 
ttjä^rcnb ber ganjen arbeit genan itire parallele nnb fenfred^te 
©tetlnng jnm 3Ra6fta6 be^anpten, bürfen barnm nid^t ttjadfeln nnb 
foHen möglid^ft tt^enig bem SBerfen nnb ©d^toinben ani^gefe^t fein, 
xot^^aib man gerne Söimbanm^ol} jnr Slnfertignng^ t)on Sannt* 
flnppen öerttjenbet. 

@oll nnn mittelft eineö fold^en Snftmmenteg ber SJnrd^meffer 
eines SBanmeS abgegriffen werben, fo bringt man ben le|teren 
jwifd^en bie beiben fürjeren ©dientet beffelben, brüdft atSbann ben 
feften ©d^enfel c b an bie 9iinbe, fd^iebt ben betoeglid^en c d auf 
ber entgegengefe^ten ©eite ebenfalls feft an biefetbe an, nnb lieft 
ben Setrag in Zentimetern nnb S3rnd^tt)eilen, el^e man bie Älnppe 
an bem ©tamme jnrüdfjie^t, ab. 

3fn gig, 1 l^aben tt)ir gorm nnb Äonftrnftion ber Ätnppe nnr im 
Singemeinen jur Slnfd^auung gebrad^t. SBenn man and^ bnrd^ jtt)edE= 
mäßige Sln^ttja^t beSSWaterialg baö öorf ommenbe ClneHen nnb ©d^toin* 
ben mögtid^ft jn öermeiben fnd^t, fo lä^t fid^ baffelbe, ben t)erfd^iebenen 
@intt)irlnngen ber SBitternng gegenüber, bod^ nie ganj öermeiben. 
2)nrd^ baS Dneöen beS ^oljeg an ber Sluppe verliert nömlid^ ber 
bettjeglid^e ©d^enf el feine lei(^te 83ett)eglid^f eit , bnrd^ ba§ ©d^ttjinben 
bagegen mirb ber ^araKeli^mn^ ber beiben ©d^enfel in grage ge=* 
fteUt* S)iefe äRi^änbe fu^te man burd^ aKe mögtid^en Äonftrnftionen 
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jn umgeben, über tueld^e nun nodfi einige JBemerfungen beigefügt 
tüerbeu foKen*). 

A. Kluppen mit gebern. äRan bradjte an irgenb einer 
glödje be§ ^otjlraumg, j. 83. bei d, gig. 1, eine gebet an, njeld^e 
ber SSoIumenüeränberung ber Kluppe folgen fottte, um fo bie be^ 
rütirten SKißftänbe ju befeitigen unb erreid^te bamit aud^ mel^r ober 
n^eniger feinen Qmä, ©old^e ^tuppen finb nod^ öielfad^ im ®e* 
braud^, ^aben aber immerl^in ben geiler, bafe fie ba(b ju fd^njer, balb 
ju leidet gelten, je nad^bem fidj bag ^olj au^befjnt ober äufammen^ 
äiel^t. SDiefeu Uebelftanb befeitigte ber ©rofe^erjogL l^eff, Oberforft= 
fefretar SRei^ig t^eitoeife baburd^ , ba§ er bem 2JJa^ftab ber 
Muppt uid^t einen red^tedfigen Ouerfd^nitt, fonbern bie gorm eines 
^araüeltra^jeäeS gab**). 

B. ^tnpptn mit ©d^raube, S)ie foeben ertoäljnte geber 
toirb burd) eine ©d^raube erfe^t, njetc^e einen jttjifd^en bem ^oljl- 
räum be§ bemeglid^en ©d^enfefö unb bem 9Wa^[tab mit red^tedigem 
Duerfd)nitt liegenben SÄetallftreifen, in ber Siegel öön ber fdjmalen 
Seite d be§ SWa^ftabeg au§, je nad^ Söebürfni^ an biefen brüdt 
unb fo bem öerberblid^en ©inffufe bee ©d^toinbenS unb OueHenS ju 
fteuern fud^t. @ine berarttge S^lu|)pe ^at 6. §et)er in feiner „"än^^ 
(eitung jU forftftatifd^en Unterfud^ungen", (Sieben 1846, Seite 56 
empfol^Ien unb nä^er befd^rieben. 

Sine anbere ^ierl^er gel^örige gorm fertigt fetjr fdjön ber ©djreiner* 
meifter ^$f). &)x. S3art]^ in Soffenau, D.2(. Sieuenbürg im ©d^warj^ 
tvaib. Sie ©d^raube liegt bei Wefer Kluppe ganj in bem bettieg= 
fidlen ©d^enfel unb Ijinbert bal^er in feiner 2Beife. (£ine jttjeite 
©d^raube gauj äl^nlid^er Sefd^affenl^eit ift aud^ an bem feften ©d^enfel 
angebra^t unb bient bagu, benfelben ganj abjufd^rauben, toaS beim 
Transport fe^r bequem ift. ©obann fiiib bie beiben formalen ©eiten 
beg 3Rafeftabe§ mit einer aWeffingfd^iene belegt, tooburc^ bie Sieibung 
wefentlid^ üerminbert toirb. 2)amit bie ©d^raube ttjötirenb beg @e^ 
braud^§ nid^t aufgef)t, l^aben toir in neuefter Qtxt nod^ eine ^ie== 
gegen üoHftänbig fd^ü^enbe (Segenfd^raube anbringen laffen. 

ffiine britte Äluppenform mit ©d^raube Ijat Dr. ®. ^ e ij e r 

*) ^an m^\M)c aucf; einen 2(rtifcl ber 3UIcj. gor[t= unb Sagbjeituncj 1868, 
^. 438, »eld^em njtr einige D^cti^en unb bie beiben folgcnben 3fid;nnngcn ent* 
nommen l^aben. 

**) 3a]^rbncf;er ber gorjitunbc t^on 2Bebe!inb, ^eft 32, ©. 1-8. 



oeröffentlid^t unb obflcbifbet*). 2)ie Honftruftion er» 8'fl- 2- 
gibt fti^ an& %\q. 2, in tpeli^er A bm Xljeit beS 
fieiüeglic^en ©c^enfel« barftelit, weichet fidi an bem 
SHafeftabe auf« unb o6(ii|te6en lofet; m ift ber Ouer= 
((^uitt btß aßafeftabeä, auf beiben Seiten c ift ober 
an bent $of|lTaum be& beweglichen SdienfeliS fo oiel 
©Kielraum getaffen, bafe onct) bei bem f)öcf)ften Orab 
bee OueQenS bie ÜBeipegung bcS legieren Feine @türung 
erleibel; n ift bet Duerfc^nitt eine8§Dljftüde«, totl^ei 
burc^ eine ©r^raube o nad) SBelieben mittelft be« 
@i^raubenf^Iüf)elS anf= unb abwärts gefd^raubt unb 
botiet ftetä bem SWafeftab in nacti (Srforbernife genäf)ert 
roerben fanu. 8ln(§ biefe Bhippt foü ben ^atoßeliä' 
mu3 ber beiben ?lrine ber Äfuppe ni(^t immer wahren, 
weil ber beweglid^c ©rfjeuM öorj^ngSweife auf ber 
einen ©diraube ruEit. 

C Sluppen mit Äeil. 3" ber ^oljmefetunft üou ©ma = 
tian, ©fralfunb 1837, finbet fic^ eine ÄtufJpe befdjrieben, bie ben 
SßaroHeltgmuö bet S^enM baburt^ f)crjuftelien resp, ju crljalten f «cf)f , 
ba| man äreifrfien ben §D^traum beä beniegli^en ©djntfels unb bie 
obere glatte beö äWafeftabeS einen fogenannteu ©tetffeil einfügen 
tonn, ben man beim ©djioinben be§ ^vi^eS etroaö tiefer tjinein-- 
fdiiebt, beim DueQen beffetben aber raieber entfptedieiib tierouSjiel)!. 
25tefe Stuppe ift unä noiS) nit^t ju @efi(^te gefommen, fie fott ober 
iioc^ Se^r i^ren Qwed beffer erfiifien, roenn mon bem SDiafeftab 
leinen redited igen , fonbern einen poraöellropeäartigcn Qnerft^nitt 
geben würbe. 

D. Sluppen mit Seit unb ©i^raube. ©ie an ben unter 
A — C befc^riebenen Ä(uppen »örfommenben ©djottenfeiten, fui^t &. 
.'pe^cr**) burc^ Kombination beäSmolion'fc^en Seilö mit Schraube 
unb poralleltrapeäförmigem Duerfc^nitt beS äRafeffabeä (Sieifeig'ic^eä 
Ißrinäip) ju befeitigeu. J'fl- ^ bringt bieje Äonftruttion äur Slu= 
ftl^auung. A fteßt wieber einen S^eit be§ beweglichen ©d^enfefö 
uor; m ift ber üuerfi^nitt bt'S SJia^ftobeä on bet ©tefle, reo er 
ben beraeglit^en Sdiciitel buri^bringf. 5)er äRafeftab m liegt 6ei 



•) SffgemeiiiE Sorfi» uub Sagbjciniiia 1861, 6.81. 
••) Serfll. angem. gorfl= mib SafliJäeilima 1868, e. 499. 
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a, a'unba" am ©d^cnfel an, (ann ftc|i aiex in bcr JRi^tung i iinb i' 

belieWg öuSbe^nen; n ift ber Ouerfc^nilt eine« SMetaaieilS, lorfc^er 

gig. 3. raitfetft ber Schraube o beliebig jH)i= 

fdien bein SHaume cunb e §in='Unb fjer« 

gcfc^ranbt unb bo^et mä) nodi 95e= 

bürfnife an bie ©eite i' angebrfictt 

werben lonn. 33nrc^ biefe einrieb» 

tung ift c« mögtidi geroorben, ta& 

©d^tttinben unb OueQen ber Stup;)e 

roittungäloä, foniie aud| bie leti^te 

58erirf|iEbbai(eit bcS ©(^enfetiS ju 

jeber 3eit möglii^ p mod^en. öei 

s ift an bem @^enM noc^ eine gebet 

angebrat^t, roeli^e gegen ben Slia6= 

ftab brüctt unb babur^ ben foge= 

nanrttcn„Ia(jmen@onfl"ber@^raM'&e 

unfi^äblitt) mac^t. !J)et @diraubcn= 

fd^tüffel B bient baju, mit feinen 

beiben 2a\>\tn in bie entfpred^enben 

Söertiefungen ber ©diraube o einge* 

fterft ju nietben, um bie ©diraube 

bequem bte^en ju fönnen. ©tedl ber 

gorftmann ben ©cfilüffel jU fitfi, fo ift boburt^ aucf) bem Sltbeiter bie, 

®elegenl|eit genommen, bie Stuppe nai^ (einem Setieben p ftellen. 

Sie @. ^e^er'fdie Stuppe, »eti^e ber 9Äe^anitug ©taubinger 

in ©ie&en (eitler jum 5ßreig oon 3 — 3Va S^aler lieferte. Dereinigt 

iebenfalls tiele Sßorjüge in fi(f| unb ift befe^alb aucfi fd^on jiemlii^ 

Biet Derbreitet. Sieben biefer §D(jWuppe uerfertigt ©taubinger au4 

noi^ für »iffenfd^üftlic^e Unter(u(^ungen eine 0uppe Don aWeffing. 

33iefelbe ift natürlid^ wegen ber glei^mä^igeren unb geringeren StuS- 

betinung »iel einfai^er fonftruirt, befigt einen Sioniuä unb geftattet 

ein SIbIejen bi§ auf 0,1""". 

E. Kluppen mit jmei beroeglitfien ©dienfetn. 3)ie 
eben befd^tiebene S(uppen=Äonfttuffion mit einem feften unb 
eitlem beweglichen ©(^enlet war unfereS SBiffenS, abgeje^en 
tton einjetnen nnwefentlic^en JOiobififationen, bis jum ^a^re 1858 
bie geroö^ntii^fte. Um biefe ^eit »eröffentlii^ten Obecförfter grteb=^ 
xiä) unb gorftfommiffär Ißüfc^el, (päter (1863) Oberförfter ©ta^I 
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Sluppcn mit jwci bctocglid^cn ©d^cnfcln, alfo öon ttjcf entließ bcr*= 
fd^iebcncm ©Aftern , ttjeld^c tüir nid^t mit ©tiUfd^tocigcn übergcl^cn 
bürfcit* 

a. ®ic gricbric^'fd^e SIup^)c. 3)cr gräflid^ ^cinrid^ Öeorg 
Songucüal t). Suquoi'f^e Obcrförftcr ^errSofcf gricbric^, ju 
Safulc in SJöl^mcn, wcld^cr fic^ öicl mit bcr Äonftruf tion einer cinf adjen 
93aumflui)pe bcfc^äftigtc, erfanb nod^ eigner fdEiriftlit^en ÜWitt^eilung 
im Dftober 1858 eine Älu^j^je, tt)elc^e fid) nad) unferer Slnfid^t burd) 
große ©nfod^l^eit 3>^^^rfäffigfeit nnb 3tt>edmö6igfeit auszeichnet. 

®ie an ben unter A big E befd^riebenen Sfuppenformen, jur 
Serl^inberung beS ungleichmäßigen ®ange8, beö ©d^njinbeni^ unb 
ßuellenS u. f, m. angebrad)ten SBorric^tungen waren entnjeber !om* 
<)Iicirt ober entfprad^en nur unüollftänbig il^rem 3^««*^- Ö^n: Ober^ 
förfter griebrid^ ^at nun biefen Uebelftanb burd^ eine Äonftruftion 
befeitigt, öon ber man bel^aupten fann, baß fie nic^t leidet nod) 
einer größeren SBereinfad^ung fällig ift. 3Ran benfe fidj (gig. 4) 
jttjei gteid^ lange, etwa 

40""™ breite unb 30°»» bicfe ^ gjg. 4. ^ 

9Äaßftäbe (ßineale) c e unb ' 
a e (lefeterer ift burd^ c e 
jum Il^eile berbedt) unb 
nal^e an beren Snben a unb 
c jenfred^t je einen feften 

®d&enfel c d unb a b ein* ___„________„ 

gefügt, ferner auf bem einen v ^>LLLi.rui/i^i.n 
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äWaßftab a e eine auf bem 
Sd^enfel ab fenfred^t ftel^enbe fd^male Seifte, t)on paraßeltra^)ej= 
förmigem Querfd^nitt fo angebrad^t, baß bie fd^male parallele Seite 
beg Sirapejeg auf a b aufliegt unb enbtic^ längs bem SJiaßftab c e 
eine bem Duerfdinitt ber genannten ßeifte entfpred^enbe SRut^c, weld^e 
äu bem ©djenfel c d fenfred^t ftel^t, fo ift bie Älup))e in ber §aupt=^ 
fad^e unb abgeje^en üon ber S^^eilung fdjon fertig. S)ie beiben äJJaß* 
ftäbe c e unb a e laffen fid^ bann, otjne auSeinanber ju faßen, nad^ 
bem ^rinjip ber ©d^watbenjd^wanjleiften beliebig leidjt ineinanber 
tjin^ unb l^erfd^ieben unb bie beiben ©d^enfel c d unb a b muffen 
bei biefer Bewegung natürlid^ i^re ^jarallele Sage DoUftänbig be* 
tjalten. ©elbftüerftänblid^ muß ber • duerfdinitt ber 9iut^e etwa« 
größer afe berjenige ber Seifte fein, bamit (entere leidet in ber 
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12 ^ie Jtlup^)e ober baö ©abelmag. 

3lnti)e Derjd^oben werben !ann, waS aber bei biefer Slrt ber ®in^ 
rid^tung ju feinem gelter SSeranlaffung gibt. 

©in weiterer SSorjng biejer Älnppe beftel^t nod^ barin, ba§ bie 
3Ra§ftäbe c e nnb a e nur bie l^albe Sänge wie bei ben bereits be- 
fd^riebenen Äluppen ju l^aben braud^en, um bod^ gleid^ ftarfe S)urdj= 
meffer wie bort meffen ju fönnen, Sft nämlid^ ber äRaßftab c e 
üon ber innern Äante beS ©d^enfete c d angefangen bi§ jum @nbe e, 
j. SB* in 12 Zentimeter (öieQeid^t noc^ in f feinere 3;^eile) getl^eilt, 
jo braucht man ben jweiten 3Äa§ftab a e nur in ber 9lic^tung nad^ 
c l^in ju t)erfd)ieben, um alle SBaumburd^meffer öon 1—12 Zentimeter 
meffen ju fönnen. 2:^eilt man nun ben in ber gigur t^eilweife 
öerbedtten, gleid^ langen 3Äa§ftab a e t)on 13 Zentimeter anfangenb 
fortlaufenb in gleid^er SBeife bi§ jU 24 Zentimeter ein , wie bie§ 
au§ ber ^cid^nung erfid^tlid^, fo ift ffar, ba§ man mit biefer Äluppe 
aud^ 83äume öon 12 — 24 Zentimeter meffen fann, wenn man in 
biefem gatte bie beiben SRa^ftäbe nid^t wie öorl^in jufammen, fonbern 
entfpred^enb auSeinanber fd^iebt. SBürben j. S8. bie beiben ©d^enfel 
a b unb c d in il^rer gegenwärtigen ©teUung gerabe mit i^ren inneren 
Tanten einen öaumftamm umfaffen, fo l^ätte berfelbe einen S)urd^= 
meffer öon 18 Zentimeter. 

SBoHte man eine Älu^pe fonftruiren, mit ber man unter Um= 
ftänben Stämme big ju 100 Zentimeter 2)urd^meffer aufnehmen 
!önnte, fo ^ätte man bie beiben ÜÄalsftäbe a e unb c e je nur ettoa^ 
über 50 Zentimeter lang ju mad^en, bie fenfred^t ftel^enben Slrme müßten 
ebenfallg minbeftenS eine Sänge öon^ö Zentimeter befi^en. S)ie 
griebrid^'fd^e Äluppe l^at ba^er aud^ nur bie l^alben 3)imenftonen, 
aU anbere für gleid^e SSerpitniffe lonftruirte berartige Snftrumente 
nötl^ig, ein SSorjug, ber ^infid^tlid^ beS ®ebraud^eS unb beS leid^teren 
Zxan^poxk^ immerhin anjufd^tagen ift» 

aSir glauben biefe Zrfinbung bem gorft^^erfonale fowol^I für 
bie gewö^nlid^en wirtl^fd^aftlid^en Stotdt, at§ aud^ für genaue wiffen= 
fc^aftlid^e Unterfud^ungen auf ba§ wärmfte empfehlen jU fönnen. 
^a§ ganje Snftrument ift t)on $oIj unb täjst fid^ für einen $ßreig 
t)on 4—5 aWarf leidet IjerfteKen. 

SDie griebrid^'fd^c Älu)):pe würbe in neuefter ^eit öon Stöbert 
üRidlife etwas abgeänbert unb foftet eine fo abgeänberte Stlnppt 
t)on §oIj 6 ä«arf, t)on SRetaQ aber 24 Wlaxl *). 

*) jBcrcjrcic^e gorjl= unb Sagbfalcnber für Oejlcrrcid^ 1869, @eitc 68 (sub 9h. 4). 
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« 

b. Sie Stupfe öon ?ßüfc^cl. ®ine auffaHcnbc Srfd^cinung 
ift e§, ba§ ganj in berfclbcn Sdt (SRoücmbcr^cft bcr ?lllg, 5«>^ft* 
unb Sagbjcitung pro 1858) gorftfommiffär ^fifc^cl au« S)cffau 
eilte $aumf(upf)e befc^rieb, luelc^e im $rinjipe mit bcr ^(uppe üon 
gtiebric^ ganj übereinftimmt, unb t)ou mcld^er 5ßüfd)el äulsert, 
ba§ ber ©rfinber biefeö Snftrumentö nic^t befonnt jci. 3)ic öon 
^üfd^el befd^riebene Äluppe toeid^t jebod^ üon ber g^icbric^'fd^en 
einmal barin ab, ba^ bei le^terer bie ©c^enfel c d unb ab feft 
mit ben Sinealen a e unb c o üerbunben finb, njä^renb bicfc bei 
crfterer fid) in bie 9Wa§ftäbe einlegen (offen; fobann I)aben bei ber öon 
•tpüfd^el befd^riebenen Äluppe bie Seifte unb 9iut^, in njefdjer fid^ bie 
beiben SKagftäbe bettjegen, red^tedfige Duerfd^nitte, fo ba§ bie beiben 
Sßa^ftäbe nid^t öon felbft jufammen gel^alten werben, fonbern burc^ 
brei SReffingbänber mit einanber üerbunben werben muffen, mag bei 
bem %xxebxxd)'\(!S)tn Suftrumente l^inmegfällt. 

c. 2)ie ^Inppe t)on @ta^L 3nt fed^Sten ©efte ber ,,forft^ 
ti^en S3Iätter" öon S- 2^. @runert, @. 138—146, ^at ber nun 
üerftorbene unb um bie §oIjme§funft öerbiente Ä. preu^. Ober^ 
förfter @tat|I eincÄIuppe bef^rieben unb abgebilbet, meldte offenbar 
ber griebrid^'fd^en Äluppe, bie mir fc^on in ber erften Auflage biefes 
ßetirbud^eS befd^rieben, nac^gebilbet ift. @ie ftimmt mit le^terer in 
ber Äonftruftion überein, unterfd^eibet fid^ öon berfelben mefentlidj 
nur barin, ba§ fie nod^ eine 9?oniugöorrid)tung entl^ält, um für ge- 
nauere äReffungen auc^ no(^ Heinere ©tärfebetröge ablefen ju lönuen. 
®ie Stal^rfd^e Äfuppe mürbe jur Qtxt ber SSeröffenttid^ung öon 
bem Sifd^Iermeifter Slrenbl^ofb in Siüberöborf bei 93erlin mit feft- 
ftel^enben ©d^enfeln für 22^2 (ggr., mit ©d^enfetn jum ^^^f^mmen- 
legen für 5 3ÄarI gefertigt. 

F. SDie Äubirurigöfluppe. 2)iefeg ^nftrument, obgleid; 
audEi jum Slbgreifen ber ©urd^meffer geeignet, bient bod^ öorjugs- 
meife jum bireften Slblefen ber Subiünl^alte, in ^ubifmetern unb 
^unbertl^eilen beffetben, menn 3)urd^meffer in Sentimetern unb Sänge 
in SKetern gegeben finb. SDie Äluppe ift feit 1863 in fold^en gorft== 
ämtern SBürttembergg eingefütirt*), in meldten bie SRabelnu^^oIä^ 
mirt^fd^aft ganj in ben SSorbergrunb tritt unb bie ©tämme öon 
btn ^änblern nur öon öorau^beftimmten Sängen öertangt 



*) 33cr9r. SlmtöWatt ber Ä. 2Ö. goipbireftion t)ou 1863, ©. 10. 
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roetben. 3)ie Sonftruttion ber Äfuppe ge^t, foweit wie notfiwenbig, 
aus gig. 5 £)erBDr, niclrfie ben c^arafteriftifr^en X^eil berfelben in 
l)al.6er natütti{^er ©rüge jui^ Stnfc^auung bringt. 



A fteßt ben feften ©c^enM, C ben SDlafeftob mit rec^tediger 
Ouetflä^e »or, in welchem ber beroeglif^e @^en!et E j. S6. iiü(^ bem 



^ßriitjip ber Sartfi'fci^cn Äluppc Ici^t auf* unb abgcfc^obcn werben 
lanit. Qnx SSerminberung bcr SReibung ttjcrben bie beiben fd^molen 
©eiten a b unb c d bei^ 3Ragftabed mit einer äReffingfc^iene um« 
geben , unb bie @eite a b noc^ überbieg t>on Zentimeter ju Sentit 
meter eingetl^eilt; bie ^^^ten finb in baä SKefftng eingef dalagen, wie 
biefeg aug ber ß^i^nwiifl l^erDorge^t. ?Cn ber innern Äante m n 
be^ bettjegli^en ©d^enfefö B ift ein äReffingftreifen angefd^raubt, ber 
bie ©tämmtängen 2, 3, 4,5 , 5 . . . bis 1 1 SKeter enthält, yiad) biefen 
3)urcl^me[fem unb Sängen ift nun ber ganje SKafeftab mit einem 
Sflt^ Heiner JRed^tecfe überlegt, in weld^e bie bem ©urd^meffer unb 
ber ©tammlänge entfpred^enben fiubifin^alte eingefd^rieben finb. 
S)er äRa^ftab in SSerbinbung mit ber @fala an bem beweglid^en 
©d^enfel fteKt atfo eine Subiftafet im Keinen öor. Sluf ber anberu 
(Seite be§ SRaPabeS ift bie ©int^eilung ganj biefelbc, nur finb 
auf bem SÄeffingftreifen m n beg betoegti^en ©d^enfetö B anbere 

©tammlöngen, nämlid^ bie Sängen 12, 13, 14 bis 24 SReter 

eingetragen. 6^ fönnen bal^er mit biefer Sluppe bie Subifinl^atte 
für aQe Stämme bireft abgetefen werben, meldte mittlere 3)urd^* 
meffer öon 1—100 Zentimeter befi^en unb fid^ in ben Sängen 2, 3, 
4^5, 5, 6 . r .... bis 24 SWeter bewegen. 

S)er ©ebraud^ beS SuftrumentS ift ^öd^ft einfad^. Angenommen 
ein ©tamm fei 9 äReter lang, fo legt man bie Ätupt)e in ber ©tammeS* 
mitte an, brüdft bie ©c^enfet feft an bie 9linbe beS ©tammeS unb 
lieft bie unmittelbar neben 9 ber ©fala m n ftel^enbe Qa% in ber 
gigur 16, b. f). 0,16 geftmeter ab. Sin ber f^malen ©eite a b 
beS SJlaßftabeS wirb bann bie Qai)l 15 ftel^en, b. 1^. ein ©tammöon 
9 SReter Sänge unb 15 Zentimeter ©urd^meffer, l^at einen Qnl^alt 
t)on 0,16 geftmeter. Sine fold^e Ätuppe bietet ben Sort^eil, ba^ 
bie ^ubifinl^alte bei ber ©d^lagaufna^me unmittelbar in bie 8luf== 
nafjmeregifter (SRummerbüd^er.) eingefd^rieben werben fönnen. 

^mn ©d^Iu§ fei nod^ bie S5emerlung beigefügt, baß eS fowol^I 
für SSeftanbeS* wie ©d^Iagaufna^men bequem unb nü^Iii^ ift, fid^ 
immer in S3efi^ mehrerer ÄIu|)pen üon öerfd^iebener Oröfee ju fe^en. 
gür bie Slufnal^me jüngerer, bid^t ftel^enber ©tangenl^öljer eignen 
fid^ Meine, für ältere 39eftänbe bagegen größere Äluppen. ©tetS aber 
muß ber SRaßftab ber ÄIu))pe etwas länger als ber größte ju 
meffenbe Surd^meffer, ber ©d^enfel aber etwas länger als ber ^ali^ 
meffer beS bidEften ©tammeS jein* 
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©e^r elegant, fünftltd^ unb leidet gebaute Äliipßett, tt)ie man 
fic l^in unb tt)ieber finbet unb inöbefonbere fol^e, welche gteid^jeitig 
ate ©e^ftöde bienen foßen, em^^fel^Ien fid^ njenigftcng jur ?lntt)enbung 
im ©ro^en feiten, n)eit man babei ber gorm, auf Soften be§ foliben, 
bauerl^aften S3aue§ meift ju gro§e Opfer bringen mu^. 

$)a bie itluppcn tjiclfad; nur toon bcm nicbercn gorfl:|)etjonalc ober t>on 
rollen 2lrbeitcrn unb öfter auf einem unebenen Serrain tJoHer ©teine, ©tödfe, 
Sßßurgeln u. f. tt?. gel^anbl^abt h)erben, tvobei nid^t feiten SD'iann unb ^ru^^c 3u 
gall fommen, fo cm^>fteMt fid} fd)on aue biefem (S^runbc ein nicl;r fiaftigev 
^au berfelben. 

$)er 95orfd;Ia9, auf bor ÄlupVC/ nehm bm 5E)urd)mcffern aud; nod^ bie 
benfclbeu ^ugel^bricjen ÄrciöflSd^en, auevjcbrücf t in Duabratmetern, eingufd^reiben, 
l^at l^öd^ftenö für bie SSaumfc^ä^ung , nic^t aber für bie S3e|ianbeöaufnal^nK 
einigen ^jvaftifd^en SGßertl^, l^at and) nnfer« Söiffenö in ber $ravi^ nur Be^ 
fc^ränftcn ©ingang gefunben. 



2* 2) e r 33 a u m s i T f e L 

5i9* 6. 2)er »aumjirfel (gig. G) tft 

ein jangenförmigeö, eifernes Sn^ 
ftrument , mit jtnei l)öljernen 
^ani\)aben a unb b, xodäjc^ eben- 
. fatig jum üReffen ber ©tamm^ 
burd^meffer bient. S)ie beiben 
Slrme ac unb bd ber QawQt finJ> 
bei e burd^ einen 9lagel öerbunben, 
um ttjeld^en fie beliebig, mt eine 
©d^eere, geöffnet unb gef(^Ioffen 
werben fönnen; Don e nad^ c 
unb d finb fie parabolifd^ gebogen 
unb enbigen mit ben Änöp^c^en 
c unb d. S(n ber ©teQe f be§ 
einen ©d^enfete ift ein mit 
9ÄeffingbIed^ befd^Iagener , nadj 
bem ^albmeffer ef gefrümmter 
©rabbogen angebrad^t, weld^er 
ben anbern ©d^enfel bd bei h burd^bringt unb am ®nbe mit 
einem auf ber Sel^rfeite befinblid^en, l^ier unfid)tbaren, ©d^räubd^en 
g enbigt, woburdi bag .^erauSfal^ren beg ©djenfelg bd üerljinbert 
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wirb. ®cr ©rabbogcn f g fann ouf bcr einen Seite in Zentimeter 
ber Srt getl^eilt n^erben, ba§, menn man ben Z)urcl^meffer eineS 
SBaumei^ genau jn)ifcl^en bie beiben fönöpfd^en c unb d fa^t, nton 
an erfterem ben betrag bequem oblefen fann. g^rner beftnbet 
ftd^ auf ber ber Si^eilung entgegengefefeten Seite, an ber ©tettc h, 
noä) ein ^(emmfd^räubd^en, um ein beliebig beftimmted 9Ka^ längere 
3eit unöerrüdt feftl^atten ju fönnen. 

3)er S5aumjir!el, eine alte Srfinbung, aber Don ?ß realer in 
jeinen l^oIjtt)irt^fcl^aftIici^en Siafeln befonberd em))fol^Ien, fte^t an 
®äte unb S3equemlid^feit {ebenfalls einer gut fonfttuirten ^lup^e 
mefentlid^ nad^. Wan arbeitet mit bemjelben für bie 2)auer 
fieser nid^t fo fd^neÖ unb bie ©urd^mefferbeflimmung bürfte bei 
ftärferen, mit einer bicfen unb aufgeriffcnen SBorfe öerfe^euen ©täm^ 
men jebenfaUg aud^ nid^t fo genau fein. Ueberbiefe befi|t ber 
93aumj{rfel, loeil er, au^fd^tieglid^ ber ^anb^aben, nur aud 3RetaQ 
beftel^t, ein minbeftend bop))ett fo gro|ed ©emid^t, tuie eine fräftige 
^inppt, türid^eg menigcr, »ic bei ber Älup^je, fic^ in ben Armen 
ücrtl^eiU, fonbem öorjugStoeife in ben ^anbgelenlen rul^t, unb 
baxnm ben Slrbeiter, toeld^er ben ganjen Xag bamit arbeiten foQ, 
ÜebenfaQ^ me^r ermübet aU bie ^{u))))e. Snblid^ liefert ber Saum^ 
girfel nad^ ben Unterfud^ungen öon SR. 3RidfIife (Slttgem. gorft* 
unb dfagbjeitung t7on 1860) auc^ ettoaiS ju fleine 9lefu(tate (3,24 
^rocent). 

3. ®a8 9ÄePanb ober ©^jaunmaf* 

§* 5. 

S)ie gfäd^e eines ÄreifeS lä^t fid^ nid^t nur auS bem 3)urd^* 

meffer, fonbem aud^ aus bem Umfange ableiten» ®aS 3Re§Banb 

bient nun jum SReffen ber S3aumumfänge unb befte^t in ber 

SRegel an^ einem gefirnißten ^ergamentftreifen ober einem feften 




iBaut'd $o(sine§Tuiift. 2. ^ufl. 
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Seintüanbbanbe t)on 1,5— 2^°^ SBreite uiib 2 — 5"^ Sänge. 2ln bem 
einen @nbe a (gig. 7) l^at c^ jttjerfmäßig jtüei SÄetaHl^äfci^en, toeld^e 
man bei fel^r ftorlen fSänmtn in bie 9linbe cinbrüdt, um bann 
ungel^inbert ba§ S3anb rid^tig um ben ganjen ©tamm fd^Iingen 
ju Wunen. 3)a§ anbere @nbe finbet man, ber größeren SSequem- 
Kd^feit tt)egen, ^äufig auf einer fleinen SSalje in ber SÄitte c einer 
am Staube aufgejd^nittenen bofenförmigen ^ap\d Befeftigt, in tüeld^er 
ba§ S3anb aufbewal^rt wirb unb worauf eg in jeber beliebigen 
Sänge gebogen unb tnieber aufgerollt n^erben fann. S)ie Äa:pfel ift 
t)on ^olj, Seber ober ©tal^L @eit (Sinfü^rung be§ äßeterma§e§ 
finbet. man t)ielfad^ fel^r nieblid^e äRepänber, beftel^enb au§ einem 
pd^fteng P"* breiten bünnen ©tal^Iftreifen unb einer ©tal^Ifapfel, 
in njeld^e fid^ nad^ bem ©efiraud^ ba§ S3anb burd^ eine geber felbft 
jurüdfjiel^t. 

S)a§ äKePanb felbft toirb jum StDtdt ber UmfaffungSmeffung, 
fortlaufenb in Zentimeter eingetl^eilt, auf ber anbern ©eite befinben 
fid^ I)äufig bie biefen Umfangen entfpred^enben Surd^meffer in Qaf)Un 
eingefd^rieben, ttjetd^e natürlid^ um n = 3, 14 . . . mal Heiner finb*). 
Sluf anberen SRePänbern finben fid^ nod^ bie ben gemeffenen Um- 
fangen entfpred^enben Äreiäfläd^en in Duabratmctern unb 2^t|eilen 
berfelben angegeben. Slüe biefe SSorrid^tungen geigen fid^ namentlid^ 
bann mel^r ober weniger gwedCmäfeig, wenn babei ein aHjugro^eS 
Ueberlaben mit eng bei einanber ftel^enben Qa^itn öermieben wirb. 

SBreite SRepänber finb burd^aug öerwerfKd^, weil fie fid^ nid^t 
enge genug um ben Saum fd^Iingen laffen unb fd^on befel^alb etwa§ 
ju gro^e Stefultate liefern; abgefe^en baöon, ba§ bie ben S3aum^ 
umfangen entf:pred^enben g^äc^en immer etwag größer gefunben 
werben, im gaKe le^tere feine ÄreiSfläd^en bilben. Ueberl^auipt 
werben burd^ bie Sauber allerlei Unebenl^eiten unb ©r^ö^ungen am 
äulseren Umfange beg Säumet mitgemeffen, wa§, wenn man nod^ 
überbieg ba^ SBanb nid^t gang fenfred^t um bie ©d^aftaje fd^Iingt, 
balb in Keinen, balb ju größeren gefjtern SSeranlaffung gibt. 5Da 
bie UmfangMeffung o^nel^in jeitraubenber afö bie Slbnal^me ber 
S)urd^meffer ift, fo empfel^Ien fid^ aJiefebänber weniger gu Seftanb^^ 
augjäl^Iungen im ©rogen, wof)t aber in eiujelnen gätten jum ®e* 

*) SP ber Umfang eine« ^eife0 = u, ber SDurd^meffer = d unb bie Subol^l^'fd^c 
3a]^I n = 3,U159, fo ijl be!anntacl^ : u = d x jr ober d = - =-^-1^^ 
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braud^ im filctncit, wie g. ©. bei ber 9in8\oaf)i t>on üRufterftämmen 
u, f. to., ouf beten JBered^nung tüir ft)äter jurücffommen. 

2)a bie äRepänber 2—5 äReter lang unb in Sentimeter ein* 
get^eilt finb, fo fönnen fie, in momentaner Ermangelung beffcrer 
3Äe§a^)parate , aud^ tt)o^I einmal gu Söngenmeffungen üertoenbet 
werben. 

9n ©rmangelung eine^ ber öorfte^enb befd^riebenen SÄefebänber 
fann man auc^ ein genjöl^nlid^eö, gut gegwirnteg ©tfidf Äorbel üer* 
wenben, mit weld^em man ben Saum umfpannt, um ba^ Srgebni^ 
bann auf ein gemö^nlid^e^ Äängenma^ gu übertragen unb öon bem- 
felben abgulefen. 3)ie mit bem ©d^toinben unb Quellen beS 2Re§* 
banbeä öerbunbene Sängenöeränberung , fowie anbere an bemfelben 
t)or!ommenbe Ungenauigfeiten werben l^ierburd^ umgangen. Slatür* 
Ud^ barf man öon ber Sorbet, in htm eben begeid^neten Sinne, 
nur bei arbeiten geringerer Sluöbel^nung unb ba ©ebrauc^ mad^en, 
wo e§ fid^ um je^r fc^arfe Seftimmung beg 89aumumfange8 ^anbelt. 

4. ®ie 93aum^5WcPctte. 

§. 6. 

S)ie a3aum-9Äe§!ette (gig. 8), giß. 8. 

welche man nid^t mit ber in ber 
©eobäfie broud^tid^en unb gur S5e* 
ftimmung öon Sinien bienenben 
3Re§fette öerwec^fetn wolle, würbe 
guweilen unb namentlid^ in $ßreul3en, 
wie bag SRegbanb, gur Seftimmung 
ber SBaumumffinge öerwenbet. ©ie 
ift aug äKejfing ober Stallt gefer*» 
tigt, war f eitler meift eingöllig gegliebert, mit befonberen 3^^^^« 
für bie Slnbeutung jebeg ^feeg unb an einem ©nbe öfter mit einem 
längeren bra^tförmigen @pie|e, gum bequemeren S)urd^fted^en unter 
bie Kegenben Säume, am anbern (Snbe mit einem $ä!d^en a gum 
ßinbrüdfen in bie Saumrinbe üerfe^en. 3)ie a5aum*=3Äe§fette würbe 
tjorgügtid^ gur Umfang^meffung Hege über Säume öerwenbet, §atte 
feit^er eine ßänge öon 8—10 gufe, befifet aber bem fd^malen 
SÄe^banbe gegenüber mand^erlei SWad^t^eile^ inbem fie fid^ no3^ 
weniger enge wie biefeS an bie Saumumfänge anfd^miegt unb feine 

2* 




Stmslimt, fcnbern eme Siitie in ^onn eines ben &ms mni^ßeBefi^ 
bfn regefmüBigen ^ofogons bilbet Xit Sieiuliate bcr äRrfinag 
nmfTen imter allen Umndnben nodf etwas größer mie bei fdnnalen 
SReBbanbem n>erben, nnb bieie§ nm fo mebr bei ber Unncng^nietinng 
fre^enber Sdnme, u^obei ftc^ bie fiette, in ^Ige i^rer eän>ere, ic 
nacb ber Stdrfe bei Stammet me^r ober meniger ienit. nnb bcber 
ben S^anm rddxt onf bem fur^etten Sege nmipanni. Seitere Un^ 
genonigfeiten liegen bei ber fiette in i^rer 9nÄ^e&nnng nla6ren^ 
längeren @ebran(&#. 

Sinen Sorjng 1^ bie Sonm^äKeBlette iebod^ oor bem äKcB^ 
banbe in fo ferne, als ne namentlich im Sinter bei gen^orenem 
Soben ti^ Ieic6ter unter bem (iegenben ^nme bnr;püeben lest 
nnb bübei weniger 8?ei{bal)igiiii3fn auÄgde^t ift. S^rcb bärne Ü4. 
mie bereit« enoäbnt, in ber großen fornliAen $rari» jnr Äubiraag 
(iegenber Stamme meit mebr bie S^nrc&meiTer' al# Umtongemctiinig 
empfeblen nnb ini man je|t anii in Trensen bie leerere inerlanen 
bot, 10 nnb mir überzeugt, baß bie SaummeBfette, mie jie e# onds 
t>erbient, bolb gan; aas bem @ebran£^ fommen mirb. 

B. äiiiMtrif {m pklini kcr JBnfOL 

1. Her SWaRftab ctcr tie Satte. 

§. 7. 

3nr 3Retiniig ber $anm^, 6(fcch^ ober S<^tlängen bicnt ber 
iRoBnab ober bie Scne. 3Ran locbft ba;n gerabe ^oljnalx an« 
rtt&t trocSenem, bmem nnb reifem ^o(k f^^banm. ^iKa u. f. to.). 
meiere bem Serben nnb Siminben meniger nntenooncn finb, »egt pc 
beB&alb nnter Unmonben fetbft an? mebrercn Stndfen juiammenf 
(oBt fie im Cneri(bnitt re^btecMg, ettooi breiter ole biet, onlarbeitent 
OS beiben Snben mit (rnenblet^ beidiljgen, in Secimeter nnb jn 
genanen minen^cbahlic^ Unterincbnngen bie beiben Snbbecimeter 
accb no{!b in eentimcter t^en. 

Sa§ bie Songe bieier Stabe bctrtfh, fo ift biefe jmar im SO« 
gnneinen t^eniger mefentli(§, boeb bringt man fte ;:oc(fmäBig mit 
I>n: ort^nbiii!^ £ange ber ^oljid^^ite in Uebercinftimnutng. 

£a Yeit giu^übrung bei SRetermaBei im benndvn ^cii^ bie 
St&eilerlirjje 1 SReter betragt nnb bal ^hrennbcl^ oft 2 SReter 
kii^ zz:: czjb 's äReter roeit gefegt mirb, fo bürhen f;i nir ^reim^ 
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l^olj tt)ol^I 2 3Reter (aud^ 1 SKctcr) fange Satten am nteiften em* 
Pfeilen. $ür bad Sludmeffeu langer @tämme fönnen biefelben noc^ 
länger gemad^t werben. Seim SDZeffen ber Sängen legt man, ol^ne 
einen für ^rajiö unb SBiffenfc^aft nennenSwert^en geiler ju be* 
gelten, bie Satte am beften anf ben 8tamm fclbft auf unb üern^enbet 
gleid^jeitig am beften jtoei berfelben, 

2. ÜKe^bänbcr unb gWe^fettcm 

92eben ben bereite §. 5 befc^riebenen äRegbänbem, tt^eld^e im 
Slotljfalle aud^ ju Sängenmeffungen öcrtoenbet werben fönnen, gibt 
eg nod^ eine anbere ?lrt öon SKefebänbern, weld^e öon ben ge* 
toöl^nlid^en nur barin abweid^en, ba| fte 10—20 SRcter lang unb 
and) uur in 2)ecimeter (ftatt (Sentimeter) getl^eilt finb. 3)ie ganzen 
3Reter finb öon ben 2)ecimetern burd^ befonbere 3^^^^^ ^^i^* ju 
unterfd^eiben* Dbgleid^ fold^e SRepänber beim 2;ran^t)ort bequemer 
finb, fo ()aften an il^nen bod^ auc^ Unbequemlic^f eiten , welche 
namentlich bei ftarfem ©c^nee unb fd^mu^igem SBetter bemerflidj 
werben, abgefe^en baüon, ba| fie aud^ (wenn bag SKaterial nid^t 
gerabe aus ©ta^I befielt) weniger genau finb. 

aiel^nlid^eg gilt üon ben geglieberten äWe^etten öon SReffing- 
ober Sifenbral^t. 

@S bürfte bcfel^afb bie SKe^Iatte baS einfad^fte unb genauefte 
Qnftrument jumäKeffen ber SBaum^ ©d^aft* unb ©d^eitlängen fein 
unb bleiben. 

C. 2fn|lnimente für bie ))l|t)ftkalifii|e Iftubitung. 

1. ®te 2Bage. 

§* 9. 
aRit ben in §. 3 — 8 befd^riebenen SBerf jeugen fönnen aöe S)i* 
mcnftonen, weld^e jur S3ered^nung regelmäßige r ^oljftüdfe bienen, 
gemeffen werben. . SBirb jebod^ eine genaue Slufnal^me ber nid^t 
mel^r unter eine ftereometrifd^e gorm ju bringenben unregelmäßig 
gen äft^, 3^^iö*/ ®todf:= unb äBurjelt^eile beS SaumeS verlangt, 
fo muß an bie ©teüe ber ftereometrifd^en bie pfi^fifalifd^e Äu* 
birung mittelft SBage unb XtiTometer (§. 10) treten, ©elbftucr* 
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ftänbli(§ lönnen ouc^ regelmäfeige ^otjftüde nod^ biejei 9Äet^obe 
(ubirt roetben. 

aWs SäJage bient entlueber bie römifi^e ©dinenntüge (Jig. 9), 
gig. 9. 



T 




auf ber mon bequem 100 hiS 150 Sifogramm wiegen fann, ober eine 
Stät!en= ober SJeciraalroage (gig. 10). 
gifl- 10. 



gine nähere SSefc^teibung bie(et beibeii Sßjogen fjotten Wir für 
überflüffig, ba ber Sefer bie einri^tuug berfetben genügeitb fennen 
bürfte. gür bie ©c^nellwage fpric^t, bafi fie fe^r leidit p tranä* 
portiren unb in fe^r Dielen bürgerli^en §ou8fiaItungen Oorrät^ig 
ju finben tft ; ju ©unften ber 55ecimatwage lä$t [id| anfütiren, bafe 
uie( größere ^^oljlaften mit Set(^tigteit auf ba§ bid|t aber ber @rbe 
fid^ befinbenbe SKagebret gebro^t unb fe^r rafdi unb fidler gewogen 
Werben (önnen. 

SSJir öerwenben für gewö^nU(^e wirt^f^afttidie ^wecte eine 
Srürfenwage oon 300—400 fiitogramm S^ragfroft, welche eine ®e= 
roic^tsbeftimmung Bis auf 0,1 Kilogramm geffattet. @ine fol^e SEßage 
tann auf einem ©^iebfarren bequem in ben aSJalb gefatiren werben. 



^t genauere UnteEfuc^ungen (@etot(^tSbefitimmungen , Sßägung 
etnjelner Seilen ic.) bebienen mir mi einer fflrüdenwofle »on 
30 SHtogramni Xragfraft. X)iefe lann nnter bem 9im in ben 
äSalb getragen merben unb geftattet eine Sewii^tiSbeftimmuns bis 
auf 1 ©ramm. 

3)ie geb ermage, meiere ^ie unb ba int ®ebrauc^ ift, em;>fie^It 
fidfi für größere SSJägungen weniger, weil fie batb an @enanigleit 
oerliert. 2)ie Snroenbbarteit ber 9Bage ju Shibirnngen grünbet \ii) 
auf ben ®ag: bag für einen unb benf elben Körper {id^ bie 
Sßoluntina v unb v', wie bie jugefiörigen ©eroi^te qunb q' 
»erhalten, b. i). e8 befielt bie Proportion: v : v' = q : q'. ©inb 
nun q unb q' gewogen unb bo« q entf^rec^enbe SJoIunt auf irgenb 

eine SBeife beftimmt, bann ift v' = -5_ x v. Sluf bo3 bei folc^en 

ffiubirungen einju^altenbe SJetfa^ren tommen wir fpäter jurütf. 

'Z. ®er 3Ei)Iottietet (ai(^gefä&). 

§. 10. 

3ur Subirung unregelmägiger ^oljftüde oemienbet man neben 
ber SBage ganj befonberä aut^ roaffer^altenbe ©efoge (JE^tometec), 
in welche man ben ju unterfudienben ^Axpex eintaucht; aber auc^ 
§öljer Bon regelmäßigen ftereometrifi^en gormen gfg. u. 

muffen, wenn man eine frfiärfere SWet^obe, atS 
für geroÖ^nlit^e roirt^fc^ftlic^e ^fede erforber= 
lic^, anjuwenben gejroungen ift, mittelft be« 
•E^tometerS betianbett roerbeu. Se^terer fommt 
in fe^r nerfc^iebenen ©eftalten, balb einfach, 
balb (ontplicirt, batb würfel= balb c^Iinber^ 
förmig Oor. ^olgenber 9tp|)arat, gig. 11, weld^en 
mir burc^ SKet^onihiS ©eeger (je^t ©ebrüber 
3imraer) in Stuttgart anfertigen tieften, bürfte 
ben berfc^iebenarttgften Slnfurberungen in mög= 
(i(^ft einfa(^er SSeife entsprechen. 

gin c^linberfÖrmigeS ©efäfe »om ftäriften 
^tnlbtet^ a b c d rul|f ber befferen ©rtialtung 
beä Soben« Riegen ouf einem foliben ^oljan- 
fog a b unb ift, bamit e§ feine @in= ober ^u$> 
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bießungctt erhält, nod^ übcrbie§ mit brci ftarfcn ©ifenrcifen c d, e v 
unb ro umgeben. 3)er innere Sur^meffer cd Beträgt 0,46 "", 
bic §ö]^e c r aber 1,5°^, fo bajs ber ß^tinber 250 Siter ober Äubil= 
becimetcr = 0,25 Äubifmeter fa|t. ©ttoa P°* üor bem S^Iinbcr 
ift eine burd^ jn)ei 93änber f unb o mit erfterem bei o f ommunicirenbe 
©la^rö^re b d t)on ettoa 0,007 °* innerem S)urcl^meff er angebrad^t ; 
jmifd^en ©lagrö^re unb S^Iinber auf le^terem eine mei| ange== 
taufene aßeffingffala aufgefd^raubt unb enblid^ befinbet fid^ bei h 
nod^ ein ^aijxi jum beliebigen Slblaffen be§ in ben ©^linber ge^ 
flutteten SSSaffer^. S)ie Ola^röl^re toirb beim Zxan^poxt abgefd^raubt. 

2)te Sint^eilung ber ©!ala (Slid^ung) tourbe mit ben ganj genau 
abgegüd^enen Sßormatmafeen ber ^. ßentralfteüe für Raubet unb ®e^ 
ttjerbe in Stuttgart in folgenber SBeife vorgenommen. 2)a nad^ bem 
®efe^ ber fommunicirenben 9lö^re in ben S^Iinber a b c d einge* 
goffeneg äBaffer ftd^ in ber ©laSröl^re b d gerabe f o l^od^ fteHen mu&, 
fo tourben nad^ unb nad^ immer je 5 Siter SBaffer (5 Äubifbecimeter) 
in ba^ ®efä§ gegoffen unb jebegmat ber SBafferftanb an ber Siö^re 
ganj genau abgemeffen unb an ber ©fata m n eingraöirt, big bie 
gauje ©fala eingetl^eitt »ar. äßittelft eineg girfelg tt)urben bie 
S^eilftrid^e jtoifd^en je 5 Äubifbecimeter (Siter) wieberum in 10 
gteid^e X^eile getl^eilt, fo ba§ bie X^eilung an ber ©fala big auf 
0,5 Siter burd^gefül^rt ifi %i)t\ti man fic^ ben 9iaum jwifd^en jtoei 
2;]^eilftrid^eld^en nod^malg nad^ bem §lugenma§ in 5 gleid^e Xl^eüe, 
fo fann man an bem Sl^^jarat big auf 0,1 Siter ober J^ubifbecimeter 
ablefen, mag für bie getoöfinlid^en mirtfifd^afttid^en unb aud^ wiffen* 
fd^aftlid^en fragen DoUftänbig genügt. 

3um red^t genauen Slblefen ber ^ö^e beg SBafferfpiegelg bient 
eine mit einer Bpi^^ big an bie ©fala reid^enbe SRetaCpIfc g, 
meldte an ber 8iöf)re beliebig auf^^ unb abgefd^oben unb fd^arf ein=* 
gefteöt »erben fann. 

S)er ©ebraud^ beg Slpparateg ift nun fel^r einfad^. S)a jebcr 
Sör^jer in SBaffer getaud^t fo öiel öon bemfelben öerbrängt, alg 
ieitt eigeneg SSoIumen beträgt, fo füQt man ben Stpparat ber @rö|e 
beg einjutaud^enben Äör:>)erg entf^jred^enb .mit SBaffer, etma big ju 
einer ^öl^e, too bie ©fata j. 58. 120 Siter jeigt. hierauf bringt man 
ben Körper in ben S^Iinber, brüdEt if)n öorfid^tig unb ganj unter 
SBaffer unb lieft ben \m bag SSoIumen beg Äörperg öerme^rten 
äBafferftanb toieber ab. ^eigt bie ©fala [t^t 185,4 Siter, fo ift 



bcE Shibifin^o« = 185,4 — t20,0 — 66,4 Siter = 0,0654 ftubil- 
meter. 

3u genauen wiffenfd^aftlii^en Unterfiicfiungeii unb indtie|oubere 
and) juc ^eftimmung be^ jpecififc^en &cw\<!lfti beS ^oif,ei ^aben ivit 
no^ einen Heineren 3£^!ometet gleid^er ftonftruttton, in bcei öer= 
fc^iebenen ©eftolten unfertigen loffen. iCa« ©efäg, au« einem 
äHeffing: ober ©loSc^tinber befte^erib, ^at bann nur einen S)urd)meffer 
Bon O,!"', unb eine §Öi)e öon 0,4»', rooburd) e« mögli^ würbe, 
an ber @(a(a bis auf 5 ^ubitcentimeter (5 @tramm Sßaffer) abjU' 
(efen; eS rut|t auf einem ^otganfo^, in mefdiem fid) 3 @ci|rauben 
jum genauen ^orijontalfteQen beS SIpparatS mittelft einer Keinen 
3)ofeittibelIe befinben, bie aufgefteQt wirb, ffiineu britten JE^Iometer ganj 
gteic^er Sonfttuftion liefen wir au^ 4 ftarfen ©piegetgläfern unb 
))acaUel'tra))ejf(itmigem Cueifi^ttitte anfertigen. Wit biefem %)}f)arate 
i)t man im ©tonbe, leitförmige §oIi[tütfe, wetc^e Dom ^erj ouä in 
ber 9ii(^tung ber äß artftra^Ien auägefpalten finb, unb barum von aQen 
§D(j!d)id|ten proljortionale 2lntt)eile ent£ia(ten, roft^ ju unterfuc^en. 

Seu bie änjc^offungäloften für ben norftcfienb iefdfiriebenen 
größeren X^Iometer fi^eut, ber tann fi(^ au(^ eine« c^Iinberifc^en ^oiiU 
gefägeS A, ^ig. 12, bebieuen, raelc^e«, Don (eti^tem ^olje gefertigt, 
mit eifernen SReifen umgeben ift, eine §Ö^e Don 1,25 — 1,50" beft^t 
unb etttia 0,20"° unter ber obern Oeffnung 
eine fo grofee Seitenöffnnng a befigt, ia^ bü8 ^^^' '^' 

aus ber ettoas geneigten S9Iec§röftre a auS' 
ftiegenbe SBoffer möglidift ungehemmt unb raf<^ 
abfliegen tonn. 3)ie[er SBe^ätter mufe natürlich 
ttiofferbit^t fein, unb »irb jwedfmäfeig einige 
©tunben öor bem ©ebrauc^e mit Sßjaffer gefüllt, 
bamit fic^ beffen Sauben genugfam (ättigen unb 

fi(^ niä^renb ber Unterfut^ung nic^t me^r Der^ 

önbem. 3m 9Zot^falle (ann man fetbft ein 
tjinreif^enb grofieS gag jioetfentfprec^enb t)erric!^ten. Sautet man 
nun in ben bis jur Sluspugrii^re mit SBaffer gefüllten ä3e^älter 
ben ju unterfuc^enben Sörper, fo wirb bei a gerabe fo Diel SUaffer 
au^flie^en, als baS Volumen beS SürperS beträgt. 

3um auffangen beS au« ber SluSfluferÖtire a (%iQ. 12) ftrö= 
menben SBafferS gehört no^ ein anbeier iBe^älter, ntoju man jeben 
§inlängli(^ großen Sübel (5tg. 13) ober läimer (gig. 14) oerroenben 
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fann, ber abtx ebenfalt« »or^er mit SBafter 

813- 13. gefättigt werben m«§. 

^^^^ Um enbUdi nod| baS auä bem @efäg A 

, HHH (i^ig- 12) in bie fßeij&Utx gtg. 13 ober 14 

=^^^^^ fliegenbe äSiaffer bequem unb genau meffen gu 

^^^^^^ fönnen,bebientinanfii^norf|»er(d^tebenet ((einerer 

©efäfee (Jtg. 15) »on Befanntcm SuBüin^aW, 

3ifl. 14.- j gg gj^gg iQ^ 5^ 3_ 2, 1 unb 0,1 ßiter 

(Su6ifberimeter) ^altenben änogeS bon ftartem 

aBei§6Ie(^. SBürbe nun boS an^geftrömte 

Saffer baä ®efäg von 10 Sttec jweimal, baS 

bon 5 Siter einmal, ba§ »on 3 Siter einmal 

unb baS ton 0,1 Siter bteimol anfüllen, fo 

märe bet ^n^alt bes eingetauäiten ^ötperiS 

gifl. 15. = 2 X 10 + 5 + 3 + 3 X 0,1 = 28,3 

fiubifbecimeter. 

Set juerft bef(^riebene iE^Iometer fü^tt 
natitrlii^ rafd^er jum QieU, 

ginen toeiteren Kilometer fiefie X^. § artig 
„SSergtei^enbe SJerfuc^e übet ben ©tttog ber 
atot^buc^e", Seite 10. 

D. Wit !Kubib= obct lKrris)l(iil)tn=Sattelltn. 

§. 11. 
5Kit bet fiutiitung beS ^olje« nac^ bem ftereometr i(c^en 
ffletfa^ren finb Setei^nungen Oon fiteiSflädfien unb SWuItiptitationen 
bie[er mit ben Sängen ber Stufte werbunben. ^""^ SrleidEitetung 
ober gänjlic^eu Stfpatung biefer langwierigen, auc^ geifttöbtenben 
SHet^nungen unb jur Ursielnng ri(^tigeret SRejuItate btenen bie 
^abiU unb ^eiiSpcJ^entabeHen. 3)ie Sudiftabenen geben, auiS 
Borger ju ermitteinben giWoren, etwa bem 3!)uti^meffer ober Um= 
fang unb bet Sänge, ben SuBiÜn^alt ber ©c^öfte unb ©t^aftftüde 
birett unb o^ne S'O'I'^^nrei^nungen an. S)ie SteiSflä^en= 
tabetteu bagegen enü^aiten bie ben genteffenen 3)ut(^meffem ober 
Umfangen ber SSäume entfprei^enben giä(^enin(|o(te in Üuabrat^ 
metetn u. f. tti. Stnbere, bie jogenannten @tammflaffen=Srei§= 
flät^entabellen, enthalten roiebet für jebe belieiige Slnga^t gleii$ 
ftarter Söäume beten fireiSflät^enfummc. 
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Ättbiftafcin finb feit ©infü^rung beä aKetcrmaSc^ ju 2)u|cnbcn 
crfd^ienen, bic alle mc^r ober toeniger t^rcm Qmtdt entfpred^en*). 

Obgleid^ bie genannten Änbiftafeln meift aud^ Ärei^pcl^cn^ 
tafeln entl^alten, fo finb boc^ auc^ für ttjiffenfd^aftlid^e Qrotd^ öon 
9W- Äunje**), unb für me^r tt)irtt)f(:l^aftUc^e ^^ede üon Dr. 
81, ü. ©ecfenborf***) befonbere fe^r an^fü^rlid^e Äreigftöd^entafeln 
im SBud^l^anbel erfd^ienen- 

SlQe in §. 3—9 ertoä^nten ^nftrumente unb ^ülf^ntittel tonu 
men öorjuggtoeifebei ber ^oljmaffenermittelnng einzelner liegen ber 
Säume in Slntoenbung, tt)erben aber auc^ t^eiltoeife jur @cl^ä|ung 
ftel^enber Säume, fo tt)ie jur Slufnal^me ganzer Seftänbe gebrandet. 
3luf bie in le^terer ^infid^t nod^ weiter nöt^igen Snftrumente unb 
^ülfämittel »erben toir in ben ^ßaragrapl^en 24 unb 25 jurüdt^ 
fommen. 

n. ^on bet S$ete(|ttttttg bet Oitetpii^ett liegettbet ÜBäitme. 

§. 12- 

S)er fiubirung liegenber Säume get)t immer bie Ermittelung 
einer ober mel^rerer ©tammquerfläd^en üorauä. S)er Sntiatt einer 

•) ($. SB raun, @r. §cff. Oberforpratl^, 4)ülf«tafelu juv 53cjlimmun9 bc« 
^lubifin^altfef bcö 93au- unb SBerf^oracö. $)armjtabt 1870, ((Sel^r cm|?fe]^lfnött)crtl;0 

Söil^elm Stiele, Slafeln jur Sui^altöbejlimmnnfl ber ^unbl^bljev nad> 
jtubifmetern. $)effau unb «allcnflebt 1871. 

21. ^leibel, StabcKcn jur S9eftimtnunv3 beö fubifd^en Snl^altcö runber unb 
\)icrfan1i9cr ©tämme nad^ bcm ntetrifd^en ©^ficm (fleinerc unb größere 2lu«gabe). 
«Stuttgart 1871, 

3. §ilbcbranb, ^bif tafeln für 3Jieterma^, inöbefonbere für toierfantige 
unb runbc ^bljer, mh^ Äreiöumfang«*, Ärei«Pcl^cns, §ol3gctt)lc^t«s iinb diibuh 
tion^sXabeßeu u, f, xo. $)angig 1871. 

^einrid) öon ©erjienberg, ber aügeit fertige §olgbered^ner nad^ metr. 
2Ra6f#em ac. 2Beimar 1871. 

@. ^ a b p , SSafeln jur gnl^altöbefHmmung runber ^bl^er nad^ bem mitt= 
leren SDurd^meffer , ncbfl Stafeln jur fubifd^en Söcjiimmung bel^aucner unb ge= 
fd^nittener §b(jer nad; bem ntetrifd^en aJla^f^jlem. @era 1870. 

SJl. dt. ^regle.r, gorftUd^e Äubirungötafeln nad; metrifd^em ©tjjiem juni 
I)ienjtgebraud^ ber Ä\ <Säd^fifd;en ©taatefotpüertoaltung. Setpaig 1871. 

**) 5m. Äunge, fcbcniMige ^ei«pd)en für aUe 2)urc6mcffer t)on 0,01 biö 
99,99. 2)re«ben 1868. 

***) Dr. S(rtl^ur-t)ou 6cdenborf, Äreiöfläc^entafeln für aJJeterma^, jum 
(Sebraud^ bei ^oljmaffesörmittlungen. Sei<)äig 1870. 
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Äreiöftäd^e toirb befanntttd^ aug bem gegebenen Umfang ober S)nrd^* 
nieffer berfelben bered^net. SBilbeten nnn bie Duerfläd^en ber Söänme 
immer tJoHftönbige ÄretSftäd^en , fo n)ärben, ttjeoretifdj betrad^tet 
nnb einen gleid^ großen @rab ber ®enauig!ett ber SReffung t)oran^=* 
gefegt, S)urd^meffer^ toie Umfang^meffüng genan ein nnb baffetbe 
SRefnItat liefern» 

3n ber ^ßrajis geftaltet fid^ bie ©ad^e nnn aßerbingg oft 
anber^. S)a nämtid^ nnr wenige SBanmftämme öoöfommen !rei§^ 
rnnb finb, fo muffen bie 2)nrd^meffer ober Umfange fo beftimmt 
werben, ba§ bie ang itinen ermittelte Ärei^fläd^e tt)o möglid^ and^ 
ber Ouerpd^e be§ S8anme§ an ber betreffenben ©teile gleid^ fommt. 
S)er Äreig fd^tie§t befannttid^, einen gleid^en Umfang tJoran^gefe^t, 
öon aßen SRunbfläd^en ben größten gtäd^enintialt ein» S)ie SRnnb^ 
flächen ber S3änme toeid^en aber batb me^r, balb ttjeniger t)on ber 
J^reiMinie ab; eö ift ba^er einlend^tenb, ba§, ttjenn man fie 
bennod^ aH Äreife anS it)rem Umfange bered^net, man 
in allen biefen ^äittn ein jn großem üiefnltat finben 
mnß» S5ered^net man nmgefel^rt bie Dnerfläd^e be§ 
95anme§ an§ bem fleinften 2)nrd^meffer, fo erhält man 
ein äu !Ieine§, an§ bem größten S)urd^meffer aber ein 
an großem 9iefnttat. 

Slnf biefe SBal^rnel^mnngen geftü|t, ^at Äönig jnr Umgel^nng 
biefeö 3Äißftanbe§ ben @a| anfgefteüt: eine jebe Dnerfläd^e 
be§ Saumes fei gleid^ einer Äreigfläd^e, beren Umfang 
fo groß fei, als ber Umfang ber Duerfläd^e tt)eniger Vs 
beS Unterfd^iebeS feineg größten nnb fleinften S)nrd^* 
mefferS. Slbgefel^en baöon, baß e§ fd^toer fein bürfte, bie 9Kd^tig== 
feit biefeS @a|eS im einzelnen gaße ju bettjeifen, fo ttjürbe and^ 
eine S5ered^nnng ber Ouerpd^e nad^ biefer Siegel in ben meiften 
gäöeu forftlid^er ^ßrafiS öiel ju umftänblid^ fein. 3Ran legt bafier 
bie mit Sorgfalt gemeffenen Umfange, toenigftenS in ben meiften 
gätten beS praf tifc^en SebenS, ol^ne aQe öerid^tigung ber Cluerpd^en=== 
beredCjnnng jn ©rnnbe, @g ift babei aber nid^t jn überfeinen, baß bei ber 
UmfangSmeffnng f)äufig aud^ fleine 9iinbenftüdEe, 9KooS n. f. tu. mit^ 
gemeffen ttjerben, nnb baß man fd^on auS biefem Orunbe ftets etttjaS 
größere SRefuttate al§ bei ber SDuriJ^meffer^^SReffung erl^atten ttjirb. 

SBäl^tt man ftatt ber Umfange bie Dur^meffer , uiaS jefet bei 
ber Äubirung liegenben ^oljeS, fotoie bei SeftanbeSanfnaljmen in 
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ber SleQei t)orgejogen toirb, unb man loünfc^t befonberd genaue 
Slefultate, fo migt man beffer an etn unb berfelben @teQe bed 
S3aumeS sn)ei auf einanber fentreci^t fte^enbe iDurd^meff er unb nimmt 
aus ber @umme berfelben bad aritJ^metifd^e 3Sl\ttcL Sei fe^r un- 
regelmäßigen @tammquerj(^nitten »irb fogar bog äReffen öon 3 — 
^urd^mefjern unb bie 93ere(^nung bed arit{)metif(^en 3Jl\ttdi au^ 
benfelben not^toenbig. 

2)er pofttit)e $el^(er, u^efc^er fid^ bei ber Umfang^meffung unter 
allen Umftänben, bei beut @ebrauci^e ber 2)urc^meffer aber balb in 
pofitit)er ober negatit)er Sltd^tung ergibt, b(eibt fid^ natfirlid^ nic^t 
unter allen SJerl^ältniffcn glcic^. Oft ift er üerfc^winbenb Hein, 
mand^mal t)ou größerer ä3ebeutung. Sie ^orm ber 99annifc^äfte 
änbert fid^ nad^ ^oljart, Sllter, ©tanb, SBaumt^eilen u. f. nj. S)er 
unterfte 2;^eil beS ©d^afteS ift tt)egen ber SBurielanläufe, ber obere 
njegen ber ?lftanfä^e am unregetmäßigften, 

$evglri(^enbe SSerfuc^e über bie Stammfrridfläc^eii bei ^effungcii mit beni 
2Ke^banbe unb bem Oabelmag (Ä(u^^c) ^at bie OroJ^eriogl. babifc^e gotfi- 
bireftion im 3a]^re 1860 in gröfterem Umfang anftcffen loffcu*). 9Bir tl^eilen 
biefelben, ale ©eitracj jur öorjlel^enben grage, im Sluöjug nad^folgenb mit: 




JTreig flSc^enmeffunQ mit bcm 
(Sabelmag 



1. arteffuno I 2, S^effunfi | SRittel 



Duabrotfug 



Serl^öltnii} 

magnteffung 
»ie 100 SU 



©emcrfungen. 



fßm 0,20 h\§ mit o,4b d' ^tl9Wt. 

500 I 169,23 I 155,53 | 152,34 | 153,93 

iBon 0,50 m mit 0,95 D'tteidPdie« 

500 \ 372,33 ( 344,05 | 342,42 | 343,23 

9on 1,00 unb nie(t a'^tei^fläc^e« 

500 I 854,60 I 811,32 | 796,11 i 803,71 

^m 0,20 m mit o,45a'^reidp(^e. 

500 \ 167,07 I 159,42 | 145,07 | 152,24 

^dn 0,50 m 0,95 D' tteilfIS((e« 

500 I 374,85 | 357,20 | 335,55 | 346,37 

fßdw 1,00 unb me^r D' ^tti^fm^* 

500 I 1167,20 I 1158,65 | 1040,95 | 1099,80 



90,92 
92,09 
94,03 



91,12 
92,80 
94,14 



Oforflaint XDiefettbac^, 2)0- 
mainen»alb, DiftriTt i. 
OubentDolb. 

8aoe. 200— 240 m übet 

bem Ttttr, tfteiU eben, tf^tiU 

norb&ftli^, \dfloadi unb mit« 

Ifetmö^ig, ftaxt Qbl)ängenb, 

Stoben, anuftfjeirair, tief " 
Igrünbig, frifc^ unb ^umof ; 
/gut hi€ fe^v gut. 



©enieinbetualb 9}i2üa^cim. 

S9oben. durafalf, jiiem« 
li(^ tiefgtttnbig, frif(^, ^nntoS 
unb gut. 

i Sage. 270 m Über bem 
|j)teeT, eben, gegen SBeiien 
i\^tDa<fi geneigt. 



*) (Stfal^runeen über ben ÜJlaffcnöorrat^ unb 3mwad;ö gefd^Ioffener .?)od)n)aIb-- 
bcjlSnbc u. l w. 5Dritte« ^eft, Äarlörul^e, SDrud unb SScrlag \)on griebrid^ 
(Sutfci^. 1862. 
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SSon ber ©ercd^nung bcr DucrftSd^cn licgcnbcr SBSuine. 



M *i S 

«> S3 £' 

^^ 1 j I 



^reJgfl&c^enmeffunQ mit bem 



Sartb 



©abclmafe 



KgWeffung | 2.a»effun9 | »HtteX 



Duabratfug 



•S5erl^ättni§ 
betStepanb« 

jur ©abel- 
ma^effung 

toie 100 'gu 



93cmcrfungcn. 



SBott 0,20 M^ mit o,45a'^ret^f[ä4e. 

500 I 154,78 I 133,10 | 129,98 | 131,54 

SBott 0,50 m mit 0,9b ü' StttX^fi&^t. 
500 I 377,06 I 328,64 | 322,22 | 325,43 

^011 0,95 mh mtfft p ' ^ret^Pd^e« 

500 I 872,50 I 798,00 | 768,90 | 783,45 

liefern. 

SBon 0,20 m o,45D'Ärei«P(Se* 

500 I 163,74 I 159,14 | 159,90 | 159,52 

SJon 0,50 m o,95D'Äret«ffädJe* 

500 1 357,15 ] 342,15 | 341,60 | 341,87 

^on 1,00 itnb mtfft O' ^rei^flSc^e« 

500 I 748,05 I 741,50 | 716,90 | 729,20 

.lieferst« 

fSon 0,20 m o,45a'trei«ff8(l^e* 

500 I 184,49 I 175,93 | 159,78 | 167,85 

SBon 0,50 m o,95D'treigp($e* 

500 I 401,30 I 388,30 | 351,70 \ 370,00 

SBon 1,00 unb medr ü'^ti^fl^t. 

500 I 1048,05 I 1046,30 | 915,10 | 980,70 



85,07 
86,34 
89,72 



96,86 
97,35 

97,48 



90,97 
92,20 
93,58 



f^orflamt $ortenta)te9. 

93 oben, fdunitv @onb^ 
ticfflrünbig, frifd) u. fräftig. 

Sage. 840— 870m. (Stfte 
9feil^e nörblid) fc^tvat^ ge^ 
ineigt, gtDcite »leibe ttjeftlid) 
IPqt! QbfaUenb, britte 8lei^e 
notbli(^ ftarl abfaQenb. 



2)omainentvalbungen be$ 

rorltamtö @d)h)e|ingen. 

Soge. 105 m über beni 
SWeer, eben, ge^t^ii^t. 

S3obe'n. 2)i(uk)ialfanb mit 
[tttoaS ^ti^m, tiefgrünbig, 

roden, tnxd) ©treured^en 
entTräftet. 



X ®r. ^arbttüoTb, gorflbe« 
litt! (gggenflein. 
I Sage. lUm über beni 
füKeer, eben unb gefc^fi^jt. 
( S3 b e n. 2)i(ubialfanb mit 
uiemlit^ Se^mbeimifc^nng, 
Jtiefgrünbig, mel^r frif(4 afn 
/troden, l^umo«. 



2)ie Sered^nung bcr Ärci^pd^en gefd^iet)t nad^ folgcnben 
SJietl^obcn: Sft ber 33urd^meffer eineS Sreife^ ((Stammet) = d, ber 
Umfang = u, ber l^terju geprige gläd^enintialt = g unb ba§ SSer== 
t)ältni§ be§ 2)urd^mefferg jum Umfang = 1 : 3,14159 . • = 1 : ti, 
fo le^rt bte ©eometrie, ba§ bie ^reisfläd^e, an^ bem S)urci^meffer 
bered^net; nad^ ber gormet: 



j^d^ ^ ^ ^, ^ 3^14159 ^^2^ 0,785 . d^ 
4 4 4 



gefunben tüirb. 



u 



9iun ift aber aud^ ber Umfang u = d . n, ober d = — ; fe^t 

man biefen SBertt) in obige gormel ein, fo ergibt fid^ bie gormel 
für bie S3ered^nung ber JireiSfläd^e au8 bem Umfang: 

4 \n/ 4.71* 4.71 4.3,14159 
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3)ic ÄretSfläd^cn crl^ätt man natürlid^ in bcmfclbcn SRafec, in 
ttjeld^em bic 2)urd^me[fer ober Umfange gemeffen ttjurben. 

33a bie Surd^meffer nnb Umfange ber 83äume je^t gettJöl^nlid^ 
in Zentimetern gemeffen »erben, fo ergeben bie gormein bie Dner== 
ftäd^en in Clnabratcentimetern, gür bie Äubirnng ber ^öljer aber, 
toeld^e meift nad^ Subiftnetem gef(^ie]^t, ift bie Angabe ber Oner* 
fläd^en bireft in Cluabratmetern beqnemer,, ju tt)eld^em SBe^ 
^ufe man nnr nöt^ig ^at, bie in (Zentimetern gemeffcnen 3)urc^meffer 
ober Umfange in 2)ecimattl^eilen be§ 9Retcrg auSjubrücfen. 

S5eifpiel: S)er ©nrcl^meffer eine^ Saumes fei 50 (Zentimeter, 
fo ift beffen Ärei^fläd^e in ünabratmetern : 9iac^ bem 2)urcl^meffer 
=0,785. d« = 0,785 .0,5*=0496Din unb ba ber Umfong 50.3,1415 
= 1,57"^ ift, bie Ärei^fläc^e na^ bem Umfang = 0,0796 . u« 
= 0,0796 . 1,57* = 0,196D°», 

SBerben bei bem SWeffen ber S)urd^meffer ober Umfange ber 
SBänmc gel^Ier begangen, fo fallen bamit and^ bie ^Berechnungen ber 
^rei^pd^en fe{)terl^aft ans. @^ täjst fid^ leidet mat^ematifd^ nad^- 
ttjeifen, ba% toenn man annimmt, eg tocrbe bei ber 3)urd^meffer== 
beftimmung ein fonftanter gel^Ier begangen, bie gel^Ier ber Ärei^^ 
fUd^en |)roportionaI bem 2)urd^meffer tt)ad^fen, toä^renb biefe 
^etiler bei gleid^bteibenbem 2)urd^meffer unb wed^fetnben geistern 
bei ber äÄeffung, ben legieren :proportionaI junel^men. ®anj ba^^ 
felbe gilt aud^ bei ber Umfang^meffung*). 

@(^Ke§Kd^ fei l^ier nod^ bie SJemerfung beigefügt, ba§ get)ter 
in ber S)'urd^mefferbeftimmung auf ben S^ubifinl^att einen toeit 
größeren 6inf(u§ üben, al^ g^l^Ier bei ber Sängenmeffung. @o 
fann j. S3. eine fe^Ierl^afte äJieffung beS 2)urd^mefferg um nur 
0,01"" einen größeren g^l^Ier am Sntialte ergeugen, aU eine fatfd^e 
SReffung t)on einem ganjen ÜReter in ber Sänge, ®runb genug, 
um bei, ber SKeffung ber 2)urd^meffer unb Umfange aUe möglidje ©org* 
falt JU t)ern)enben. 



*) SBcrglcid^c 3)^. ^unae „ßc^ibucf; ber ^oljmc^funjt/' ©. 15-16. 
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S3on ber S3eied)min(5 bc« Snl^alteö liegcnbcr ©Sumc. 



IIL fSdu ber ^ttt6fmn% be^ ^n^altei^ liegenber S3aunte. 

!• 2lIIgcmctne Söemetfungcn ü6er SJaumfotmcn* 

S)er 99aum mit feinem ©d^aft, feinen 8lcften, StoÜQtn nnb 
äBurjeln als ©an^jeS betrad^tet, 6cft|t ftreng genommen feine 
ftereometrifd^c gorm, njenigftenS ttjoöte e§ bi§ ie|t nid^t gelingen, 
eine gönnet aufjufinben, mittetft ttjeld^er man mit gteid^er ®e^ 
nanigfeit ben Sntialt eines jeben beliebigen 35aumeS ju er* 
mittein im ©tanbe märe, dagegen tritt eine getoiffe ftereometrifd^c 
gorm unöerfennbar ^eröor, ttjenn man ben JBaum in feine regelmäßig 
nnb unregelmäßig geformten X^eile jertegt, nnb bie regelmäßig ge* 
tt)ad^fenen SBaumtl^eile, -namentlid^ ben ©d^aft, für fid^ betrautet. 

2)enft man fid^ nämlid^ einen Jöaumfd^aft 
ber ißängc nad^ fo burd^fd^nitten, ba^ ber ©d^nitt 
im Slllgemeinen burd^ baS ÜRarf beS ©d^aftcS 
gel^t, fo bilbet bie fo entftel^enbe SJurd^fdfinittSebene 
f eineSmegS ettoa ein gleid^fd^enffigeS ebenes 2)reiedf 
a b c, gig. 16, tt)ie bei bem gemeinen Äegel, fon^ 
bern eine öerfd^ieben gefrümmte Surt)e ag e cf h b. 
3tn Slßgemeinen finb bie red^tS unb linfs ber äje 
c d liegenben %^txU ber S)urd^fd^nittSebene, näm^* 
lid^ a g e c d unb b h f c d, einanber gleid^» Sfla^t 
über ber Slbl^iebSpd^e, nämlid^ bei g h, jeigt ber 
2)urd^fd^nitt in 5*^Ige beS SBurjelantaufeS meift 
eine Meine (Sinbiegung, üon ba bis an bie tiefte 
e f ift bie Äuröe am regelmäßigften unb meift 
fd^toad^ nad^ außen gebogen, in ben ?lft^)artiecn, 
jttjifd^en e unb c, aber am unregelmäßigften unb 
ftärJften ge!rümmt. 

SSie nun ber gemeine Äegel entfte^t, menn 

man ein red^tttjinfeligeS 3)reied a c d* um eine 

feiner Sattieten c d (als Slje) brel^t, fo n)irb aud> 

ber Saumftamm burd^ bie Umbrel^ung feiner l^alben 

SDurd^fd^nittSebene a g e c d um feine Slje c d entftel^en. SlßerbingS 

finb bie ©tammfuröen a g e c f h b unb barum aud^ bie ©tamm* 

formen fel^r t)erfd^ieben. 3e nad^ ^oljart, unb bei gleid^er ^oljart, 
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je m^ bem Sitter, bem Äronenanfafe unb bcn Scftanbe^fd^Iuftöer^ 
^ältniffen, in njeld^en ber Söaum extoaä)'\tn, ift bic ©d^aftfonn eine 
anbete. S)arum tuottte e^, tro^ maffen^aften SJieffungen an Saum* 
jd^äften, bis je^t aud^ nod^ nid^t gelingen, baS Ärfimmung^gefefe ber 
Säume, b. ^. bie ®Ieid^ung ber ÄrümmungSfuröe felb[t mit ge-» 
nügenber ©d^ärfe fe[tju[telllen, nur fo üiel tt)ei§ man, ba^ bie SBaum^ 
fd^öfte (ttjetin aud^ feiten) batb mel^r bem eingebaud^ten , balb bem 
gerabfeitigen (gemeinen), balb me^r bem ^)araboIifc^ auSgebaud^ten 
Äegel gleid^en unb ba§ man i^re Sn^alte aud^ nad^ ben gormein 
biefer Äör^er met)r ober weniger genau beftimmen fann. 

3e ixad) bem ernjünfd^ten ®rabe ber ®enauigleit bered^net man 
bie ©d^aftin^alte entn)eber in einem ©tüdC, inbem man fie ijinfid^t* 
lid^ il^rer gorm ben ©efefeen eines ber genannten regelmäßigen Äörper 
unterliegenb betrad^tet, ober man benft fic^ mefir für tt)iffenfd^aftli(^e 
^toede bie ©d^äfte in regelmäßigere, fürjere Slbfc^nitte (@tu$* 
feget) jerlegt unb erreicht auf bief e 8lrt burc§ Äubirung unb ©ummirung 
biefer einjelnen Slbfd^nitte nod^ genauere Stefuttate, 

2)a es fid^ nac§ bem SJorftel^enben namenttid^ um hu ^ubirungS> 
regeln für ben eingebaud^ten Seget (SReitoib), ben gemeinen unb auS«^ 
gebauchten Kegct (^arabotoib) unb bei ganj lurjen ©d^aftftüdfen unb 
für anbere ßtotdt ber Söaumfd^äfeung aud^ um ben 6t|finber ober 
bie 'Säaiie ^anbelt, fo njollen tt)ir uns junäd^ft mit ber Äubirung 
biefer Körper befd^äftigen unb bann erft jur Äubirung liegenber 
Säume fetbft übergel^en. ©etbftöerftänbtid^ fann eine üoUftänbige Se* 
roeisfüfirung ber nad^fotgenben ftereometrifd^en gormetn, ats in 
baS ©ebiet ber reinen SRatl^ematif get)örig, nid^t öertangt, fonbern 
muß als befannt üorauSgefe^t werben. SRur bei einigen 5^^^^^^' 
roeldöe im gettjöl^ntid^en ftereometrifd^en Unterrid^t nic^t immer ai^ 
gel^anbett tt)erben, njoßen tnir in fteinerem 3)rucf bie einfad^ften 
Sen)eife beifügen. 

2. gormeln für bic ftereometrifcI)e ^ubirung* 

A. ^ie ^afte ober ber giffinber. 

©rrid^tet man in bem aJiittelpunfte einer fireispd^e eine ©enf^ 
redete unb betoegt atsbann bie ^reisftäd^e paratlet unb ber Slrt 
fort, baß ber SÄittelpunft berfetben ftetS an ber Äinie ^ingfeitet, fo 
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entfielet J^icrburd^ ein Körper öon jtoei glcid^en unb parallelen itei^^ 
fiJrmtgen &xnnb^äd)m, weld^en man SJBalje ober 6^ Unb er nennt 
35er Snl^alt k eines fold^en ß^Iinberg ergibt ftd^ 6e!anntlid^, totnn 
man beffen eine (Srnnbftäc^e G mit ber ^iif)t H ober bem ^[bftanbe 
jtt)ifd^en beiben ÄreiSfläd^en multi^jticirt, b, ^, eg ift 

k = G . H. 

3ft ber 3>urd^meffer ber SBalje = D, fo ift beffen ©runbftäd^e 
G = —^, fomit ber Äubifintialt k = ^~ . H = 0,785 . D^ H. 

2)a ber (S^Iinber überaß benfelben 5)nrd^meffer unb Umfang 
l^at, fo ift eg einerlei, an toeld^er ©teile beffetben man beffen SreiS^ 
ftäd^e bered^net* 

B. ^ie wid^üiflm <$e0e(formen. 

Äegetförmige Äör^jer befi|en nur eine freigförmige ®runb^ 
ftäd^e unb taufen in eine @pi|e auS* ©ie entftel^en, inbem biefe 
ÄreiSpd^e fid^ an ber fenfred^t in il^rem äÄittel^Junft errichteten 
Sinie (Slfe) in ber Slrt paraQel fortbewegt, ba§ fie tt)ät)renb il^reS 
gortfd^reitenS ftetig nad^ einem gen)iffen @efe|e abnimmt unb enb= 
lid^, in eine @|)i|e übergel^enb, gleid^ SJluQ ttjirb- 2)iefe§ ®eje| 
ber Slbnal^me ber ÄreiSfläd^e unb fomit aud^ ber 2)urd^meffer ift 
bei ben eiujelnen Äegelformen fel^r öerfd^ieben* SBir tooHen fie 
bal^er nad^ einanber furj betrad^ten» 

a) S)er gemeine ober gerabfeitige Äegel t)at feinen 
9lamen öon feinen geraben ©eiten unb e§ öerl^alten fid^ bei it)m 
belanntlid^ bie S)urd^meffer mie bie ^öl^en unb bie ben Surd^meffern 
entfpred^enben Äreigflä^en toie bie SQuabrate ber S)urd^meffer unb 
bal^er aud^ toie bie Quabrate ber ^öl^en* 

Sft ba^er bie ©runbftärle beg Äegete = 1, fo ift ber 2)urd^- 

13 1 

meffer bei -j ber §öl^e nur nod^ -j, in ber ÜRitte beä Äegefö = -x 

3 1 1 

unb in -j ber $ö^e = -j* ®benfo ift bie Äreigftäd^e in j ber 

/ g \ 2 9 / 1 \^ 1 

§öl^e = \-t) "== Tß ^^^ ^^^ unteren, in ber äÄitte =:(—) = j = 

4 3 / 1 \* 1 

= — unb in -^ ber $ö^e = (^^ ) = y^ ber unteren ÄreiSpd^e. 



{^otinrtn fät bie {Incontctrifc^t Jhtiintne. 35 

3ft ber Surd^meifer eines Tegels D, bie juge^örige ^eis^äc^e 
G unb bie ^ö^e H, fo ift beffen Äubifitt^olt k belamtü6): 

H _ n^ H _ n.D».H 
k_(:r.g_^ 3" 12 ■ 

@e|t man ben in bet SJtitte beS ^ege(i» genteffenen S)ur(^nteffei 
d unb bie juge^iige ^teidfläc^e y, fo muBr ba in ber SJtitte beiS 
Tegels aud^ bec SJurd^nteffec d nur nod^ ^aI6 fo grog wie an ber 
@runbftäc^e ift, D = 2 « unb D« = 4 «» fein. 

aSirb biefer «usbrud in gomtet k = ^ . D« . H gefefet, fo 

ift aud^ ber SuBilinl^alt eineil Tegels : 

k = :^ . 4 «* . H = ^ . d* . H. 

12 o 

«ug D* = 4 «« folgt d« = ^ unb r = ^ = 



4 ' 4 4.4 

= ?i^oberD« = l«^. 

16 n 

aSirb biefer SBert^ ebenfaHg in k = ^ . D^ H gefegt , fo 
ift enblid^ ber Sn^alt eine« Äegefö aud^: 

k = ,'|.^^H = i-.r.H. 

12 71 O 

©benfo lel^rt jebeS Sel^rbud^ ber ©tereometrie , ba§ man ben 
Jlubifin^alt eitteg abgeftufeten gemeinen Äegete an« bem unteren 
unb oberen Surd^meffer D unb d, auö ber unteren unb oberen 
©runbfläd^e G unb g, fotoie aug beffen ^öl^e h nadj fotgenben gwei 
gormeln finbet: 

k = ^ (D* +£ + D . d) h ober 

k = (G+g+V"G7i)-3-. 

Sepit man biefelben öejeid^nungen bei, unb fe^t nur nod^ 
bie in ber SRitte bc8 abgeftufeten Äegefö liegenbe Ärei8ftäd^e = y, 
fo erl^ält man einen »eiteren unter bem Flamen 81 i e df e 'f d^e *) 



*) Obctjhibicnrat]^ $rof, Dr. dtitdt in ^ol&cul^ciTn l^at bicfclbc in feiner 
6(§tift „ühiv bie SBered^nung be« för^erlid^en Sii^ölt« unbefd^laöcnev ©aumflÄmme, 
Stuttgart 1849/ in bie ^olamc^funji eingefül^vt. 

3* 
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gormel in ber §oIjtne|funft befannten 3lu§brucf für ben gemeinen 
©tu^fegef, nämtid^: 

k = (G + 4r + g)A. 

®a bie 9fiicdfe*fd^e gormel nid)t in aKen fiel^ibi^ern bev Stereometrie 
eiittt?i(felt tüirb, fo ttJoHeii ivir beti SBen^eiö berfelben l^ier folgen laffen: 

93e3eic^net EF, gig.lT, ben SRittelqiierfd^nitt, ift 

Dm + An 



Sig. 17. 




alfo m O - n 0, bann ift aud; E = 

r 4-R 
- ^ , unb bie aÄittenquerfläd^e 



2 



y = 






. 7t nnb 



^üxi aber ijt Befanntlid^ bie geivöl^nlid^egormel für 
ben abgeftufetcn Äeßd k = ^ (R^ + R . r + r«) ~ 

_ JT h / R2 + R2 + 2 R r -f r^ H- r' \ __ 

"" 3 \ 2 ;~ 

=:^'[R2+r«+(R + r)^ = 

= -^ [;rR2 + ;rr2 + jr (R + r)«]. 
o 

iRun aber ijl oben 4y=jr(r + R)2 gefunben toorben; toirb bal^er 

biefer SGBert^ fubjlitnirt, fo ift: 

k = -^ (;rR« + «r^ + 4y) = -^ (G- + 4 a^ + g). 

@e|t man in ber 9iiede'fd^en gormel d = o, b. 1^, an6) g = o, 
fo geljt ber ©tu^fegel in ben öoHen Segel über nnb man erl^ölt 
bann" für benfelben nod^ folgenbe gormel: 

k = (G + 4y)|-, 

in n^eld^er G ber nnteren y ber mittleren ÄreiSfläd^e unb H natür^ 
li^ ber §ö^e be§ SSoQfegelg entfprid^t. 

Sn ber ^olgme^unft fann e§ rätl^Iid^ erfd^einen, ben Snl^alt 
t)on fegeiförmig geformten (Stämmen nod^ au§ anberen S)imenfionen, 
al§ ben bereite angegebenen, ju bered^nen; fo j, 93. »enn fid^ in 
golge be§ SBurjelanlanfeS gerabe bie untere Srei^fläd^e nxä)t mit 
^inreid^enber ©d^ärfe beftimmen Iä|t. 

2lu(^ in biefem gaße ift bie (Stereometrie ni^t um Slatl^ üer^ 
legen, benn fe|t man bie ÄreiSfläd^e be^ abgeftufeten Äegefe in Vs 
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feiner $öl^e = Gi, mt feit^er bie ©nbpd^e = g, bie $öf)e beiJ ©tufc* 
f egclö = h unb ben Sn^alt = k, jo ift aud^ : 

b. I^* eg ift ber 3n^alt beg ©tufefegcU gleid^ ber brei= 
fad^en ©runbfUd^e in Vs ber $öl)e genommen, Derme^rt 
um bie (Snbflädje unb multiplijirt mit bem üierten H)eile 
ber §ö^e. 

Söorjiel^enbc gormel tt)iirbc öon 5Ö ^ogfclb in bfffcn »nicberc mib 
l)'6^m ^raftifd^c ©tercomctrie ii. f. ic. fieipiiö 1812," @, 12S, in bie $o(s= 
mcfthinft cinöcfü^tt unb ba biefelbc nic^t bei jfbem ftereometrijci^eii Untcrridjt 
belJ^anbcU toetben bürftc, fo toeUtn iviv fic l^icr furj uad; ^icdfc betoeifeu. 



Stg. 18. 



:^^ 



^.y^ 



:'^^' 



/ . 



1 I 



i a 



«— 



U^ 



3ftmO = -- mn, gig. 18, fo ift iiac^ ber ^xo-. 

o 

o 2 

^)ortionalitStber2imeuauc^KO= " Jn= (R— r), 

tomn R ben untent ^albmeffet A n unb r ben oberen 

Cm au^brücft, ^« ift aber and) E0 = K04-KE = 

2 2 2 3 2 1 

= — (2R -f r), folßlic^, ivenn man beibe ©eiten 
bev ©leid^nng jum Ouabrat erl^ebt: 
E0^=[-^(2R + r)]'= l (4R«+4Rr + r^) 

nnb 3 E 0^ = .^ (4 R« + 4 R r + r«) bälget and; 
3E0« + r« = ~ (4R2 + 4Rr+ r«) + r« = 

ö 

= ~(4R'+4Rr + 4r'). 
©trb cnblicB Ijeiberfeit« mit -^ mul^lt jivt, fo ijl: 

4 

--^ (3E 02 + r«) = ^~ (R2 + Rr + i^) unb 
- 4 ö 

Vi Vi 

(3jrE02 + «r») — =: - («R» -}- «Rr + nv^). $)ic redete ©eite ift aber 

4 3 

ber 3tuöbmcf für ben Sni^alt beö abgcftufeten Jteflelö = k, fo^Ud^ ift: 
k = (3jrEO=^ + «r2)-^= (3Gi+g)-^. 

4 4 

@e^t man in öorfte^enber gormcl g = o , fo ge^t ber ®tu|= 
f egel in ben SSoUf egel üBer, b. ^. man erhält für lefeteren bie gormel : 



38 tjottneln für bte flcteomettifti^e ÄuBlrung. 

k = xG» • H 3= 0,75 , Gl . H, »0 H je^t notürttc^ bte $öt)e beg 

SSottfcgcI* unb Gi bic in Vs bicfer §ö^e ermittelte ©runbpäd^e 
bejetd^ttci 

Stenttt man ben unteren S)urd^meffer D, ben öfteren d, fo i[t 
befanntlid^ bei beut gerabfeitigen Äegel ber mittlere S)urd^meffer 

= — ^—. @e|t man nun bie biefem mittleren ©urd^meffer ent* 

fpred^enbe Ärei«pd^e = y, bie ber 3)ifferenj ber beiben ©nbftärfen 
D— d entfpred^enbe Ärei^pd^e aber g', fo i[t aud^ ber Subifintialt 
beS Segetftufee« (ober gerabfeitigen Stammet): 

b* \). ber Äubifintialt eineg gerabfeitigen Äegelftu^eg ift 
aud^ gleich ber ©umme t)on jttjei eben fo langen SBaljen, 
üon tt)eld^en bie eine baS aritl^metif d^e SÄittel ber 

beiben ©nbburd^meffer (— t_j, bie anbere bie 2)ifferenj 

(D— d) berbeiben ©nbburd^meffer jurStärfe l^at, oberem 
ift k = ber SRittetttjatje, üermel^rt um V12 ber SBatje ber 
©nbftärfenbifferenj* 

2)iefe gormel ift infofern in ber ^oljmefefunft bon 83ebeutung, 
afö man eg nod^ l^in unb lieber trifft, ba§ man SBaumfd^äfte jtoar 
ate abgcftu|tc Segel betrad^tet, fie aber bennod^ atö eine gleid^ 

lange SBatje bered^net, bereu ©tärfe man aus —^^ unb bereu 

Snl^att man an^ k = y . h ableitet. SBic aber auS lefeter gormel 

l^ertjorgel^t, erptt man nad^ biefer falfd^en 9Ket^obe ben 

Sn^alt ftet« um Vi» einer SBalje ju »ein, meldte (D— d) 

jur ©tärle l^at 

< 

(5« tagt pd^ bkfe« toic fol9t betocifcn: 5Die SßBalae, tt)cl(i^c ^^ gur 
®t&tfe ]^at, tjl: k = y . h= -^ ^3^±AV.h, bic xoxülx^t gormcl für 

ben etutfcgfl ift abct: k = A^ p« + d> + D • d). SBürben nun bcibc 

gormcin gleid^e ^flcfultatc liefern, fo müßten ftc, öou cinanber abgc^oöcn, ft(^ 
auf 9^a vebucircn, S)iefe« ifl aber nid^t ber. gaU, fonbem e« tfl : 
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4;thD« , 4«hd» , iTtDdh 8«hD» 3Jthd' ÖÄhDd 
+ — 7^ r 
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_ rthD«+Ähd« — 2ÄhDd _ «h /D»— 2Dd + d« \ 
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-T"! 12- j- 



ff' h 
$)a l^icrnad^ bie ©iffcrenj ni(^t 9^uK, fonbrni = ^ ' ^ b. 1^. betn 

jtoblften $:i^cUe einer SBalje ijl, toeldje bie ©ifferenj D — d gur ©t&tfe unb 
h gut §öl[)e 6at, fo ijl l^iermit bie gomtel für ben öemeiiten ©tut^egel 



k = y . h4- 



12 



bcttjiefen. 

@6cnfo ift cintcud^tcnb , ba§ bcr burd^ SScmad^Iäffigung öon 
Y^- entftc^enbe geiler um fo größer tocrbcn mn^, je p^cr 

man bcn fegclförmig gebadeten ©tamm cntgi<)felt SBirb cnblid^ 

d = 0, bann gel^t ber abgcftu^te Segel in ben öoßen Äegel über 

gl G 
unb man l^at D — o = D, b. ^. g^ = G , ferner fö = Tö ^^^^ 

h = H, mitl^in 

Sered^net man bal^er ben öoHen Äegel alg eine 
SBalje aui bem mittlem S)urd^meffer beffelben, 

fo finbet man ben Snl^alt um jö ^^^ ©runbttjalje (G.H) 
ju flein* 

5Diefer 93ett)ei« l^t fvS) bireft aud^ fel^r leidet »ie folgt führen. 5Der 3n« 

G H 

l^olt eine« ^egel« iji — ^ — . 5J)a in ber l^alben ftöl^e bie ©runbfl&ci^e nur 

G 

nod) — i|l unb man sollte ben Äegel al« SBalje au« ber in ber Ttiiit 

licgenben ©runbfläc^e mal ber ^öl^e, b. 1^. nad^ -j- . H bered^nen, fo toürben 

beibe gormein nid^t gu gleid^en [Refultaten, fonbem gu folgenber ^Differenj 

filieren: 

G.H Ö.H^ 4 ^_3_3 ^_3^ 1 ^_3_ 



3 4 12 12 12 



40 5'>'^ttif^" fii^ ^i« ftereomctrifd^e jful&inmg. 

b) 2)cr parabolifd^ auSgeBaud^te Äegel. 95ei bcnt au«^ 
gebaud^tcn Äegcl bilben bie ©eiten tote bei bem gemeinen Äegel 
feine geraben, fonbern einem getoiffen ®efe|e folgenbe frumme 
auggebaucfite Sinien, tooraug; folgt, ba§ bei bem au§gebaucf)ten 
Segel bie ÄreiSfläd^en nid^t in bem rafd^en SSerl^äItm§ tt)ie bei bem 
gemeinen Äeget abnetimfn fönnen« Sßon ben oerfd^iebenen au^ge* 
bauchten Segeln ttJoQen ton l^ier nur eine ^orm ^eroorijeben, toeld^e 
einfad^en ®efe|en folgt unb in ber 95aumme|funft eine toid^tige 
aioHe fpielt; nämlid^ ia^ 5ßaraboIoib, ttjeld^eg burd^ Siotation 
ber 3lpoIIonifd^en ^arabel*) um il^re Slje entftel)t. Sei biefem 
Sörper nel^men bie SreiSfläd^en wie bie einfad^en §öl^en 
ab; ift ba^er bie SreiSpd^e am ©runbe be§ SSoßfegelg = G, fo 

ift fie bei j ber $ö^e = -^ G, in ber SKitte beg.fiegelg = \ G 

3 1 

unb bei -j §öi|e nur nod^ ^ G. SBar ferner bie ©tärfe eine§ fold^en 

Äegete am®runbe= 1, fo ift fie bei ^ ber ^^ö^e nur nod^ 0,87, 

in ber äRitte = 0,71 unb in - ber $ö^e = 0,50. SBä^renb nun 

bei bem gemeinen Segel bie ^albe ©runbftärfe in ber SRitte lag, fo 

3 
liegt fie bei bem ^ier angenommenen au^gebaud^tcn Segel in — ber 

^öl^e, ©benfo ift bei bem gemeinen Segel bie Srei^fläc^e in ber 

l^alben Sänge beffelben nur nod^ -j ber Srei^fläd^e am ©runbe, 

toäl^renb fie bei bem ausgebauchten Seget nod^ -^ ber @runb!reig== 

fläd^e beträgt. @d^on tjierauS folgt, ba§ aud) ber Snl^alt eines 
fold^en auSgebaud^ten Segels, gleid^e ©runbfläd^en unb ^öiien öor* 
ausgefegt, ^t)iet größer fein mu§, als berjjenige beS gerabfeitigen Segels. 
3n ber 2;i^at lel^rt bie l^öl^ere Stereometrie, ba§ man ben 
3nt)alt biefeS auSgebaud^ten Segels finbet, inbem man bie @runb^ 
flä^e G beffelben mit ber l^alben §öl^e H ober bie SKittenpc^e y 
mit ber ^ö^e multi))licirt, b. ^. eS ift: 



♦) 5)icfe ^atabclform l^at i^ren ^flamen öou bem ©ried^cn Sl^olloniuö, 
ein ©d^üler be« Slrd^imebe«, xod^tx fte um 200 toor ®^rijli (Seburt auerfi au«* 
fül^rlic^er bel^anbette. 
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, ^ H G.H 71 D« H 
k = y . H. 



' 8 



ober 




^ie ^bl^anbhmg bei- SfpoUonifc^en ^arabel 3el;bit in bic anal^tifc^e 
©eomctrie, ba biffc aber nid^t an allen gorjilel^ranftalten geleiert »irb, baö 
^araboloib l^ter aber ni(^t umgangen loerben fann, fo \ooUm mir mnttgjlenö 
geigen, mie man bie ^))oUomfc^e ^{^arabel fonfiruirt, mie auö biefer bad 
^araboloib entfielet unb bic Jhibirung«formel für baffelbe abgeleitet n?irb. 

Wdn jiel^e eine gerabe Sinie 
AB, gig. 19, errid^te im 21n« c>.j jg 

fange A berfelben bie ©enfred^te 
mn, trage ))on A nad^ a unb 
t)on a nad^ f beliebige aber 
gleid^e (Entfernungen auf, b. 1^. 
mac^e Aa = af, fo l^eigt a ber 
3lnfang«punft , f ber Srenns 
^un!t ber Parabel, bie ^aras 
bei i^ nun eine ^rt)e i)on 
fold^ev 33efd^affenl^eit , ba^ bie 
birefte (Entfernung t)on irgenb 
einem fünfte y« berfelben bi« 
gur fiinie mn gerabe fo grog x% 
al6 bie (Entfernung eben be«= 
felben fünfte« ys Dom SBrenn« 

^unft i, b. 1). c« muß flet« fein: m' ya = i'ye, m" ye = f ye n. f. tt). 
35iefe (Eigenfd^aft ber Parabel gibt un« nun ein fel^r cinfad^cß 2Rittel an bic 
§anb, biefelbe ju fonfhuiren. Tlan errichtet nämlid^ in beliebigen @ntfernun= 
gen auf bie %xt AB ber ^arabel bie ©en!red)ten y yi, ys ys, y4 ys u. f» n?,, 
nimmt alöbann g. 53. bie Entfernung Axa in ben iixhl, fe^t bann bic eine 
(5^)i^e in f ein unb burd^fHd^t mit ber anbevn Zpii^t bie Sinie ye y? in ye 
unb y? unb erl^ftlt man gtrei fünfte ber Parabel, hierauf nimmt man Ax4 
jtoifd^en bie S^i^^^UpifeC/ W lieber in f ein unb burc^flid^t jc^t bie folgenbc 
2inie ya ye, in ys unb y9, fo pnb aud^ ys unb y9 fünfte ber Parabel, benn 
eö ifl 3. 53. Ax4 = m'ys = fys. 

2luf biefe SBeife fann man eine beliebige Slngal^l fünfte fefilcgen, »erben 
biefelben bann mit einem Sinicnjug au« freier $anb mit einanber tjerbunben, 
fo entfielet bic ?ßarabelhir\)e, 5Vig. 19. ' 

$)ie Sinie aB l^eißt bie 9lre ber Parabel, axi, axa, axs u. f. U). finb 
bie 2lb5ciffcn, xi j2, xa y*, xa ye bie jugeprigen Orbinaten berfelben. 3""^ 
S3erfi&nbni6 bc« 53ett)eifeö für bie Äubirung be« ^ßaraboloib« gcl^ört nun nur 
nod^ ber @at, baß ftd^ bie 2lböciffen ber ^Parabel \vk bic Ouabrate ber gu* 
gel^brigen Orbinaten tcrl^altcn, b. 1^. eö ifl: 

— 2 — 2 — 2 

a XI : a xa : a xs ....:= XI ya : xa y* : xs ye .... 
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2)a0 ^paraboloib fclbfl entfielet nun burd^ 0iotation bcr ^ßarabcIftSd^c um 
i^re ^xc aB unb c6 I5|t jtd^ bie obige gortncl für bie Äubirung biefcö ^Br« 
\)erö, geflutt auf üorjlcl^cnbcn ©a^, »ic folgt bcioeifeu:*) 

. Sl^cirt man bie 2lrc CD beö 5paraboIoib6 ACB mit bem ©runbl^alb^ 



meffer AD = R in n gleid^c Xl^eilc t)on ber §öl^e 



CD H ^ . 

= — = h, unb 



legt burd^ jeben 2:i^eilungö^)unft 
E, G, J u. !♦ tt). eine mit ber ®runb= 
frSd^e AB parallele ebene, fo ifl, ba 
fid) bie Slböciffen toie bie Ouabrate 

ber Orbinaten öcrl^alten: 
CE:Ca:CJ....= 

= EP^:GH^: JK^... ober 

= nEF^ : TtCm^ : nJK^ .... 

b. 1^. bie einzelnen ^Durc^fd^nittöpd^en 

TtKF^, äGH^ lu f. itJ* ujad^fcu toie 

bie natürlid^en S^a^Un. ©e^t man 

nun bie erfic ©urd^fd^nitt^flSd^e F, 

fo ijl bie jtoeite 2F, bie nte aber nF. 

Sterben nun bie einzelnen gtoi« 

fd^en gioei 2)urd^fd^nitt«flS(]^cn Iiegen= 

ben Äbr^jerjlüdfe burd^toeg aU SBaljen mit ber unteren ©runbpd^e unb ber 

^öl^e h bercd^net, fo erl^ätt man bie ©umme biefer eingelnen SBaljen 

= lF!h + 2F.h+3F.h+ nF.h = 

= F.h (1 + 2 + 3+ n). 

2)fr in ber ^Parentl^efe flel^cnbe Suöbrudt bilbet nun eine aritl^metifd^e 
D^leil^e erfler Orbnung, bie nad^ ber ©ummenformel für fold^e S^leil^cn: 

— *» 7" fummirt »erben fann, b. 1^. man l^at: 

8 = hF X ^^^±^. 




S 



n 



2)ie @umme biefer eingelnen Äi5r^)erpdfe toirb bem 3nl^alt be« ^araboloib« 
um fo nSl^er fommen, je fleiner h loirb, b. 1^. in eine je größere Slngal^l gleid) 
l^ol^er ©d^id^ten man baö ^araboloib gerlegt, unb toirb bem S't^alte bcffelben 
felbfi gleidö fein, toenn man n unenblid^ gro| mac^t, bann aber ift 
n+ 1 =n unb eö ergibt fid^ ber för^^erlid^e S^^^^t ^^^ ?ParaboIoib« : 



k=:h.FX -|- = 



h.F .n . n nh X nF 



= nhX 



nF 



*) ^ergU Oberfiubienratl^ Dr. D^iedfe 9J?atl^cmatifd[)e Unterl^altungen, giocitc« 
§eft, 1868. 
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$)a aber nh = H (^^t beö ^araboloibö) unb nF 

2 

)u betoeifen toax. 



«.AD*=«R', 



fo ifi aud^ k = n R' . — = — — 



G .H 



8 



toai 



@inen loeiteren einfad^en ^trüt\$ l^at Dr. @(^mtb (je^t ^rofeffor am 
Dfifalö^mnaftiim in ©tuttgart) geliefert;*) toxx laffen benfelben l^ier in ber 
9iic(fe*fcl^en ©arfieffung ♦♦) folgern 

e« fei AD=R ber ©albmeffer, (omit «R* bie ©runbflSd^e be8 ^a« 
raboloibd, t^ig. 21/ njeld^e toieber gleid^en gl&c^eninl^alt mit lem Duabrat 
GJLK l^aben foll. 3n G. unb J fmb fenfrec^t aur OuabratP(^e GJLK 
bie Linien GM unb JN=: ber $öl^e H bed ^araboloibd errichtet, ^erbinbet 
man nun M mit N, ebenfo M mit K unb N mit L, fo entfielet ein burd^ bie 
dit6)itdt GL, LM unb MJ unb bie ^reiecfe NLJ unb MGE begreu^teö 
breifeitigei^ ^ri^ma, n^eld^ed bie ^Slfte eine« rcd^ttoinfeligen ^araHele^i^ebonö 
mit ber ©runbp&d^e JK = «R« unb ber ^öl^e H ifi, b. §. fein Ihibifinl^att 

n R^ M * 

ifl = 2^- -. 60 ifl ie^t nur nod^ ju betoetfen, bag bicfe« ^ri«ma bem 

^araboloib t>on gleid^er ©runbs 
fläd^e unb $b^e gleid^ ijl. 

3u biefem ©cl^ufe fd^neibet 
man ton ber Slre CD be« Sßos 
raboloib^ ein beliebige^ @tüdf 
CE = h ab, legt burd^ E einen 
parallelen ©d^nitt jur ©runb« 
Pd^e beö ?Paraboloib«, fo ijl 
biefcr ein Ärei«. $)a fid^ bie 
^b^ciffen toie bie Duabrate ber 
Drbinaten Derl^alten, fo ifi: 

¥E^ : AD^ = CE : CD ober 

7rPE*:nAD* = h : H I. 

©d^neibet man t>on MG ein 
gleid^e« ©tüdf MO = h ah unb legt burd^ einen parallel jur ©runbfldc^c 
KJ liegenben ©c^nitt, fo ift biefer ©urd^fd^nitt PQ ein JÄed^tedf unb e« Der« 
l^&lt ftd^ bie gläd^e : 



Sig. 21. 




PQ:KJ = PO.OQ 
PQ:KJ= PO 
PQ:KJ= MO 
PQ:KJ= h 



EG . GJ ober 

KG 

MG 

H II. 



*) Äorrefponbengblatt für ©elel^rte unb SÄealfd^ulen 1867, fotoie ©u<)plemcnte 
3ur ÜRonatfd^rift für gorji* unb gagbtoefen üon Dr. g. SB aur, 1. ^eft, 1869. 

**) ®ergl. beffen matl^ematifdje Unterl^altungen, 2. ©eft, 1868. 
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öcrbmbft man ©Icid^uncj II mit I, fo ifl 

TtFE^ : .T . Ab^= PQ : K J, ba aber KJ = nR\ fo ifl aud^ 

«FE^ : 7t . AD*= PQ : ttR* uub cublid; 

PQ=:^. FEI 

$)a mm ic gtuei fold^er Oucrfd^nitte in öleid^cv §öl^c über ben @runb= 

Pc^cn bcr bciben Äbrpcr, gig, 21, rinanber cjleid^ ftnb, fo ftnb bic Mxpn 

fclbfl gleid^ nnb e6 befielet für baö ^riöma, toic für ba« ^avaboloib, bic 

Jormcl: 

.-tR^ H TtDKK G . H 

TO^t man in bcr ayjitte E bie @rnnbfl&cl;e = y, fo i|l baö «ßaraboloib 
aud^ gleid) einem ö^linbet Don biefcr ©runbfl&cl^c y nnb ber ^'i^t H, b. 1^. 
e« i|l k = y . H; benn e« öerl^Stt fic^ : 

Fl:^ : Äb*= CE : CD ober FE^ : R^ = 1 : 2, barauö 
FE''= -— unb «H . FE* = — , mitl^tn 

1 TT <^-H 

k = y . H = — - — . 



3iimmt man bic SDicffung bcr ©urd^fd^nittöfläcl^c Gi in E', 
%XQ. 21, jo t)or, bafe C E' = I- H ift, fo crptt man für bag 5ßara^ 

boloib bic gormcl k = ~ Gi' . H = 0,75 Gi' . H. 

SSctoeiö: Fll'^: Ab^= CE': CD ober F"E'* : R» = 2 : 3, baran« 

FE'* = -|- I^^ "wb 

«5 

3 — 9 8 2 

- « H . FE'* = 4- ^H • -I- R*/ 

4 4 3 

4 2 tt 

k = ^^^ = 4- C^i • H = 0,75 . Gl . H. 
2 4 

aaSag bic Äubirnng bcg abgcftufetcn 5ßarabotoibg betrifft, fo fei 

bemerft; bafe, mnn G bic nntcrc, g bic obere, unb y bic mittlere 

Ärcigfläd^e unb h bic $ö^e beffelben l^cicid^nct, man ben Qnl^att k 

nad^ ben gormcin finbet: 

i^ 

k = (G + g) "ö" ^^^^ k == y . h. 

©enjeiö. S)er Snl^alt be« abgeflufeten «Paraboloibö AB HG, gig. 22, 
mug gleich fein bem ^araboloib ABC — GH C. 3)1 nun ber S^urd^meffer 
bcö *^JaraboIoib« ABC = D, beffen ©bl^e CD = H unb beffen @runbfi(ad^c 
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= Gr, ebenfo bet ^UTC^mfffrr be« ^araboloibö GHC = d, beffen ^B^c 
K = H' unb beffen ©runbfläd^c = g, jo ift 

^arabofoib ABC = --^' * -" niib «ßaraboloib GHC = "^ ' '^'--^', folglid^ 

ö 8 

ba^ abgefürjte ^arabcloib 

8 ' 



ABHG = 



":<»;•«:= ^^- (DM1 - d^ HO. 



T>a fic^ bic Quabrate ber Otbiuatni u>ic bie 
2lb^clffen »erhalten, fo ijl auc^ 

d*:D« = H':H unb nac^ ber «Pro^or= 
tiondlel^re 
d»: (D«— d«) = H' : (H— H'), unb tomi mon 

H - H' = DK = h fett H'=j^f J:~ . 

3(ud ßlei^em (Srunbe ifl aber auc^ 
D8 — d« : D^ = H — H' : H ober 

D* . h 

TT . * 

" — D2 _ d«- 

©e^t man biefe beiben iffiertl^c in obige 

n 



519. 22. 
C 




^fk^ 



A I 



zzz-Uö 



@Iei(^ung AB HG = — (D> . H — d« . H') 

ein, fo ijl: 

4PixrL^ :t / D'.D'.h d«.d«.h\_ « /D*— d 

AUM«- 8-\D«-d^ D«-^d^/- 8"\Dr=rd 



Ä /D* . D»^h d« . d« . h 
d« 
^nblit^ ift D*— d* = (D«+ d«) (D«— d^), bü()cr au* 



li. 



A6HG 



.-r / (D2 + d«) (D« — d«) \ ^ ;r 



8 



( 



B^ — d' 



.h 



8 



(D» + d«) h =: 



TiB^ . jrd« \ h 
1 — uub 

4 ^ 4 J 2 



. = ,o+B|.=(°±l).k. 



fiegt man in ber l^alben §ö^e J beö aböeftu^ten itegelö ncd) einni 
©d^nitt EF fenfred;t gnr 8lye CD, gicj. 22, unb nennt bie jugel^brigc Äreie= 
ficid;e y, fo ifl aud^, ba bie ^rei^pc^en bed ^araboIoibjS tvic bie natürlid^en 

+ g 



3a§Ien »ad^fen, y = 



, benn ijl j. SB, bie Ärei«fläc^c üon GH = 1 n, 



fo ijl biejenige üon EF = 2n unb bic öon AB = 3n, folglid^ bic aKittctt« 

1 n -4- 3n 
frei^flSc^e y = ~ = 2n; b, 1^. eö ijl bei bem ^araboloib gaii^i 



einerlei, ob man ben Snl^alt au« ber ÜRittenfrci^fl&c^e y, ober au« ber l^alben 
©umme ber Mbtn ©nbfl&d^en ( — ^ 



) 



multi^licirt mit ber $5§c bered;net. 



mü man bic SOieffung beg SJurd^meffcrg A B ber Orunbflöd^e, 
gig. 22, üecmeiben, fo tann man biefelbc aud^ im brüten Sl^eile 
ber'^öf)e öornel^mcn, fo ba| DO = Vs DK ift; fefet man nun 
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bic Ärei^fföd^e t)on MN = Gi, bic untere ©runbfläd^e = G, bie 
obere = g, unb bie §ö^e DK = h, fo ift ouc^ ber Snl^alt k be§ 
abgeftu^ten ^araboloibg : 

k = A(3Gi + g). 

SBetoci«: (g« wl^&lt ftd^ bcJanntlic^: 

CD : CO : CK = AD^ : MO* : GK^ bal&er aucl;: 

CD — CO:CO — CK = AD*— Mb^MO* — GK« unb 

DO : OK = A'D*— MO*: MÖ*— GKI 

ee^t man AD = R, MO = 6 unb GK = r, fo ijl »citcr: 
1:2 = R«— 62:62 — r« unb 
2R2 — 262 = 6« — j2^ jj^jyjjjjg 

36* = 2R2+ r« unb 36« + r« = 2(R2 + r«). 
®utc^ aJ'hiltH)lüation mit — ijl cnblid^: 

^ (36* + r«) = ^ (R2 + r») ober 
A (3„ö« + ;rr2) = («R» + «r») -^ unb 

SÄi^t man neben ben beiben @nbpd^en bt^ $araboIoibg aud^ 
nod^ bie ©urd^fcl^nittöpd^e in ber SRitte, unb je|t mt feitl^er bie 
untere Äreigfläd^e G, bie obere g, bie mittlere y unb bie ^öl^e be^ 
abgeftu^ten 5ßarabotoibö = h, fo ift ber Snl^altk beöfetben anä): 

G -4- ff 
©ctoci«: Sßßic bereit« be!annt, ijl y = —^ ober 2y = G + g, 

bal^er aud; 2y + 4y = G + g + 4y ober 6y = G + 4y + g unb 

^ ~ 6 

6e^t man biefen SGÖcrtl^ l)on y in bie ©leid^ung k = y . h ein, fo ijl 

k = -^ (G + 4y + g). 

c) S)ag SWeitoib ober ber parabolifd^ eingebaud^te 
Äegel. 3)ie Seiten ber paraboKfd^ eingebaud^ten Äegel bilben 
feine geraben, fonbern nad^ Snnen gefrümmte Sinien unb eg gel^t 
fd^on l^ieraug l^eröor, ba§ bie Slbnal^me ber ÄreiSpd^en öom gu^e 
beS ^egel^ nad^ ber @pi^e l^in noc^ in einem rafd^eren äJerJ^ättni^ 
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al^ bei bem gerabfeitigen ^egel ftattftnben mug. Sei (e|terem 
nehmen bie ^reii^fläci^en toie bie Cluabrate ber $ö^e ab, bei bem 
Sieiloib aber werben bie ÄreiSflöd^en lüie bie britten ^otenjen ber 
$6^en «einer. 3ft ba^er bie ©runbfläc^e beS Äegelg G, fo toirb 

fie bei ~ ^ö^e noä) ( j/ • G = ||g, in ber äKitte noc§ (-|^ )' G =i 
=riG = ^Gunb bei^ber $ö^e noc^ (-jf^= ^^ f^^^- 

©benfo werben bie ©nrd^meffer be8 Äegete bei — $ö^e 0,65 , in 

3 1 

ber aKitte 0,35 unb in -j- ber ^ö^e nnr nocö 0,125 ober -^ ber 

©mnbftärfe 1 betragen. ®a8 JReiloib*) entfte^t au8 berSiotation 
ber »leirfc^en ^ßarabel ABC, gig. 23, um i^re «je C D. 

S)en Äubifinl^alt k beö Sieiloibi^ finbet man burd^ aRuttipIifation 

1 

jeiner ©runbfläci^e G mit -r- feiner Sänge H, b. 1^. e8 ift : 



k = 



71. AB 



2 



H_7iD^H_ G.H 
4"" 16 "" 4 



n 



n 



öctoc !«•♦). Tlan t^dU, giö- 23, bit^^\)t CD = H in eine belicbiQC 

CD H 

Slngal^I n gleid^e Z^dU, fo ba^ ein fold^cr Sl^eil a = ^7- = -^ toirb, unb 

Icßc bann burd^ ieben 5:]^eilunö«))unft 
F, H, E . . . . eine gur ©runbpd^e 
paxaXitU ebene, fo Detl^alten ftd^ offen= 
bar bie 2lb«ciffen CF, CH, CK u. f. to. 
wie bie natürlid^en Sohlen 1, 2, 3, 4 , . « . 
2)a nad^ ber ©leid^ung ber S^eU'fc^en 
Parabel y* = px« fid^ bie Ouabratc 
ber Orbinaten loie bie britten ^otengen 
(SBürfel) ber Slbödffen öcrl^alten, fo 
mug fein: 

EF* : GH* : JK* . . . . = 
= 1» : 2» : 38 ober aud^ 

jr.EF*:«ÖH*:ffJK* 

^^ 1 ! o ! AI • • • • 




• • • • 



*) SDie S^eirfd^e gJarabel, au« bcrcn 8fiotation ba« D'Jeirtd^c «ßaraboloib ent= 
fielet, mit ber ©leid^ung y* = px' ijl eine Parabel l^bl^erer Drbnung. ©ic fül^rt 
i^ren dlamm nad^ bem englifd^en aiWatl^cmatifer SGBill^elm Df^eil (1657). 

♦*) SBerßl. 9iiedfc, ^a)^atr;ematifd^e Unterhaltungen,'' 3.4)cft, 1873, 6. 54-56. 
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b. 1^. bic SDurd^fd^nittöpc^cu tt)ac^(en mt bie SBürfel ber natütUd^en ^a^ieiu 
@e^t man bal^er bie crjic Ävei«flSc^c g, fo ijl bic jtocitc 8g, bic britte 

27g u. f. IV. $5ie le^tc aber ;r. AD^ ^ ttR^ = n» . g. SEBcrbcn nun bie 
einlernen gleid; l^ol^en Äör^)crjiücfe alle alö ^Batjcn mit ber imtereu ©tilnb 
pSd;e unb ber §i)^e = a bered^net, fo erl^ält man il^re ©umme : 

g . a + 2^ g. a + 3^g.a + n*g.aobcr 

a • g (1 4- 2® + 3^ -{- n^J unb ba bie ©umme ber n erflen i^ubif* 

jaulen gefunbcn mvb nad^ ber ^oxrnd ( g ) =~i~ (» + 1)*/ fo ip: 

ag X ^ (n + 1)^ 

9^un ip flar, bag bie ©umme biefer Äbrperflücfe fid) bem S^i'^^^^Itc beö 

Sf^eiroibe in bem SBerl^&Itniffe mel^r näl}ern mufe, aU bie Slngal^l ber %f)nU n 

tp&c^ji unb bie §ö^e a ber einzelnen ^ör^erjlüdfc abnimmt; tvirb enblic^ a 

unenblid) flein, b, 1^. n uncnblid^ gro|, fo i|t bann n + 1 = n unb ber Sn- 

(;alt k beö 9ieiloibö tt)iib: 

n* „ n* an . n°g 
k=:ag X^-.n'rzrag X -^= ^— ; 

ba aber an = H unb n*g = nR^, fo mu§ enbUc^ fein: 

H.nR2 ^^ H ffD2 H JrD^ H G.H 

äBiU man tote bei ben bereite abgel^anbelten Regeln aud^ bei 

bem 9?eiIoib ftatt ber ©runbfläd^e G bie in ber l^alben §ö^e ge= 

meff cne y einführen , f o ift ber ^ubif in^att k , toenn bie $ö^e = 

H ift: 

k = 2 . y . H. 

33enjeiö : ®er 3nl;alt be« «r^eiloib« LCN, gia. 23, ift: k = n, LM^ . ^, 

nimmt man nun bie Äreiöfl&ci^c nid^t an ber ®runbfl&d^e, fonbern in ber 
aRitte H, fo ijl nad^ bem ^Jorjtel^enbcn: 

GH^ : LM^ : 2» ; 4» ober GH^ : LM^ = 8 : 64 = 1 : 8, baljer 
LM^ = 8 GH^ unb tt>enn man biefen SSBertb in k = 7t . L M^ . -5- 

4 

fufeiiituirt, fo i|i: k = « . 8GH* • -5- = 2«GH' . H = 2j> . H. 

Sft bie §ö^e beg «Reiloib« ABC, gig. 24, = CD = H unb 
mon befttmntt bic ©rutibfläd^c F in bem fünfte 6 fo, bafe CG = 
= H v'Va = 0,63 H, fo ift ber Äubifin^olt k be8 «ReiloibS and) : 

k = F .H, 
b. f). bad 92ei(oib ift aud^ QUxd) einer äBalje mit ber 
©runbfläc^e F unb ber $ö^e H. 



Jormcin für bie ftereometrifd^e jhibinmg. 



49 



f^3 



3 



*— TV» T=rr^2 



Öetoei«: ®g ift: CD' : CG' = AD" : EG' ober 



3,. 



^^i 



H» : (H V' »/*)» = R» : EG 

1 : V4 = R» : EG* uitb E~G* = ^. 

4 

aScrben beibe Seiten ber ©leid^ung mit ti H multiplicirt , fo 
ift enblid^: 

7IEG^H=7lß^?^ober 

4 
k = G . ^ = F . H. 

Sft bie untere gläd^e beg abgeftufeten SReiloibg G, bie obere 
g, bie ^ö^e h, fo ift beffen Äubif Inhalt: 

©etoei«: 2)cr Snl^alt k bcc abgejiuttcn «Reiloib« ABFE, gig. 24, ip 
glcid^ ber ©iffctena bev bcibcn 9'Jeiloibc ABC — EFC. ©cftt man bie^bl^c 
CD = H, bie ^öf)t CG = H' unb CD - CG = H — H' = DG = h, 
femer AB = D unb EF = d unb bie biefen ©urd^meffern entf^rcc^enben 
jtreiefläci^en G unb g, (o ifi: 

Da ftc^ bei ber D^eirfd^en ^arabel bie Ouabrate bev Orbinaten u>ie bie 
brittcn ^Poteujen ber 2(böciffen oerl^altcn, fo i|l: 
d« : D« = H" : H», au« beiben ©nten bie britte gBur= 

gel gejogen: S^Ö* ^4. 

d'/, : D% = H' : H, bal^er aud^ 
dVa : DV, — dVi = H' : H — H' = H' : h, baraui^ 

dV, 



H' = 



fiT" . h. (Sbenfo ip and; 



DV, — dV, 

DVi — dV, : DV. = H — H' : H = h : H, barauö 

DV, 



H = 



.h. 




DV. — dV. 
Söerbcn bie Sluöbrüdfe für H unb H' in obige 
©leid^ung 1 fubflituirt, fo ip - 

n IhK DV, — d« . dV. \ ^ 

^=T6-( — Dv.-^dv. r^ 

ba aber D'» . DVi = D> V^D« = Y^D« . D» = V^D» = DV,, unb cbenfo 

d« . dV, = dV., fo folgt iveiter: 

jt^ / DV. — dV, \ 

^""16 \DV, — dV./^- 

gemcr ifl DV, — dV. = (DV, -{- dV.) (DV. — DV.) = 

= (DV. + dV.) (DV, + dV,) (DV, — DV,), 

folglid^ aud^, xcttixi man biefen SGBcrtl^ einfügt: 
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k 



__7r_/(DV. 
- 16 [ 



+ dV») (DVt + dV») (DV» ~ dV,)\ ^ _ 



D'/, - dV, 



h = 



= TT (P'f* + dV.) (DVi + dV.) . h. 
gübrt man in bic[em Sluöbrutf bic ajiulti^lifationctx toirfUd; aiiö, fo ifi: 

iD 

= -^/d« + v^ö«TT« (V^D« + v^d«) + d«) h. 

©erben enblic^ (latt ber^urd^meffer bie ^ci^pd^en Ö unb g eingcfül^rt; fo ip: 

SSorftcl^enbe gormcl ift für bie praftifd^e Stu^fü^rung unbequem» 
%üf)xt man aber neben ber untern unb obern Ärei^fläd^e G unb g 
auä) nv6) bic in ber falben §ö^e ermittelte Sreigjtäd^e = y ein, 
\o ift ber Äubifinl^alt k be« abgeftufeten 5ReiIoib2 aud^: 

k = (G+4r + g)A 

SBciüci«:*) SBirb in ber ©Icid^uns beö 9^eiroib|iunH)fe« 
k = ^ Fd« + DV.dV. (DV, + dV.) + dO h ber crflc gaftor mit -|-, ber 



jtoeitc aber mit -^ multi^lisirt, bann gel^t jte über in: 



k 



8D' , SDV.dV. (DV. + dV.) , 3d* 



+ 



+ 



]'= 



24 L 2 ' 2 '2 

= ^[d*+ d2+^/D2 + 3DV,dV.(DV. + dV,) + d2\Jh 1. 

9'iennt man nnn toiebcr ben nntern S)urc^= 
meffer, gig, 25, AB = D, ben mittleren JK=6, ben 
oberen GH = d, CF = H', DF = h, fo ift: 

d« : 62 = H'8 : (u' + -|-V ober 

d"/B : 6»/, = H' : ^H' + -^]; ferner 

dVi : 6V, — dV, = H' : (h' + -M — H' unb 

d>/,:6V, — dV.=:H':^ 2 

d» : D« = H'8 : (H' + h)» ober 

dV. : DV. = H' : H' + h; ferner 

dV. : DV, — dV, = H' : (H' + h) — H' unb 

dV, : DV, — dV, = H' : h 3. 




A /^ iB—~.\ B 



*) a^ergL ße^rbud^ ber 4)olame6funp t>on Wl. ^unic, 1878, ©♦ 44» 



$on ber Jhtbtrun^ bed ©d^aftl^Iaed. 51 

aGBirb (Slcid^imö 3 butd^ ©leid^imo 2 biöibirt, fo crotBt fic^: 

5V. — dV. 1 ^ 

r^ — ober 

D'/.— dV, 2 . 

2ÖV, = D'/. + dV.. 

3Birb le^te ©leid^ung jur britten ^otcnj erl^obcn, fo »cittjaubelt fic fic§ in: 
86« = D» + SDV.dV, (DV, + d%) + d». 

S)a biefcr 2(uöbni(f mit bem in ^(ammfrn cinöcft^Ioffencn X§cil ber 
@Icid;nng 1 »JoÖflSnbiö übfrcinfümmt, fo fann er in bicfelbc fubflituirt tt>erben 
nnbman crl^&U: 

^ = "S:[^' + ^' + ¥]*' = "2T^^' + **' + ^"^*' 

= 4 [-51 + ,-+!^'] = ^ro + .. + .,. 

^md) bie SWittcnfrci^fläc^e y aOcin läfet fi(^ ber 3n^alt bcg 
abgcftultcn 9?eiIoib§ nid^t auöbrüden; würbe man benfelben j. S3. 
aug y . H bet^ed^nett, fo erl^iclte man ein ju tteineä SRefuItat. ©benfo 
ift bie für ben gerabfeitigeti Segelftu| unb bcn ?ßaraboIoibftunH)f 

giltige gortnel k = (3 Gi -f g) ^ für bai5 abgeftufete SRciloib 

nid^t ganj rid^tig. 

Sel^ält man für ipalbmeffer, ©urd^meffer, Äreigflöd^en , §ö^en 
u. f. vo. aUe öorftel^cnben SJejeid^nungen bei , fo laffen fid^ bie in 
biefem §. betrad^teten Sörper mit il^ren jngel^örigen gormein leidet in 
gebrängter Ueberfic^t tabeHarifd^ barfteÖen. (©iel^e folgenbe ©eite-) 

anf bie gormein ©eite 52 nnb 53 geftüfet, toeld^e übrigen^ nnr 
auf wirflid^e ftereometrifd^e Körper angett)enbet ganj genaue 9lefultate 
liefern, fönnen mx nun ju ben öerfc^iebenen ©tammfubirung«- 
metl^oben felbft übergeben. 2)a, tt)ie fd^on am Eingänge biefeS ^ara^ 
grapl^g bemerft tt)urbe, l^ierbei bie regelmäßigeren 83aumtl^eile t)on ben 
unregelmäßigen abgefd^ieben werben muffen, fo werben wir aud^ in 
biefem ©inne in ber Sel^anblung unfereg ©toffeg öorfd^reiten^ 

3. SSon bcx Äubirung bc§ ©d^aftl^oljeg. 

§• 15, 

3)aß ber Saum, al§ ®anje§ betrad^tet, nid^t unter eine einzige 
ftereometrif d^e gorm gebrad^t werben fann, würbe bereite erwähnt ; 
aber aud^ bie Saumfd^äfte befi^en feine unter allen 8SerI)äItniffen 
gleich bleibenbe gorm; le^tere fd^wanft öielmelir nid^t allein nad^ 

SSerfd^iebenl^eit ber i&oljart, fonbern aud^ — dm gleid^e ^oljart 

4* 
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gormcln füt bic flcrcomctrifd^c jhibirung. 
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t)orau89cfc|t — mti) ©ntftcl^ung^art , 3Kter, ©tanbort unb einer 
mef)x ober toeniger gebrängten ©teQung* ©efel^alb bitbet aud^ bie 
öom gu^e nad^ bem &xp\d laufenbe ©eite beg ©tamtneg feiten, 
tt)ie bei bem genteinen Äegel ober ber SBatje, eine gerabe, fonbern' 
meift eine mel^r ober tt)eniger anggebaud^te, feiten, nnb bann 
nnr am unteren ©tammtl^eile , eine eingebaud^te Sinie, S)ie 
SSaumfd^äfte fallen ba^er l^infid^tlid^ i^rer g^^wi unb 
il^re^ Stt^ci.Ite^ jtt)ifd^en bie SBalje unb ben gemeinen 
Jtegel, feiten (^öd^ften^ bei ganj jungen ©tämmd^en au^nal^mg^ 
toeife) jtoifd^en le^teren unb ben parabolifd^ eingebaud^- 
ten Äegel. 

9iad^ alten big jefet öorliegenben Unterfud^ungen Iä§t fid^ baS 
@efe| ber ©d^aftform in feine engeren ©renjen jtt)angen* Äein 
3Äenfd^ ift im ©tanbe nad^ bem bloßen Slugenma^e genau anju^^ 
geben, ob ein ju fubirenber Stamm bie gorm eineg gerabfeitigen, 
eineg au^gebaud^ten ober eingebaud^ten Segele befifet, b, f). ob er 
einer ber im vorigen 5ßaragra|)l^en betrad^teteu gorm angel^ört- 
SBäre lefetere^ ber gaU, bann liefen fid^ unfere ©tämme nad^ jenen 
fjormeln auf ba^ genauefte fubiren* S)a aber bie 83aumfd^äfte 
jtt)ifd^en bem Slbfd^nittgpunfte am ©tode unb jtt)ifd^en bem oberen 
Slbfd^nitt ober ®ipfel ftredfenn^eife balb gerabe, balb ettt)ag einge- 
bauchte unb au8gebaud^te ©eitenlinien befi^en, fo ift el^er anju«= 
nel^men, ba| ein unb berfelbe ©tamm oerfd^iebene formen abge== 
ftu^ter Äegel re:präfentirt. hierin liegt nun bie ©d^tt)ierigfeit, einen 
ganjen ober entgi^)felten ©tamm in einem ©tüdf nad^ einer ber 
mitgetl^eilten gormetn ju bered^nen* (S8 ift l^iernad^ in ber 2Rel^r^ 
l^eit ber gälle ganj unmöglid^, mittelft einer ber §♦ 14* entwidfelten 
gormein ein Siefultat ju erreid^en, wa^ bem tt)ir!Iid^en Sul^alte beg 
Saumes boöftänbig entfprid^t* 

SBir tooHen nun bie SKetl^oben ^eröorl^eben, nad^ weld^en man 
fid^ bem ©tamminl^alt, wenn aud^ mit mel^r Umftänben, bis auf 
jeben beliebigen ®rab ber ®enauig!eit nähern lann* 3Bir l^anbeln: 

A. ^on bet ttubirung am bet fahttfd)en Pitten|läthe bee Sdiafies* 

S:i^eilt man ben borl^er ju entäftenben ©d^aft burd^ fenfred^t 
jur ©d^aftaje ju fül^renbe ©c^nitte in lauter tt)o möglid^ gleid^ 
lange ©tüdfe ober ©eftionen, ober benft man fid^, ba ber ©d^aft 



nid^t immer jerfd^nittcn »erben barf, bic ©d^nitte aud^ nur in 
©ebanlen gefül^rt, fo locrbcn bie Unregelmäßig! eiten , »eld^e am 
©d^afte aU ®anje§ Betrad^tet ju bemerfen finb, an ben einjelnen 
@ef Honen um fo mel^r öerfd^winben, je näl^er man bie ©d^nitte 
legt, unb man fönnte biefe S^^^^fl^^fl ^^^^^ Umftänben fo lange 
fortfc^en, bi§ man jjebe ©eftion al^ eine SBalje bon überall gleid^em 
2)urd^meffer betrad^ten fönnte* SBürbe nun jcbeg einjetne SBaljen* 
ftüdE nac^ ber §. 14. A entoidfelten gormel k = G . H nad^' unb 
nad^ bered^net, fo würbe man fd^üeßlid^ in ber ©umme ber tin^ 
jelnen SBaljen ben Sn^alt bei^ ganjen ©d^afteg mit einer bei bem 
SRed^nunggöerfal^ren überl^aupt mögtid^en l^dd^ften (Senauigfeit tx^ 
l^alten- 3)iefeg SBerfal^ren wäre jebod^, namentlid^ Bei ftarf ab* 
fälligen ©d^äften, tt)o man bie ©d^nitte öieöeid^t öon 0,3" ju 0,3°^ 
legen müßte, um wirüid^e SBaljenftüdte ju erl^alten, fd^on für 
wiffenfd^aftlid^e Unterfud^ungen , no(^ mel^r aber für bie gewöhn* 
tid^en Qmdt be3 forftwirtl^fd^aftU^en SBetriebe^, ju umftänblid^* 

Um ba^ SSerfal^ren ab jufürjen, mad^t man bie einjelnen 
©eftionen be^ ©d^aftc^ länger, betrad^tet fie aber bann nid^t mel^r 
aU äBaljen, fonbern al^ abgeftu^te aui^gebaud^te ^ara« 
bolifd^e Äegel, bereu Snl^att k fic^ nad^ §. 14. B. b. am ein* 
fad^ften unb rid^tigften ergibt, wenn man il^re* Sänge h 
mit ber faftifd^en SWittenquerfläd^e y (nid^t mit ber auSber 

l^alben ©umme ber beiben (Snbburd^meffer — ^ — bered^neten 

Ouerfläd^e) muItipHjirt 3Äan erl^ält l^iernad^ für ben Snl^att 
jeber ©eftion bie gormel: 

k = 0,785 . d^ h = 0,0796 . u^ h = y . h, 
in weld^en gormetn k ben Snl^alt in Äubümetern, h bie Sänge ber 
©eftion in SRetern, d ben SJurd^meffer unb u ben Umfang, beibe 
in ber SÄitte ber ©eftion unb in SRetern ober 2)ecimaftl^eiten be«* 
felben gemeffen, bebeuten. 

93eifpiel: @in 10 aReter langet ©d^aftftüdf \)ait einen mitt* 
leren ©urd^meffer (in ber l^alben i^änge gemeffen) t)on 0,55"^, fo 
ift beffen Sn^aft 

k = 0,785 . d« ^6 =«t|»8&s-a,.552. 10 
= 0,238 . 10 = 2,38 Äubiftueter. 
@anj in berfelben SSäeife würbe bie Sied^nung auSgefül^rt, 
wenn ftatt beg S)urd^mefferö ber Umfang gemeffen worben Wäre. 



2)ic gormcl k = 7 . h für bic Scrcd^nung bcö @ci^aft^oIgc§ 
jeic^nct ftd^ burd^ gro^c Sinfad^^ctt au^, fte tft üBerl^aupt bte it^ 
quentfte, »eld^c ftd^ auffteHcn lä^t* ®§ fragt fid^ nur nod^, tote 
tocit biefcIBe ©id^erl^eit bietet, b. f). toit lang man bie ©eftionen 
mad^en barf, ol^ne einen merflid^en gel^Ier ju begel^en. 3)ie a5e«= 
anttoortung biefer grage l^ängt natürlid^ aÖein öon bent bei ber 
©tammfubirung beabfid^tigten ©enauigfeitggrabe ab, ©ud^en mv 
nn^ bal^er juöor biefen tt)i(^tigen ©egenftanb Mar ju mad^en. 

SBie aug §.14 l^erüorgel^t, ift bie gomtel k = 7 . h nur 
unter ber SSorauöfe|ung rid^tig, ba§ bag Sd^aftftüdE eine S35alje 
ober ein au^gebaud^teö abgeftu^te^ ^araboloib ift. SÖSäre 
bag ©d^aftftfidt ein gemeiner ©tufefegel, unb man UJoUte il^n 
au^ feiner SKittenquerpd^e unb ^öl^e fubiren, fo ttjürbe man beffen 

Sul^alt um Y^ ber SBalje ber ©nbftärfenbifferenj (D— d) ju Hein 

finben (§. 14. B. a.). 83ei eingebaud^ter gorm finbet man ben 3n* 
l^alt na^ formet k = . y . h ebenf aÜS ettoa^ ju Mein. Sinn aber 
ift Mar, ba^, tt)enn man bie ©eftionen fo lange mad^t, ba^ bie 

beiben ©nbftärfen feine beträd^tlid^en 2)ifferenjen jeigen, j^ ber 

biefer ©nbftärfenbifferen} entfpred^enben SBalje al^ eine für unfere 
ujirtl^fd^aftlid^en Qxotdt öerfd^ttjinbenb fleine ®rö§e betrad^tet ttjerben 
fann, b. f), t& niirb fein merflid^er gel^Ier begangen, toenn man 
nad^ ber gormel k = y . h auc^ fürjere ©d^aftftüde fubirt, todä)t 
einem abgeftufeten gemeinen Segel angel^ören. SBir bemerfen \t^ 
boä) augbrüdftid^, ba§ eine SRenge Äubirungen an ©d^aftftüdfen 
(ÄIo|^ unb ßangl^olj) alg 9iefuttat auggebaud^te gormen ergeben 
l^aben. 

@g liegt ttieiter bie SBal^rnel^mung öor, ba^ für bie gett)ö]^n«= 
lid^en ttiirtl^fd&aftlid^en 3^^*^/ ä- ®- f^^ ^^^ S3ered^nung ber gäl^ 
lungäergebniffe beg jäl^rlid^en ©tamml^oljeg in ben ©dalägen, man 
fd^on ©tämme big ju einer fel^r beträd^tlid^en Sänge au3 einer 
einjigert SRittenftärfe ol^ne merMid^en gel^Ier bered^nen fann, toenn 
biefelben gerabe feine auffaßenben Unregelmä^igfeiten jeigen*). 



*) S)ic öon bem f, f. ginaujininiperium in 2ßieu l^crau«geöcl&cncn unb nad^ 
obiger gormcl bercd^neten ^biftabcHcn i)om Saläre 1858 fd^reiben 3. JB. t)Ov, 
bcig in ©egenben unb bei ^olafortintenten, für »eld^e ber §ola<)vei« eine« ihibif= 
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@iiib jebod^ bie Stämme fd^on fel^r lang, ober nehmen bie ©urd^- 
meffer öietteic^t ttad^ oben plöllid^ ftarf ab, fo bcrcd^net man fte Beffer 
au§ jtoei 9Jiitten[tär!en. (£§ gef^iel^t foId^eS am einfad^ften baburd^, 
ba§ man bie ©d^äfte in }tt)ei glcid^ lange ©eftionen fid^ jerlegt 
ben!t, beten SRittenftärfen man erl^ält, ioenn man fonjol^I t)om oberen 

als unteren (Snbe beg Stammet nac^ ber SRitte l^in -j ber @e= 

fammtlänge abmißt unb bafelbft bie ©tärfenmeffung vornimmt* 

93eifpiet: Sin Stamm l^abe eine Sänge öon 20°*, Bei 5*" 
über ber unteren ©c^nittfläd^e einen S)urd^meffer öon 0,60°* unb 
bei 5™ unter ber oberen ©d^nittpd^e einen ©urd^meffer öon 
0,32"*, fo ift beffen Sul^alt, »enn man ben ©tamm in jtt)ei 
gleid^e ^älften getl^eilt fic^ öorfteHt: 

k = 0,785 . 0,60^ . 10 + 0,785 . 0,32^ . 10 = 
= 0,283 . 10 +0,08 . 10 = 2,83 + 0-80 = 3,63 ^uBifmeter* 
S§ unterliegt feinem ^"CQtxSA, ba§ man nad^ biefem SSerfal^ren 
ben Snl^alt öftere ettoaä fel^ter^aft finben tt)irb, aber tl liegt audj 
ttjieber bie ©rfal^rung tjor, ba^ fid^ biefe S)ifferenjen im @angen 
jiemtid^ ausgleichen, ber $oIjt)er!äufer bal^er feine SJerlufte ^u 
tragen l^at* 

@e licöen bereit« eine D^ieil^e t)OR SBcrfud^cn über bie ©rauc^barfett ber 
gormel k = y . h bei ©tamml^oljfubirungen öor. 

SBered^net man ben Snl^alt nur au« ber SD^ittenfl&rfe, fo erl^ielt: 
9fi i e df e bei 48 (Stämmen ju oiet 0,72 Vo, ©c^ttjanfungen — 9,3 m + 3,6%. 

qSre^Ier „ 80 „ „ „ 1,56, . , -9 „ +1,6 „ 

©eibenjiü(fer„ 25 „ „ „ 4,38 „ — - — ' 

Subeid; „ 32 „ „ „ 1,32 „ „ -6,7 „ +4,8,, 

©d^aal „300 „ „ „ 3,78 « - — - 

Äunjc „10 „ „ „ 2,99 „ , -13,7 „ +8,2 „ 

1 3 

$)aöegen lieferte bie ©erec^nung bei — (Untermittc) unb -- (Ober* 

mitte) ber Sänge folgenbe [Äefultate: 

$ regier ju »enig 1,53 <>/o, ©d^tDanfungen — 11,9 bi« + Ifi^lo. 

<£eiben|tücfer „ „ 5,53 „ — — — 

Swbcic^ „ , 0,59 „ „ _ 4,9 „ + 5,3 „ 

Äunae „ „ 1,87 „ „ — 4,2 „ + 5,7 „ 



fuge« ©tamml^olg bereit« bie §b^e öon 10 fr. bfterr, Sßäl^rung errcici^t l^at ober 
überjieigt, S^iunbl^blger, tt>el(§e über 30 gug lang fmb, 93e^uf« ber Söeflimmung 
il^re« dubifinl^alt«, nid^t mel^r in einem ©tücfe gemeffen treiben bürfen. @beufo 
follen SRunbl^bljer, t)on tpet(i;en biefe« nid^t gilt, aud^ bann nid^t mel^r in einem 
<Stüdfe bered^net werben, tvenn fte bie ßänge t>on 60 gug überfleigen. 
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3B5]^rcnb bie ÜJieffiingen in einem ©tüdf alle etttjaö ju l^ol^e SÄefuttate 
liefern, crl^&lt man bei ber ^ercd^nung in gtoei gleid^ langen ©eftionen ettoaö 
3U ficinc gnl^alte. SBenn and^ bei beiben ÜJietl^oben bie ©urd^fcl^nittö^ 
refultate n^enig t>on einanber abweid^en, fo belegen ftd^ bei bem jtoeiten 33er= 
falzten bie @d)tt)anhtngen bod^ in engeren ©renjen. 

Sltd^t nur in ber @enauiglcit, fonbern aud^ in ber großen S8e== 
quemlid^feit, njeld^e bie i^oxmd k = y . h 6ei ber praftifd^en 2lu§= 
fül^rung Bietet, liegt bie Urfad^e, ba§ biefeI6e fd^on frül^e öiele 
Slnpnger befa^, ba| bie nteiften neueren Äu6ifta6eüen nad^ il^r 
bered^net unb aud^ ttjol^t in aüen ©taat^forftöerttjaltungen be^ 
beutfd^en Sieid^g eingeführt finb. 

§uber f)at baf)tx biefe gorniel aud^ fd^on im Saläre 1825 
aU biejenige bejeid^net, nad^ ttjeld^er man ben Äubifinl^alt ber 
S3aumftämme am einfad^ften uhb fid^erften erl^alte*), 

S)ag Sluffd^Iagen ber tubifinl^atte in Safetn, toeld^e fid^ auf 
bie gormel k = y . h grünben, ift ]^ö(^ft einfad^ unb bie (Srl^ebung 
ber l^ierju bienenben S8ered^nung§faftoren bequem unb fidler, njeif 
man nur bie Sänge be§ @d^afte§ ober ber @e!tion unb bie iu^ 
gel^örige 3Äitten[tär!e ober ben SRittenumfang ju meffen nötl^ig 
]^at» Sllle auf anberen ©runblagen rul^enben unb bi§ 
je^t öeröffentlid^ten Eubiftabellen finb enttoeber un* 
bequemer ober gauj unrid^tig» 

SBünfd^t man, toit ju tajatorifd^en ober ttiiffenfd^afttid^en 
Qmdtn, eine genauere Äubirung, fo jerlegt man, in SBirHid^feit 
ober in ©ebanfen, je nad^ Sebürfni^ unb 3^^*^ ^^^ Stamm in 
2m_5m i^^Q^ ©eftionen, mi§t in ber äRitte jebcr ©eftion bie 
Stärle nad^ bem Surd^meffer, ober bei ganj runber ©d^aftform tool^t 
aud^ nad^ htm Umfang, unb fd^Iägt in einer nad^ gormel k = y . h 
bered^neten Äubiftafel ben ber ©eftionSlänge entfpred^enben Sul^alt 
auf, abbirt bie Ie|teren unb erl^ölt in ber ©untme ben Äubifinl^alt 
be§ ganjen ©tamme^» 

©inb alle ©eftionen gleid^ lang, fo !ann man aud^ 
bie ben ©eftion^mittenftärfen entfpred^enben^ SreiS^ 
fläd^en abbiren unb bie ©umme mit ber ©eftionSlänge 
multiplijiren, um ben ©efammtinl^alt beg ©d^afteS 



*) Rubere §ü(fötafeln für ©ebienfletc beö gorfl= unb iöaufad^eö jur leichten 
unb fd^nellen 53ererf)nung bcö SJ^affengel^alt« rol^er SöaumfiSmme. SJ^ünd^cn 1828. 
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auf einmal ju crl^altcn; bemx bcjeid^nct man bic einjelncn 
9Äittenqucrf(äcl^cn mit yi, 72, ys . . . . yn unb bic aßen ©cftionen 
gemeinfamc Sänge mit h, fo ift ber 3nf)alt be^ ganjen ©d^afteS: 

k = yi.h + y2.h4-y8h4-y*h + '--7n.h 

= h (yi + 72 -f- ys 4- y4 -f- . . . . y„). 

Steibt bann, xoa^ nid^t feiten gefd^iel^t, am (Snbe nod^ ein 
©tücf übrig, fo mu^ biefeg ate eine fütjere ©eltion nod^ 6efonber§ 
Bered^net unb jur vorigen Summe abbirt tt)erben. 

SSeifpiel: @in 28°* langer, unb in lauter 5°* lange Seftionen 
jericgt gebadeter Stamm (gig* 26) jeigte, Dom ©totfabfd^nitte nad^ 
bem ®i^)f et l^in, folgenbe 3)urd^mcffer : 
65, 58, 49, 41, 34 unb \>Ci^ 3"* gifl. 26. 

lange @nbftüd in ber SWitte 28 ©enti^^ 
meter; fo ift beffen Snl^alt, ttienn 
man in irgenb einer J^afel bie ©tamm^^ 

querfläd^en auffd^Iägt, k = 5 (0,332 + 0,264 + 0,189 + '0,132 
+ 0,091) 4- 3 . 0,062 = 5 . 1,008 + 0,186 = 5,226 Äubifmeter. 

@ö bebarf tt)ol^I laum nod^ ber (£rtt)ä^nung, ba^, in aßen 
gäßen, tt)o bie ©eftionSmitte auffaßenbe Unebenl^eiten jeigen foßte, 
man bie SJieffung ber ©tärfen richtiger an einer entfpred^enb l^öl^er 
ober tiefer liegenben ©teile vornimmt. 

STcItcrc ^ibiftabetten, baruntcr fotd^e, meiere jum S^ad^tl^cilc ber gorfl- 
beft^er mol^t jc^t norf) l^in unb toicber im (Sebraud^ fmb, bcrcd^ncn bie SBaums 

fd^äfte enttoebct alö gerabfeitige Äegel, (k = — ^) oberalö abgcflufctc 
gerabfeitiöe ^egel auö hm beiben @nbjlärfen 




k = ^ [D^ + d« + 



D . d] . hV 



2Baö bie Sered^nung ber ©t&mme nad^ ber gormel für ben gerab« 
feitigen Äegel betrifft, fo fann bieö SBerfal^ren nur unter ber SSorauöfetung 
rid^ttg fein, baf bie ©d^Sfte öom gu§ bi« jum ©ipfel aud^ gemeine Äegel 
bilben; ba ttjtr ober ttjiffen, bag hxt meijten 6tSmmc il^rem 3"'f)<»^tc ^^^) 
gipifd^en ben gemeinen Äegel unb bie SGöaljc öon gleid^er ©runbflSd^e unb 
§öl^e fallen, fo muffen fofd^e $;afeln ben Äubifinl^alt ber 
@tSmme aud; um bie gafiae 2lu«bauc^ung«maffe ju flein 
angeben, 9^od^ fel^ler^after pnb aber fold^e 5:afe(n, njeld^e bie @tSmme 
al« eine SBalgc betrad^ten, beren Snl^alt man erl^alt, toenn man bie ber 
l^alben ©runbflärfe angel^örige ^reiöfläd^c mit ber fiSnge bc« ©d^aftci? 
muIti^jUairt. 2lbgefel;cn baöon, ba§ bie (Srunbfl&rfe be« 93aume« fid^ toegen 



60 S5on btv ÄtiB'irung. bc« ©d^aftl^olje«. 

be^ 3Bur3eIanlaufe meijl nid^t genau ermitteln ISgt, ttjirb aud^ nad) tiefem 
93erfal)ren ber Sauminl^alt nod; um -^ ber ©runbtoalae (G . H) gu flein 

(jefunben (§. 14. B. a.)» 

©teienlgen, toerd^e, tote j. 93. ©raBner in feinen Äubiftafeln, bie 
entgivfelten ©d^Sfte M abgeflu^te qerabfeitige ^egel au3 ben beiben 
(5nb|iärFen bered^nen, bejiimmen ben S^^l^alt, ba bk meijlen ©tämme auö= 
gebaud^te gormen geigen, gleid^fattö um bie Stuöbaud^ungömaffe gu flein. ®er 
gel^Ier toirb natilrlid^ in bem SScrl^&Itnig Heiner, alö man bie ©d^Sfte 
nad^ biefem Sl^crfal^ren toieber nad^ eingetnen fürjeren ©eftionen bered^nct. 
3mmcrl^in bleibt aber aud^ bann nod^ — unter fonjl gleid^en SBer^ttniffcn 
— baö SSerfal^ren l^inter ber aJiittenft&rfens ober ^uber^fdjien Ttd^obt an 
@üte gurildf, ijl aber nod^ überbie« burd^ toeit grbfere Umjlänblid^feit au«= 
gegeid^net. 

^irb aber, toie bieö ie^t tool^I nur nod^ in einacinen ^riöattoalbtoirtl^s 
fd^aften öorfommt, ber ©tamm in ber 2lrt hibirt, ba^ man il^n M eine 
SBalge betrad^tet, beren Snl^alt man erl^SIt, toenn man bie gur l^alben 

(Summe ber beiben ©nbfiSrfen / — ~o~~) ^^^^^^^ Äreiöfl&d^c mit ber 
©tammlSnge multi^jlijirt, fo' evl^&It man ben ©tamminl^alt nid^t allein um 
bie in ber Sieget tjorl^anbene 2lu«baud^ungömaffe, fonbern aud^ nod^ um -r^ 

berjenigen 3BaIge gu flein , toeld^e (D — d) gur Stärfe l^at {§. 14. B, a.). 
©old^e 93erfa§rung«tocifen finb bal^er unbebingt tjertoerflid^. 
2öic toir cbenfall« §♦ 14. B. a. na^getoiefen l^aben, toerben ^ier bie Sfiefultate 
um fo fel^lerl^after, je größer bie ©iffercng gtoifd^en bem oberen unb unteren 
5Durd§meffer beö Älofeeö toirb, b. 1^., je l^öl^er man bm ©d^aft entgt|)felt. 
ajian mad^t l^ierbei nid^t feiten bie Sßal^rnel^mung , ba^ man bei ein unb 
bemfelben ©tamme beffen Snl^alt fleincr finbet, toenn man il^n l^bl^er ent* 
gi:))felt, al« toenn man bie ©ntgi^felung an einer tieferen ©teile vornimmt, 
obgleid^ fid^ ber Snl^alt bod^ um baß @tüdf jtoifd^en bm beiben (5ntgipfe= 
lung«))unften i?ermel^rt l^t. @d^on Äönig mad^t in feiner gorftmatl^ematif 
(®otf)CL 1842) l^icrauf aufmerffam, inbem er auf ©eite 348 in biefer ©e^ 
gicT^ung fagt: »®iefe jlereomctrifd^e (Stümperei, tooburd^ baö gorfieinfommen 
fo bebeutenbe 9Jlaffen verliert, ift jur ftiUen greube ber ©tamml^oljf&ufer 
meifl nod) im ©ebraud^e." 

B. Pon ber üubitttttg nadj einigett anberti f otmelo* 

Dbgleid^ fid^ auf bie foeBen Betrad^tete, öon^uBer Befonbcri^ 
entpf ol^Iene , fjormel: k = y . h faft aKe neueren ^uBif tafeln 
grünben, biefelBe aud^, mit gepriger Umfid^t angetüenbet, für aKe 
gäffe ber ^rajig unb ber SBiffenfd^aft auSreid^t (fo lange eg fidj 
um Snl^altSbeftimmung mittetft ftereometrifd^er 93ercd^nung 
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i)anbcU), fo l^abcn tro|bcm öcrfd^icbene gorftmatl^ematilcr nod^ 
einige toeitcre gormein aufgeftcllt unb tl^eitoeife jur fiubirung be8 
©d^aft^oljei^ empfol^Ien, öon toeld^en bic ttjid^tigften, ba fte immer^ 
l^in praf tifd^eg unb toiff enfc^af tlid^cg Sntereffe bieten , ^ier !ur j 
mitgetl^eilt totxbtn foHen. 

a) @d^on ©malian l^at im 3af)xt 1806 im britten ^efte 
öon ^artig'iJ Sournal für g^rft*, 3agb* unb gif d^erei ^ SBef en 
barauf aufmerffam gemad^t, ba§ man ben Snl^att ber SBaumfd^äfte 
rid^tiger nad^ bcm abgeftufeten ?ßaraboIoib ofö nod^ bem ge^ 
meinen Segel bered^ne. 

S)a befanntlid^ bei bem abgeftu|ten 5ßaraboIoib bie 3Ritten== 
freiSfläd^e y gerabe fo gro^ ift ate ba^ arit^metifd^e SRittel ou^ 
ber unteren unb oberen Ärei^fläd^e G. unb g , f o f ann man ftatt 
k = y . h aud^ fe|en: 

Stimmt man bal^er an, ba^ bie SBaumfd^äfte ober 
beren S^l^eile abgeftufete 5ßaraboIoibe feien, fo finbet 
man beren Snl^alt aud^, inbem man ftatt ber äßitten* 
querflftd^e bie beiben ©nbquerfläd^en G unb g beftimmt, 
biefe abbirt, burd^ jttiei biöibirt unb ben Quotienten 
mit ber Sänge h ber ©eftion ober beö ©tammeg muUi= 
plijirt. 

SSeifpiel: ®in 18°^ langer 
Saumftamm, gig. 27, entl^alte aU 
unteren Surd^meffer 0,72°^, ate obe* Sig. 27. 

renS)urd^meffer 0,34°", fo ift bie bem 
unteren 3)urd^meffer entfpred^enbe 
Äreigpd^e G = 0,407 D°», bie ju 
btm oberen gel^örige g = 0,091 D*", 
bal^er nad^ gormel: 

k = (^£) h = mL±Om >< 18 = %^ X 18 =. 4,482 

Subihneter. 

aSorau^gefefet, bafe ber fragliche ©d^aft genau bie gorm eineg 
abgefür jten 5ßaraboIoibg l^at, tt)erben natürlid^ bie gormein k = y . h 

unb k = i—w~) h gauj übereinftimmenbe 3?efultate liefern» 




SSeibe tüerbcn aber aud^ in ber ^raji^, too man e§ nid^t immer 
mit [tercomctrifd^en gormen jn tl^un l^at, in i^ren SRefuItaten um 
fo nä^er fommen, in je furjere ©cftionen man ben ©tamm jer- 
legt ober je fürjer ber lefetere ift, im gaüe man il^n an einem 
©tüde bered^nen ttJoHte. 

Smmerl^in ift aber bie gormel k = y . h , bei ttjeld^er man 
nur eine 9Rittenftärfe abzugreifen l^at, für bie 5ßraji§ tt)eit be- 
quemer. 3)ie formet k = l — — -^ j h l^at aber nod^ ben weiteren 

Uebelftanb, ba^ mä) xf)i fotool^I bie untere toit obere ®runbf(äd^e 
gemeffen ttierben mu^. ®a beibe aber, bie eine ttjegen be8 SBurjel* 
anlaufet, bie anbere n)egen ftarfer Seaftung beg Stammet, oft 
fel^r fd^toer genau ju ermitteln finb, fo liefert biefe gormel, auf 
toirllid^e S3aumförper angetoenbet, entfd^ieben fel^Ierl^aftere ^efultate, 
alg bie gormel k = y . h. 

©elbftöerftänblid^ geminnt bie Äubirung aud^ l^ier an ®e^ 
nauigfeit, »enn man fid^ ben ©tamm in eine Slnjal^I gleid^er ©eftionen 

jerlegt beult unb bie Ie|teren nad^ ber gormel k = ( — ^—) h 

fubirt unb abbirt Sßennt man, öom ©todfabfd^nitt anfangenb, 
bie ben ©nbfläd^en ber einjelnen ©eftionen entfpred^enben Ärei^^ 

fläd^en Go, Gi, G2 Gn, unb bie ©eftion^Iänge h, fo ift ber 

Snl^alt k beg S3aumf ^af teg : 

Go + Gi\ , , /Gl + G2X , , /G2 + G8\ , 

(Gn — 1 -f- Gn\ , 
—2 — r- 

= y [Go + Gn + 2 (Gl + G2 + Gn-l)l 

= hp +-^" + Gl + G2 + G„-a]. 

^erlegt matt ben SBaum in eine fel^r gro^e Slnjal^I ©eftionen, 
fo liefert biefe formet nal^e fo gute Siefultate aU bie formet: 
k = (yi + 72 + 73 + . • • . rn) h- 3)a aber in erfterer gormel 
tt)ieber bie unterfte unb oberfte ©runbfläd^e Go unb G" öorlommt, 
ujeld^e fid^ au§ ben bereite angegebenen ©rünben nid^t immer 
genau beftimmen laffen, fo verliert bie gormel um fo mel^r on 
©enauigfeit, in je toeniger ©eftionen ber Saum jerlegt njirb. 
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SerüdEfid^tigt man enblic^ aud^ nod^ bic größere ©infad^l^ctt bcr 
legten gormcl, bei tüeld^er bic ©cftiongburd^mcffer in ber SÄitte 
abgegriffen n)erbcn, \o üerbient biefelbe^ntfd^ieben bcn SSorjug üor 
ber foebcn entoidtelten. 

b) 2)ie gormel üon ^ofefelb. Sefet man bic Äreigpd^e eine« 
aSanmftammeg in Vs feiner §ö^e (öom ©todfabfd^nitte ang gemeffen) 
= Gl, bic obere gnbfrcisfläd^e = g unb bie Sänge = h, fo !ann beffen 
Änbifinl^att k and^ nad^ §• 14. B. a. unb b. gefunben »erben mittelft: 

@e|t man in obiger gotmel Gi = 71 Ri^ unb g = ji r* fo 
gel^t fic über in: 

k = (3 71 Ri« + 71 r^). A = !^ (3 Ri2 + r^). ^ ' 
SBilt man biefe gormel burd^ ben S)urd^meffer au^brüdCen; fo 
brandet man nur Ri = ^ unb r = — ju fe|en, eg ift bann: 

- = T-' [» (?)■ + (1)1 = ^' (I -' + 9 

= ^ [3 Dl* + d*]. 

S)iefe gormel l^at §o§feIb in feiner praftifd^en ©tereometrie 
Seite 123 entoidtclt, toe^l^alb toir fic bie ^o^fclb'fd^e nennen 
ttioQen, obgleid^ fic üon bemfelben nid^t jur Slntocnbung in ber 
gorftioirtl^fd^aft em^pfol^Ien tt)urbe, 

SBie aus §• 14. B. a. unb b. ^eröorgel^t, i)at biefe gormel 
für ben gemeinen unb auSgebaud^ten ffiegel il^re Sfiid^tiglcit 
3)a beim ©ebraud^ berfelben nur jioei ©tärlcnmeffungen unb eine 
Sängenbeftimmung ju mad^en finb, überbieg bie mifetid^e ©tärfen* 
meffung an ber burd^ ben SSurjelanlauf pufig üerunftalteten 
unteren Duerfläd^e beS SJaumeg l^icr »egfäHt, fo öerbient biefelbe 
jebenfaHS l^infid^tlid^ il^rer ©enauigleit aUe SSead^tung. 

JBeifpicI: Sin 15°^ lange« , 
©(^aftftüd (gig. 28) ^abe in Vs gig- 28. 

ber Sänge einen ©urd^meffer = 
0,44" unb am oberen Snbe einen 
fold^en t)on 0,22™, fo finbet man 
ben Snl^alt beffelben nad^ gormet: 
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k = ^ (3 Gl +g)=^^ (3X0,1 52 + 0,038) =-^^^(0,456 +0,038) = 

= ^,- X 0,494 = 1,852 «ubtfmetcr. 

S)ic Slefultatc, toeld^e bicfe gortnel bei ber Äubirung ent= 
9i:pf elter ©tömme liefert, finb ettoaö genauer atö biejenigcn ber 
gormel k = y . h. @o fanb j, S8, Slietf e hti 48 ©tämmen nur 
0,73 ^ßrocent ju tt)enig, mit ©d^toanfungen öon — 6,4 6i§ + 1,4 
^ßrocent* S)ie Unterfd^iebe finb jebod^ fo gro^ nid^t unb ba bie 
$o§feIb'fd^e gormel bie SKeffung öon jtüei ®urd^meffern bean^ 
fprud^t, luä^renb man bei gormel k = y . h nur einen 3)urd^meffer 
gebrandet, fo ttiirb man lefeterer bod^ tt)enigfteng für tüirtl^fd^aft== 
lid^e 3tt)edte ben SSorjug t)or allen anberen einräumen muffen. 

@e|t man in ber ^o^felb'fd^en formet k = (3 Gi + ^)-- 

bie obere ©runbpd^e g = 0, fo gel^t biefelbe in bie gormel für 
ben SSoQIegel b. §. unentgipfelten Stamm über unb man erpit: 

k = 4- Gl * H = 0,75 Gl . H. 

4 

S)iefe gormel gibt, tt)ie tt)ir gefeiten l^aben, ben Snl^alt für 
ben gemeinen unb parabolifd^en Äegel genau, für ba§ SWeitoib mit 
einem ganj geringen ^el^Ier, S)a man bei biefer gormel nur einen 
©urd^meffer in Vs ber gefammten ©tanmilänge unb gtoar gerabe 
an einer ©teile ju meffen l^at, too ber ©c^aft am aller regel- 
mä^igften getoac^fen ift, fo fann eg feinem S^^if^^ unterliegen, 
ba^ biefelbe für unentgi)) feite ©tämme ni(^t nur bie einfad^fte, 
fonbern aud^ bie genauefte fein mu§* S)a§ biefelbe aud^ fel^r gut 
jur Äubirung ftel^enber ©d^äfte öertoenbet n^erben fann, werben 
n^ir fpäter feigen» 

c) 5)ie gormel bon Stiede- 8lu§ ber ©eite52 unb 53 ge^« 
gebenen Ueberfid^t ber ttiid^tigften Äegelformeln folgt, ba§ , toenn h 
bie ganje Sänge eineg ©d^afte^, g bie obere, y bie mittlere unb G 
bie untere Ärei^fläd^e be^f elben bebeutet, man fotoo^I für ben ge= 
rabfeitigen ate parabolifd^ auSgebaud^ten unb eingebaud^ten Segel 
ben Sn^alt gteid^ rid^tig nad^ ber gormel: 

k = (G + 4 y + g) y 
erhält» 2)a biefe formet bal^er für aße brei Äegelformen rid^tig ift, fo 
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fann man fid^ bei äntücnbung berjclben öon ber Äegelform unab^ 
l^ängig mad^en, unb eg ift ffar, bo§ biefetbc öorjügtii^e {Refultate 
liefern mn^, n^e^^alb fie and) SRiedEe in feiner ©d^rift „über bie 
Sered^nnng beö förperlid^cn ^n^atteg nnbefd^Iagener SBänme" neben 
ber ^o^felb'fc^en gormel fel^r empfieJ^It. Smmer^in fefet bie 
gormel bie 3Weffung öon brei S)urc^meffern unb barunter aud^ ben 
immer etoa^ jtt)eifel^aften unteren unb oberen S)urc^meffer tjorauS. 
gür bie geujö^nlid^en öebürfniffe möd^ten tt)ir bal^er aud^ tt)ieber 
ber j^otmd k = 7 . h, toegen il^rer großen @infad[)l^eit ben 9Sor* 
jug geben. 

ffleifpiel: ®g fei h (gig. 
29) = 20"^, ber 3)urc^meffer ^, ^^ 

am unteren @nbe = 0,64"*, 
am oberen @ube = 0,36 "^ unb 
in ber üRitte = 0,52"\ alfo 
G = 0,322G°»j y = 0,21 2D»« 

unb g = 0,102a»", fo ift: 

k = y (G + 4 y + g) = ^ (0,322 + 4 . 0,212 + 0,102) = 

20 
= 1,272 X ^ = 4,24 Subifmeter. 



©efet man g = o, (0 cvl^SÜ man mt bcveitö §. 14. B. b. nac^fletoiefen 
iDurbc, btc formet für beii uncnt^ipfelten ©tamm, 

k=r|-(G + 4y) 

tueld^e ftc§ in ber allcjcmeinen goriis unb 3ai)baettun9 1830 , 8eite 306, 
fd^on mitgetl^cift nnb em)?fo^Ien ftnbct. 2Bir geben jeboc^ für nnentgil^fclte 
©tämmc ber ^o^f clb'fd;en gormel k = 0,75 . Gi . H nnbcblnQt ben SSoraug. 

(1) S)ie gormet öon ©impfon*) (Simpfon'fd^e 9tegel), 
@ie ift nur eine wieberl^olte Sluttjenbung ber fo eben abgetjanbelten 
unb öon9?iedfe empfol^tenen gormel unb Iö|t fid^ au^ biefer aud^ 
n^ie folgt, ableiten: 

SKan t^eile ben Stamm (fjig. 30) in eine gerabe Slnja^t 
gleid^er ©eftionen, ermittle bereu Querfläd^en an beiben ©üben 



*) ©iefclbe l)at ir;rcn i^^amen öon bem engltjcl^en a}iatl^ematifer $:i^omaö 

©inH?fon, \vi\(!f)n bicfclbc in feiner !matt;ematical 5Di|fcrtationö (Sonbon 1743) 

guerjl angab uub em^fat^l 5Dtefe gormel fann ber SBercd^nnng \)on glad^en, tt>ie 

uon itörpcrn biencn. 

Saut'« ^olsme^tunft. 2. Slufl. 5 
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519- 30. 




(g^ unb g^), fotpic an allen üBrigcit 2;^cilpun!ten (g^ g^ g* . . g®), 
bejeid^ne ferner bie Sänge einer @e!tion mit h, fo ift md) ber 
Stiedte'fd^en gormel: 

k = ^(g^ + 4g« + g«)+^(g« + 4g* + g^) + 
^ (g' + 4 g« + g^) + ^ (g' + 4 g« + g^) 

= ^ (g^ + 4 g^ + g« + g« + 4 g* + g' + g' + 
4g« + g^ + g' + 4g« + g«) = 

I [g^ + g' + 4 (g^ + g* + g« + g«) + 2 (g« + 

g' + g^)]- 

@e|t man nun in biefer gormel bie Summe ber beiben (Bnb'' 
querfläd^en g^ + g^ = A, ferner bie Summe aller Cluerpd^en 
mit geraben QdQtxn = B unb bie ®nmmt aüer Duerpd^en 
mit ungeraben ßeigern = C, fo ift: 

k = |-(A + 4B + 2C) 

bie ©impfon'fd^e gormel, n)eld^e in SBorten anSgebrüdt, ttjie 
folgt lautet: 

9Äan nel^me bie ©nbfläd^en (etwa in Duabratmetern aug== 
gebrüdft) einfa^^ bie@umme ber Querftäd^en mit geraben 
3eigern tiierfa^ unb bie Summe ber Ouerftäd^en mit 
ttUBeraben QtxQtxn jtoeifiid^, abbire atle biefe ^robufte 
unb multi:plijire bie ganje Summe mit bem britten 
Xl^eileber SeltionStänge, fo ergibt fid^ ber Äubiünl^alt 
beg Stammes* 

JBeifpiel: Sin Stamm, gig. 30, tourbe in 8 gteid^ lange 
2meterige Seftionen jerlegt unb eS ergaben fid^ in ben S;i^eitungS== 
pmtkn bie nad^folgenben S)urd^meffer:. 0,48; 0,45; 0,43; 0,40; 
0,39; 0,37; 0,34; 0,29 unb 0,25°^, mit ben zugehörigen SreiS^ 
pc^en: g^ = 0,181; g^ = 0,159; g» = 0,145; g* = 0,126; 
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g» = 0,119; g« = 0,108; g' = 0,091; g» = 0,066; g» = 0,049, 
bec ^Bilinl^alt ergibt ftd^ l^iernad^: 
Äreigpäc^e g^ = 0,1810» 
g« = 0,049 „ 

©umme = 0,230 „ ; etnfod^ = 0,230 = A. 

g» = 0,1590°' 
g* = 0,126 „ 
g« = 0,108 „ 
g« = 0,066 „ 

©umme = 0,459 „ ; »ierfod^ = 1,836 = 4B. 

g» = 0,145D» 
g« = 0,119 „ 
g^ = 0,091 „ 

©umme = 0,855 „ ; aweifac^ = 0,710 = 2C. 
aKit^tn k = |^(A + 4B + 2C)=-|- (0,230 + 1,836 + 0,7101 

o o 

= i-X 2,776 = ^— ^ 1,851 ftubifmctcr. 

S)a auä) biefe gormel, toie bie 9itcde'f(l^c, für btc brci t)cr* 
fd^iebcnen Äegelformen rid^ttö ift, fo mufe ftc fcftftöerftänblid^ avai) 
fe^r gcnouc 9tcjultate liefern, unb biefe^ um fo mcl^r, in je mel^r 
©eftionen man ben Saum fid^ jerlegt benft. 9iatürficl^ cm|)ficl^ft 
fid^ bie ©impfon'fd^e formet für ben getüö^nlid^en praftifd^en S)ienft 
nid^t, fonbern fann tt)egen il^rer Umftänblid^feit nur ba angen)enbet 
»erben, tüo e^ fid^ um ganj genaue 9lefultate, ober um bie 5ßrüfung 
ber @üte einer anberen gormel ^anbelt^ 

C. Sdilu^bemerkungen über bie Derfdiiebenen Hubirungsmetiioben. 

gür ba^ ©eftiongöerfal^ren l^aben toir nun im ©anjen folgenbe 
brei gormein aufgefteüt: ^ 

k = h (y . -|- ?2 + 73 + y* + • . • • y° ) • • • • !♦ 
k = h[^^^" + Gl + G2 + G3+ ... Gn-il .... 2. 

k = ^ (A + 4 B + 2 C) 3. 

ö* 
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^ericgt man nun ben Stamm in eine fel^r große Slnjal^I 
©eftionen, fo liefern alle brei gormein nal^eju ganj biefelben Sie- 
fultate. 3)a aber gormel 1 nnr eine einfache ©ummirung mittlerer 
Äreii^pd^en erforbert, toä^renb hei gormel 2 jwei ©ruppen, bei 
gormel 3 fogar brei ©rnppen üon Srei§f(äcl^en gebilbet toerben 
muffen, fo geben tt)ir ber gormel 1 unbebingt bei ©inl^altung be^ 
©eftion^öerfa^reng ben SJorjug. S3egnügt man fid^ mit einer ge* 
ringeren Slnjal^I ©eftionen, fo toirb bie formet 2 auö ben bereite 
angegebenen ©rünben immer ungenauer, tt)ö^renbgormel3noc^ beffere, 
formet 1 aber aud^ l^ier bie genaucften ätefultate liefern toirb, 

gttr ben l^öd^ften ®enauig!eit§grab toirb man bie ©eftionen 
nid^t unter jttjei 9Reter lang mad^en bürfen, bei 3 — 5" langen 
©eftionen finb jebod^ bie SBert^e ebenfalls nod^ fel^r juüerlößig. 

SBiU man bie ©tämme in einem ©tüd bered^nen, fo erioeift 
fid^ für bie forftlid^e $ßrajig für abgeftu^te ©d^afte bie formet 
k = y . h ate bie einfad^fte, njä^renb für uuentgipfette ©d^äfte 
unbebingt bie gormel k = 0,75 . Gi . H ben SSorjug uerbient* 

D. Bubirnng ber Stantmabfdinttte ober besi B(o^l|ol;e0 am fange 

unb 0ber|larke. 

S)a ber SBertl^ be§ Äfo^^olje^, in^befonbere ttjenn eg ju 
©d^nitttoaaren öertoenbet toirb, nic^t nur öom ^ubiünl^alt, fonbern 
namentlid^ aud^ öom oberen ©urd^meffer abl^ängt, unb toeil man 
in Siabel^otjreüieren, in toetc^en ber Äfofel^otjanfaU ein fel^r großer 
ift, l^äufig fd^on t)or ber Äubirung eine größere ©tammjal^I in 
©d^id^ten jufammen roHt, unb au§ biefem ©runbe nad^^er bie 
mittleren ©urd^meffer nid^t meljr gut abgreifen fann, fo »erben 
in einigen gorftl^augl^alten bie Äubiünl^alte be§ Äto^^oljeg au§ 
Oberftärfe unb Sänge ermittelt. Um jugteid^ aud^ ©rfa^rungen 
über ben SBerti^jutoad^ö ber ©tämme ju fammeln, bereinigt man 
in eine ©d^id^te ober dtoüe nur Slö^e öon gteid^er Sänge unb 
nal^eju gleid^er Dberftärfe. Snx ßrleid^terung ber Äubirung be^ 
bient man \iä) befonberer 2;afeln, bie fic^ auf eine größere Slnjal^I 
mit aUer ©orgfatt aufgeführter Äubirungen grünben. S)ie erften 
berartigen S^afeln njurben t)on gorftbireftor 93urdl^arbt unb ber 
S* ©ädjfifc^en gorftüerwottung , bei weld;er je^t nod^ biefe 8lrt 



ber Äubirung iiUiä) ift, öeröffentlid^t 3n ncuefter gcit l^at aud^ 
^^Jrofcffor 9J^ Äuujc in I^oranb aRaffcntafeln für gierten* unb 
fiiefern==9'iabeIl^oIjttö|e herausgegeben, toeld^e au8 25,909 nad^ 
bem ©eftionäöerfol^ren gemeffenen gierten unb 12,270 liefern l^er* 
vorgegangen finb unb fid^ ebenfaHä auf Sänge unb Obcrftärfe be* 
iiel^en. 

§anbelt eS fid^ um bie 8lufftellung fold^er Jafeln, fo mu| 
man juöor möglid^ft öiele SIö|e nad^ bem ©eftionäöerfal^rcn 
fubiren, hierauf bie Snl^alte aQer Stücfe oon gleid^er Sänge unb 
gleichem oberen 3)urd^meffer abbiren unb bie Summe burd^ bie 
Slnjal^I aßer jufammengeprigen ©tücfe bioibiren. 2Ran erl^ält 
fo in bem Duotienten ben mittleren Snl^alt eineS ÄCofeeS ber 
betreffenbeu Sänge unb oberen ©tärfe, totld)tx meift nod^ mit 
Heineren ober größeren geistern bel^aftet fein »irb, je nad^bem ber 
S)urd^fd^nitt auS einer Heineren ober gröjseren Slnjal^t Stämme 
ljert)orging- 3)iefe Unregelmä|ig!eiten erfennt man leidet baran, 
ba§, bei gleid^n Sängen ber Älöfee, bie ©ifferenjen ber nad^ ber 
©tärfe aufeinanber folgenben Snl^alte feine gefefemä^ig ju^ 
ne^menbe Steige bitben, fonbern nid^t gauj regelmäßig balb ju, 
balb tt)ieber etttiaS abnel^mei^* SRittelft grapl^ifd^er Interpolation, 
ober aud^ auf bem reinen 9?ed^nungStt)eg fönneu biefe Unregelmäßig* 
feiten leidet auSgeglid^en ttjerben. 83ei grapl^ifdfjer Suterpolation 
öerfäl^rt man j. 85* tt)ie folgt: 

Stuf eine l^orijontale Sinie trägt man in gleid^en 8lbftänben 
öon. etttja V^ ju V^ bie oberen 3)urd^meffer auf; errichtet in ben 
einzelnen ^ßunften fenfred^te Sinien, ftid^t auf biefen bie jugel^örigen 
3a^len für bie gefunbenen Su^alte ab unb öerbinbet bie fo er« 
Ijaltenen 5ßunfte burd^ einen aug freier $anb geführten Sinienjug* 
aJian erhält fo eine mit fleinen Unregelmäßigfeiten üerfel^ene Äuröe, 
toeld^e bann leidet in eine gefe|mäßige umgeioanbelt ttjerben fann, 
wenn man, unter SSermeibung ber unnatürlid^en 6in== unb Slug== 
biegungen, jtoifc^en biefen eine jttieite, fid^ an bie erfte möglid^ft 
anlel^nenbe rid^tigere Äurüe jiel^t. 2)ie auf biefe ober äl^nlid^e %ci 
gett)onnenen Qai)Un für bie Snl^alte ber nad^ Sänge unb Dber=^ 
ftärfe gemeffenen Slö^e finb auS großen ©urdifd^nitten l|eröor:= 
gegangen unb fönnen natürlid^ aud^ nur bann annä^ernb rid^tige 
Siefultate liefern, ttienn man fie ttiieber jur gemeinfd^aftlid^en ^u= 
birung einer größeren Slnjal^l ©tämme üerttjenbet» Sluf ben einzelnen 
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filofe angetocnbet, fönnen fotd^e Xafeln felbftöerftänbltd^ nur ju- 
fällig einmal ein rid^tigeS SRejuItat tiefern- 

S33ir jiel^en bal^er aud^ bie ÄuBirung be^ Ätofel^oljeg au§ 
Eßittenftärfe unb ßänge öor, bie für jeben einzelnen Älofe ein be== 
friebigenbeS Siefultat liefert, SBer jum ßttjecfe einer rid^tigeren 
SBeftintmung ber 5ßrei8flaffen beg Ätofe^olgeg bie SKeffung be§ 
oBeren S)urd^mefferg für tüünfd^en^tüertl^ ^äit, mag biefe immerl^in 
öornei^men, foH aber ben Snl^att fetBft nur nad^ ßänge unb aRitten- 
ftärfe bered^nen* ^ 

E. I^ubtrung ber Stangen att0 länge unb einem aliquoten con|lanten 

Jlbflanb nom ^oben. 

3n ber gorfttoirt^fd^aft bringt man bag @tammt;oIj in ber 
Siegel in jtt)ei ^auptrubrif en : ba^ ©tamm= unb ©tangenl^olj. 
Unter ba^ ©tamml^olj red^net man ©d^aftftüdfe (Slo^l^olj, SBtod^e) 
unb ganje entgipfelte Sd^öfte, tüeld^e beibe in ben meiften ©taat^^ 
forftberttjattungen minbefteng noc^ einen 2Äittenburd|meffer t)on 
14°°^ l^aben muffen; bagegen öerftel^t man unter ©tangenl^öljer äße 
fd^toäi^eren entgi|)fe(ten ober unentgi^jfetten ©d^äfte öon etma 2 bi§ 
14cm äßittenburd^meffer* 

aSenn man nun aud^ jiemtid^ einftimmig ber Slnfid^t ift, ba§ 
©tamml^olj »erbe am einfad^ften unb ätoedfmä^igften au§ ßänge 
unb 9Äittenburc^meffer fubirt, fo ^errfd^t bod^ ^infid^tlid^ ber ^n^ 
birung be^ ©tangenl^oljeg nod^ eine gro^e aÄeinungSöerfd^iebenl^it, 
bie aud^ in ben einfd^Iäglid^en gefe^tid^en 83eftimmungen ber öer^^ 
fd^iebenen @taat8forftt)ertt)aItungen il^ren Slugbrudf finbet, toag im 
Sntereffe einer gleid^mä^igen Söel^anblung biefe^ toid^tigen @egen= 
ftanbeg fel^r ju beflagen ift, S)a fid^ bie ©renje jn^ifd^en ©tamm^ 
unb ©tangenl^ol} tt)iffenfd^afttid^ nid^t jiel^en lä^t, bie Unterfd^eibung 
aud^ offenbar nur au^ S^^^^tä^igfeit^grünben gemad^t toirb, fo 
vermögen ttiir nid^t einjufel^en, toarum man baS ©tangenl^olj nid^t 
tt)ie baS ©tamml^olj fubiren toiö- 2)a^ man l^ierbei nid^t jebe " 
einjelne ©tauge jn !ubiren brandet, fonbern ba§ man biefelben 
nad^ mögtid^ft gleid^er Sänge unb ©tärfe in ©d^id^ten big ju 100 
unb 200 ©tüdf jufammenbringen unb gemeinfd^aftlid^ bered^nen 
fann, betrad^ten ttjir al^ felbftüerftänblid^, 3n ieber ©d^id^te ift 
bann an einer ober mel^reren ©taugen mittlere ßänge unb mittlerer . 



5J)urd^meffer, fottjic ©tücfjal^I ju ermitteln, unb ein cinjiger Äu^ 
fd^Iag in einer befonberg für biefen 3^^^ bered^neten Xafel, gibt 
bann htn Snl^alt ber ganjen ©d^id^te*)* S)ie Äubirung bc3 @tangcn= 
l^oIjeS aM Sänge nnb SRittenbnrd^meffer gefd^iel^t feit einer langen 
Sieil^e öon Salären mit bem bcften ©rfolge im ©rofel^erjogtl^um 
Reffen, 

3n ?ßren§en bagegen werben bie Stangen bnrd^toeg hti 
1 SReter üom ©tammenbe (©todfabfd^nitt) gemeffen nnb l^ierl^er 
aQe Schäfte gered^net, weld^e an biefer ©teile nnter 14^"* ^nxä)^ 
meffer l^aben- ©ämmtlid^e ©tangenfortimente jerfaHen in 8 Ätaffen 
nnb für jebe Älaffe ift nnr ein Äubifinl^alt ausgeworfen, ©o ent« 
^ält i. 93. bie IV. klaffe 100 ©tüdf ©tangen üon 6-7<^" ©urd^^- 
meffer unb 6—11"* ßänge mit einem ©efammtinl^att üon 2,00 geft^^ 
meter. 3)ie ®renjen finb ^ier fel^r weit gegogen, benn offenbar 
l^aben 100 ©taugen öon 6*^°* 2)urd^meffer unb nur 6™ Sänge einen 
weit geringeren 3ttl^alt, alg 100 ©tangen üon 7^°* S)urd^meffer unb 
11°^ Sänge, größere geinter bei ber Subirung biefeä ©ortimentä 
finb bal^er gar nid^t ju öermeiben. 

3m Äönigrei^ ©ad^fen wirb wieber nad^ anberen @runb^ 
fäfeen üerfal^ren. 2)ie amtlid^ auggegebene Äubiftafel ift betitelt: 
„SKaffentafel für ©tangeu^olj nad^ Unterftärfe.'' SJie 
Unterftärfe wirb gemeffen bei 0,1™ über htm Hb^iebe unb mit 
SBeglaffung aUer überfd^iefeenben Sörud^tl^eilcentimeter. 2)ie Xabeöe 
entpit 8 ©tärfeHaffen unb innerhalb jeber 2 — 3 SängenWaffen. 
2)ie geringen ©tärfeWaffen big gu 6**°" S)urd^meffer finb für bie 
©tüdga^ten 10, 50 unb 100, bie brei pc^ften ©tärfeHaffen für 
etwas fpecificirtere ©tüdfgal^ten bered^net." SBenn nun aud^ bie 
©äd^fifd^en ©tangenl^oljtafeln frei öon ben geistern ber ^reujsifd^en 
öeftimmungen finb, fo l^aben fie bod^ au(^ ben SRad^t^eil, ba§ fie, 
wie bie Äfo^^olgtafeln auS Dberftärfe, baS ®rgebni§ großer 
S)urd§fd^nittSbered^nungen finb, unb be^l^atb auf bie einjelne 
©tauge angewenbet, nur auSnal^mSWeife rid^tig fein fönnen. 

SBenn eS fid^ um bie Sluffteöung üon Siafeln ^anbelt, bie fid^ 
auf Sänge unb 2)urd^meffer in einem lonftanten Slbftanb üom SSoben 



*) 93efouberö füv biefen S^e^ Qeeignct jtnb bie ^ülfötafeln jur Scfiimmuiig 
bc« itiibifinl^alte be« S3au= nnb SBerfl^oIaee ton 6. SBraim, Oro^l^. $cffifd;er 
Obevfotfirati 2. Slufl. ©armflabt 1870. 
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ftcjicl^en, fo fann l^icr felbftüerftänblid^ ein ganj äJ^nlid^eg SSer^^ 
fa|rcn mie Bei btn ^lo^l^oljtaf ein , bejogen anf 06erftärfe, einge^ 
l)alten toerben. 2Ran mirb ftd^ aud^ ^ier tüteber burd; 3iifö^"^i^tt== 
faffung öon ©tangen gleid^er ©urd^meffer unb Sänge, bte man ge^ 
nau fubirt, SRittetoertl^e fd^affen unb bte Uuregelmäfetgfeiten auf 
bem SBege grapl^ifd^er Snterpolation au^gleid^en. Ober man fann 
and) ben an^ Unterftärfe unb ßänge ber Stange fid^ ergebenben 
SBalj'engel^att (Sbealtnalje) mit einem erfal^rung^mägig feftgefteöten 
9iebuftion§faftor (tJormjal^I) multiplijiren unb \o ben SBatjen* 
gel^alt auf ben tnirflid^en ©tangengeljalt rebujiren* 

4* Sßcn ber ^ubirung be8 ftärfcrcn 2lft- unb 

®ii)feI^olse§. 

§. 16. 

Obgleid) jum ©d^afte ftreng genommen bie ganje in fcn!= 
red^ter 9?id^tung aufgen^ad^fene ^oljmaffe jtt)ifd^en bem ©todE unb 
ber äufeerften ©pi^e be§ S8aume§ gel)ört, fo finbet fid^ in biefem 
©inne bod^ ber ©d^aft bei ben ujenigften §oIjarten, eigentlid^ nur 
bei ber gid^te, SSei^tanne unb Särd^e, üoüfommen entujidfelt; bei 
ber Kiefer unb fämmtlid^en Saub^öläern jertlieilt fid^ berfetbe in 
fpäteren Salären am oberen (£nbe in einjelne ftarfe, me^r ober 
toeniger öer jttjeigte , batb regelmäßiger, balb irregulär genjad^fene 
Slefte, 

aSag bal^er in §. 15 ^infid^tlid^ ber Sered^nung be^ ©d^aft* 
l^otje^ erU)äI)nt tourbe, gilt nur bi§ ju berjenigen ©teile be§ 
©d^afte§, an ttjeld^er berfelbe fid^ in mel^rere Steile (Slefte) ju jer- 
fpalten beginnt, ober n^o man btn toeniger n^ert^üollen ober fd^on 
fo unregelmäßig ge^ad^fenen ©ipfel abtrennen muß, toeil man il^n 
nid^t me^r ttjie bie unteren 2;i^eile bered^nen !ann. 

SBag nun bie Kubirung be§ Slft== unb ®i:|)feII|oIje§ betrifft, fo 
fann fie bei benjenigen ^oIjftüdEen, njeld^e no^ regelmäßige ttjaljen^^ 
förmige gormen bilben, ä^nlid^ toie bei bem ©d^aftl^olje erfolgen. 
Wart fortirt junäd^ft \)k gröberen Slft^oljftüde, toeld^e nod^ an^ 
nä^ernb aU ftereometrifd^e Körper bered^net ttjerben fönnen, t)on 
ben fd^n^äd^eren, fnotigen, unregelmäßigen Sleften unb bem Steifig; 
jerlegt f)ierauf bie erfteren mit ©äge ober Slft in lauter fold^e 
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@täc!e, bag jjebed einjelne al^ a6gelürited ^araboloib angefel^en 
tücrbcn fann, bcffcn 3nl^alt \\d) ergibt, wenn man bic mittlere 
Ouerfläd^e mit ber Sänge beS @tücfed multi^lijirt, unb migt fd)Iieg^ 
lid^ nod^ ade mittleren 2)urcl^meffer (ober Umfange) unb bie Sänge 
jebeS einjelnen ©tücfeg. (Sg bebarf faum nod^ ber (Srtpäl^nuug, 
bafe biefe 3(rbeit ttjefentlid^ abgefürjt werben fann, wenn man eine 
Slnja^( ©tücfe, foweit eg gel^t, gleid^ lang (etwa fo lang, wie. bie 
ortsübliche Sd^eittänge) ju mad)en fud^t unb nad^ gleid^en ©tärfen 
georbnet jufammen legt, ©benfo bürfen bie ©urc^meffer (ober 
Umfange), bei nid^t mel)r gauj regelmäßigen ©tüdfcn, aud^ nid^t 
immer gerabe ganj genau in ber äRitte, fonbern muffen an jener 
©teile abgegriffen werben, wo bie wirflid^e mittlere Duerpdje bem 
Slnfd^eine nad^ liegt. 

?lu« ben gemeffenen mittleren 33urd^meffern (ober Umfangen) 
unb ben Sängen ber einjelnen ©tüdfe, werben nun nod^ bie 3n^ 
\)alU bered^net, ober fürjer, auS bejonberen Äubiftafeln entnommen. 
2)ie Sn^alte ber einjelnen ©tüdfe fd^ließlic^ abbirt, ergeben ben 
©efammtgel^alt an ftärferem ?lft* unb ®it)feI^oIj. 

©el^r unförmig geftaltete, fnorrige, wulftigc ober gabelförmige 
©tüdtc, werben, wie alle Sortimente unter 7*^'" 2)urd^meffer, be== 
quemer unb rid^tiger wie baS JReig*, aBurjet- unb ©todf)of} nadj 
§.17 bered^net. 

Sluf bie SBeftimmung ber ©ortimentSöer^ältniffe eines SaumeS 
lommen wir fpäter jurüdE. 

5. 35 on ber itubirung beS SieiS^, ©torf- 

unb SBurj^etl^oIjeS. 

§. 17. 

SSei ber Äubirung biefer unregelmäßigen SSaumt^eile muffen 
an bic ©teile matl^ematifd^er gormein ^)i^5fifalifd^e aJietfioben 
treten. @S fönnen l)ierbei üerfc^iebene SBege eingef(^Iagen werben, 
^ier betrad^ten wir jebod^ nur bie einfad^ften unb in ber ^ßrajis 
am teid^teften auSfül^rbaren, nämlic^: 
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Ä. ^ußirMng mittttfi des Jijfofflefers. 

5)iefeS SSerfa^reu gtünbet fid) auf ben ©ö^, bog ein Körper, 
wie j. S9. ba§ ^dIj, in eine glüffigleit, j. S8. SBaffer, getoui^f, ge^ • 
rabe fo öiel Don berfelfien oerbrängt, atS fein eigene^ SJolumen 
beträgt. 

. SBill man ba^et ben Äu6tfin(|fllt einer geroiffen Ouantität MeiS^, 

®toii= ober SäJuräel^oIä beftimmen, fo netime man ben §. 10 be= 

fc^riebeneu $i)(onieter, gig. 31, filKe benfefben naä} feiner §Dri= 

äontalfteßung je nac^ ber SRenge be§ ju unter= 

^. fuc^enben ^otjeä 6i§ ju Va ober V» mitSSaffer 

"" ' ' unb lefe ben SBafferftanb an ber <Bta\a mn, 

ä. 58. p = 152,7 Äubitbecinteter ab. hierauf 

iiringe man baS §013 in ben Apparat, brüde 

e§ mit ben gingerfpi^en ober einem anbern 

©egenftanb ganj biä unter ben Saffetfpieget 

inä SÜaffer ^inab unb lefe ben SBafferftaub 

w, j. S9. 173,8 fiubitbecimeter, nun abermals 

Bei g 06, fo raufe offeniar bet Siubifin^alt be§ 

eingetauchten §oIäfä k = w — p = 173,8 

— 152,7 = 21,1 Subifbecimeter fein. 

§at man eine größere SDienge folcfien §ofjeö 

ju unterfn^en, fo raufe ia$ SJerfa^ren uaturlii^ 

fo lange wieber^ott werben, bis aüe« ^otg unter= 

getaud^t ift. JRegef ift hierbei, immer fo üiel §dIj 

al§ möglich auf einmal in ben S^Iometer ju 

bringen, benn je roeuiger güllungen be§ SIp^ 

(joratS bei einem gewiffen ^otjquflnfum not^=^ 

»enbig finb, um fo genoner wirb natürlich ba§ Sfiefultat werben. 

SieiS^otj Binbet man hierbei am beften in 9lorma(welten, man erfiült 

auf biefe Slrt jugteic^ ben burd^fcfinittfic^en fiubilitt^att einer SßJeUc.- 

®er Stpparat ^at foIct)e Simenfionen, bog man eine SBJelle bequem 

in benfeiben ftecfen tonn. 

©toc!= unb SJuräelfjoIä muß natür(i(f| erft in fo (leine ©tüdfe 
gebraut werben, bafi jebes eiujetne ©tücf in ben S[pl)atat geftedft 
Werben faun. Sottte man j. S. ben Sn^alt eines SiaummeterS 
©focEt)olj ermitteln, jo müfete ein folc^eS erft öorff^riftSmüfiig auf= 
gefegt, bonn wieber auSeinanBer geworfen, oon nod^ etwo att= 
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l^önfleiiber (Stbe befreit, in ^inreit^enb (leijie ©türfe gefpalten, na<^ 
anb na(| unter SSJoffer getaucht unb in ber angegebenen 5Kei(e 
loeiter Be^anbelt roerben. ^ur Untcrfni^ung eines WaummeterS 
mit bem Sqlometer, gig. 31, geE)ören 12—15 güüungen. 

Wiü man fidi mit einem etioa« 
einfürfieren SlDttarofe begnügen, fo fonn "^'9- ^^■_ 

man mö) baä eSenfatl« bereitä §. 10 
beft^riebene cqlinbecförmige ^oljgefäfe, 
Jig. 32, Derroenbeit. Wtaa fülle baä- 
felbe mit SBoffcr unb loffe te^teres aü& 
ber 9lbf(n6rö()re fo lange onSflie^en, 
bi§ äul^l* nur noc| einige Kröpfen 
fommen unb ber SBoffeifpiegcl s enb(icl) 
ganj genau an ber Slbftu^rö^re fte^t. 

hierauf roitb, nac^bem mon ben in §. 10 befc^riebenen ein= 
fachen SBe^ätter a unter bie StuSfluferö^re jum ?luffangen beS au§= 
f(ie§enben 9Boffer§ gefteflt ^ot, baS auf feinen Subifin^olt ju untcr= 
fud^enbe ©tDtf=, ^p ober yiti^o^ in bog @efä^ A getaucht unb 
mit ben gingern ober einem ©tobd^en fo lange unter ben SSJaffer= 
fpiegel gebrürft, big tein äSaffer met)r von A nac^ a überfliegt. 
@ä ift Mar, ba§ nun ba§ in ben Sffefiätter a übergeftrömte SSJaffer 
gleit^ bem SubiIinf)otte beä eingetauchten .^oläeä o fein mu§. SSicb 
jeftt bie in a befinblii^e Sffiaffermenge in Heinere ®efäfee über^ 
gefdiüttet, beren 3nf)alf, auägebrudt in Siitern (fiubi(becimeter) ober 
fflrnc^tl^eilen beäfetben, man genau fennt, fo muß fid| ber fragti^e 
Sn^att aus ber Summe aQer gefüttten ©efftfee ergeben. 

So einfad^ biefe Äubirung§met^obe unregelmäßiger §oIäffüclEe 
aiic^ ift, fo erforbett fie unter Uniftänben bocl^ noc^ einige SBor^ 
fic^tämaferegetn, wenn man ein genaues SJefuttat erjielen roiß. 
SSaren nämtic^ bie §oIjgefä§e A unb a, gig. 32, längere 3eit nid^t 
im ©ebraudie, fo fußt man fte ((^on mehrere ©tunben Dörfer mit 
aSaffer, bamit ficEi bie teeren üuSgetrodneten 5ßoren unb Qwi\ä)in' 
räume bet ©efäfee »iebcr auSfüHen unb »ä^renb ber Slrbeit 
bann bnrcEianS feine SSoturaöeränberung jeigen. ©aS ©tocf^ols 
muß forgfültig Don ber Öfter xroifc^en ben SßJutäetn fi^enben @rbe 
unb Bon ©teinen befreit werben; bie ^Reifer ber Saubl^öläer unb 
ber Särd^e werben im blotttofen ^uftanbe, bie übrigen 9iabel^ö(äer 
fammt ben Siabeln ber Äubirung unterjogen, Weil biefe ©ortimente 
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tu biefcm ^i^ftctube öeräufeert tocrben. Suftblafen, toefd^c fid^ bei 
bem ©intaud^cn an bie ^oljforttmente anpngen, muffen burrfi 
Umrühren u. f» tt). entfernt tüerben. 

@in anbereg mit bem öorijin befd^riebenen im SBefen überein^ 
ftimmenbeg SSerfal^ren befte^t barin, ba§ man bie gu unterfud^enben 
^otjftüdEe fd^on üorl^er in ein teeret mafferljaltenbeS ®efä§ legt, 
beffen Snl^alt an einer gettjiffen ©teile genau befamtt ift, ®ie^t 
man nun mit ebenfalls i^rem Sn^atte uad^ befannten fteineren 
©efägen fo piel SBaffer über baö $oIj, big ber SBafferfpiegel gang 
genau an ber betreffenben ©teile ftel^t unb bai^ §oIj gänjlid^ be- 
best ift, fo ergibt fid^ offenbar ber Sn^alt ber ^oljftüdfe x, menn 
man üon bem Stil^alte beg größeren ©efäfieg A, big jur ©teile bcg 
SBafferfpiegelg , bie ©umme beg eingegoffcnen SBafferg a abjiel^t, 
b. \). eg ift 

X = A — a. 



B. ^ußiniufl bur(^ ^emit^fe-'gßelftmmuttö bes <^o[jeö. 

3ft ber Sn^alt unregelmäßiger ^oljftüdfe fd^on an größereu 
Quantitäten ju beftimmen, fo erforbert bag Slid^en bod^ öerljältniß^ 
mäßig öiel Qüt, abgefel^en baöon, baß man nid^t überaß SBaffer 
im SBalbe in genügenber SKenge üorfinbet. Sn einem foldjen galle 
fdijlägt mau folgenben SBeg ein, ber na^eju, menn nid^t gauj, ba§^ 
felbe aiefultat liefert. 

ÜJian beftimmt bag ©etoid^t Q beg fämmtlid^eu ju unterfud^euben 
^oljeg gleid^en ©ortimentg unb gleid^er ^oljart; ebenfo ba^ ®e^ 
tüid^t q einiger d^arafteriftifd^eu ^robeftüdfe unb ermittelt mittelft 
Slid^ung bereu SSoIumen v. S)a fic§ nun nad^ §. 9 für einen 
unb benfelben Äörper bie SSoIumina v unb V, mie bie juge^ 
l^örigen ©eioid^te q unb Q öerl^alten, fo muß fid^ ba§ SJoIumen V 
beg ju unterfud^enben ^oljeS nad^ folgenber Proportion ergeben: 

q : Q = V : V ober V = - X v. 

q 

Söeifpiel: 100©tüd Suc^enreig^oljttjeßen öon 1"^ Sänge unb 
1"™ Umfang mögen Q = 2728 Kilogramm, 1 SBeHe jeigte ein @e= 
mic^t t)on q = 26,7 Silogramm unb ergab burd^ Slid^ung einen S\u 
Ijalt V = 25,5 ßiter, fo ift ber Sn^alt V ber 100 SBenen: 
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V = -^ X V = ^l?f X 25,5 = 102,17 X 25,5 = 2605 fiiter = 
q 2b,i 

= 2,605 Äubifmcter. 

Sn ganj ä^ntid^cr SBcife fann man and) bag ®ett)ic^t eine» 
ftufiifmeterS §oIj bcr fraglichen ©attung beftimmcn, im öorftc^enbcn 
Seif piel = 1047 Äito, nnb mit biefcm ®ctt)id^t in.bag &emd)i 
ber gefammtcn ^oljmaffc biöibiren, man crl^ält fo bic Sliija^I Subi^ 

meter mic dorl^in = -^ - - = 2,605, 

Saffcn fid^ auö bcm ju untcrfn^cnbcn 9ieigl^oIj einige ^araf* 
teriftifd^e 5ßrobeftücfe mit ftereometrifd^er gorm auffinben, fo 
fann man biefelbe and^ narfi gormel k = y . h fubiren unb bie 
Slid^ung erfd^eint bann überflüffig. S)ag bei ber Änbirnng fo 
fd^wad^er 9tei§l^oIjftücfe aber mit aßer SSorftd^t öerfal^ren n)crben 
mn§, bebarf feinet näheren S3ett)eife§. @in 3Reffen ber SDnrd^meffer 
ober Umfange big auf SÄiKimeter ift babei unerläfelid^. 3m Uebrigen 
erleibet ba§ ©erfahren feine -Stenberung. SBäre bag fpejififd^e @e* 
toic^t beg JU unterfud^enben ^oljeg befannt, fo erl^ält man natür* 
lid^ aud^ ben Snl^alt beffelben burd^ S)it)ifton beg abfoluten ®c* 
ioirf|te§ bnrd^ bag fpejififd^e ®emid^t. 

3)ag ©etoid^t beö ^oljeg ift je nad^ ber Temperatur unb bem 
geud^tigfeitggel^alt ber ßuft, bem ©tanborte, bem SHter, Oefunb^ 
^eitSjuftanbe , btn öerfd^iebenen Sortimenten (©d^eit-, ^rügel-, 
Steige unb ©todf^olj), ben üerfc^iebenen gältunggjeiten me^r ober 
ttjertiger beträd^tlid^en ©d^wanfungen unterttjorfen, fo bafe eg nn^ 
möglid^ ift, nad^ ber Oetoid^tSmet^obe genaue 3?efultate ju erl^alten, 
njenn man, toie öon mand^en ©eiten üorgefd^fagen ttjurbe, für jebe 
^oljart nur ein ©urc^fd^nittggettjid^t ju ®runbe tegt. @g ift öiel=^ 
mel^r nötl^ig, ba^ in üerfd^iebenartigen Seftänben, namentlid^ 
wenn bie 3nl^öltgbeftimmungen in üerfi^iebene Sa^regjeiten 
fallen, bie ©enjid^tgbeftimmungen immer loieber tt)ieber^oIt werben. 
SRur wer fid^ mit einem beiläufig rid^tigen Üiefuttate jufriebenfteHt, 
fann öon foti^en S)urd^fd^nittggewid^ten ®ebraud^ mad^en» 

^urcf^avbt tl;cUt in feinen ^ülfötafeln für gorfltovatoren, ^annoüer 
1873, folgcnbe $o(ggetoid;tötafel mit. $)ie ®iüngeuncf;te finb aJiittelga^len 
aiiö in §annotjer unb anbcmvHvtö angcjiettten Untetjuc^ungen , bic aj^ittc^ 
äQl)(en für 'Xvodtengctoid^te finb nteijl ^^brblinger entlel^nt. 
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^oIjgetut^tötafeL 

^erinbete $ot|maffe, «ewtitit |iro f eflmeter in CHentnern. 




^tüttgetoirl^t 

pro gcflmeter 

|lerbl|ol{ 

ind. ©torflolj 

Zentner 



}l(tsl|Ol| 

(Sentner 



Suft^i^rotfengetotd^t 

pro gefimctcr n 



Zentner 



©id^e 

^ud^e unb ^ainbud^e . 
ST^orn, Ulme; ^fd^c . . 

mu 

Slfajie 

©d^ttjarjcrlc . . . « 
ßinbe, Rappel; SBeibe . 

§afcr 

gierte 

J^onnc 

2&rc^e 

Äiefcr 

2öe^montI;«ficfer ♦ ♦ 



20,9 
20,1 
18,9 
18,5 
18,1 
17,3 
16,1 
19,3 
16,1 
16,9 
16,9 
18,5 
14,0 



20,1 
20,1 
17,7 
18,5 
18,1 
17,3 
16,1 
19,3 
18,1 
18,1 
18,1 
16,9 
16,1 



15,2 
14,8 
13,6 
12,8 
14,4 
10,4 

9,6 
12,4 

9,6 

9,6 
12,0 
10,4 

8,4 



fjür üiete 2;aEationgjtt)cdfe, namentlid^ für bie ^oIjmaffenauf= 
nal^me grojser SBalbfornpIefe, bürften bie unter A unb B befd^riebenen 
SSerfaI)ren fd^on ju urnftäubfid^ unb jeitraubenb fein» SKan ttjirb 
bal^er für biefe Qmdt bie ©todf- unb SReigl^oIjmaffen meift fd^on l^in- 
reid^enb genau finben, ttjenn man fid^ S^^^^u ermittelt, ml6)t bie 
aSerpItniffe biefer Sortimente ju bem ©d^aftl^oljgel^alte angeben. 
3ur Sammlung berartiger SJerl^ättnifeal^Ien geben bie jä^rlid^en 
gäHunggergebnifje in ben ^oljfd^Iägen genugfame ©elegenl^eit, nur 
mu{3 man bei bem ©ebraud^ berartiger 3^^ten bie ©inpffe ge* 
bülirenb in Sied^nung jiel^en, ttjetd^e ©tanbort, ©d^Iu^, Sllter u. \. tt). 
äußern. 

^äufig genügt e^ aud^, bag Sleigl^otj nur in SSeßen (®ebunbe) 
t)on ber gefefetid^ t)orgefd^riebenen gorm gu bringen, ba§ ©todfl^olä 
in bie üblid^en SSerlauf^ma^e (^Raummeter) auf jufefeen unb nur bie 
3af)( ber Oebunbe ober 9?aummeter anjugeben. S)a ferner in öielen 
Staaten burd^ öielfad^e SSerfud^e ber ttjirffic^e Äubifin^alt (S5erb^ 
gel^alt) fotd^er SÄa^e ermittelt ujurbe, fo lann man aud^ umgefe^rt 
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au8 bcr 3^^^ bcr ©cbunbc ober SRaummctcr auf bcn Siubifinl^alt 
jelbft f^IicBen. 

2)icfcr ©cgenftanb gcl^ört übrigens me^r in bie 9JJaffenauf= 
nal^me ganjer Söeftänbe unb werben ttjir ba^er jpäter auf benfelben 
nod^maljg jurücffornmen. 

6» SSon ber Ermittlung bcr 9?inbcnmaffc» 

2)ic SKnbe öerfd^iebener ^oljarten n)irb jum ©erben, färben, 
aber aud^ jum ^Brennen öerwenbet unb bilbet einen gefud^ten ^anbefö= 
artifel. Unterfud^ungen über ben Siinbengel^aU bienen jur SSeran^ 
fd^Iagung ber j» SB. in Sid^enfd^ätoalbungen ju erwartenben 9iinben== 
quantitäten, aber aud^ jur Semeffung ber SBoIumSöcrminberung, 
weld^e in golge ber ©ntrinbung beg ^oljeö entfielt. 

aSerfud^e ber 8lrt nimmt man am beften in ber ©aftjeit öor, 
in toeld^er fid^ bie 9iinbe leidet üon bem ^olje ablöfen lä^t* 2)a 
ber SRinbengel^aft beg ©todf-, SBurjel^ unb SReigl^oIjeg öerl^ättni§= 
inö^ig gering, ttberbieS aud^ nur fd^toierig unb mit ju großem 
Äoftenauftoanbe ju gen^innen ift, fo befd^ränft man fid^ meift nur auf 
bie SSered^nung ber ©d^aft^ unb [tarieren Stftrinbe. 3)ag l^ierbei ein- 
jul^altenbe SBerfa^ren fann ein öerfd^iebeneS fein: 

a) SÄan jerlegt ben ©d^aft unb bie Slefte, ttjeld^e gefd^ätt 
ttjerben foHen, in eine Slnjal^I wo möglid^ gleid^ lange ©eftionen, 
mi§t bereu mittlere Umfange unb Sängen, unb bered^net aui biefen 
gaftoren auf befannte SBeife ben Siubifinl^att ber fragtid^en ©tamm=^ 
t^eile* hierauf werben aöe ©eftionen be§ Saumeg entrinbet, aüe 
mittleren Umfange genau an berfelben ©teile öon 9?euem gemeffen, 
unb ber Äubifinl^att ber nun entrinbeten ©eftionen mit ben frül^eren 
ißängen, aber ben Weinereri Umfangen, nod^mals bered^net. 3^^^* 
man nun ben Snl^alt ber entrinbeten Saumtl^eile öon bem ber 
nid^t entrinbeten ab, fo erl^ält man i>tn fraglid^en Siinbengel^alt, 
»etrug j. ö. bie aWaffe beS ^olseS mit SRinbe 20 Äubifmeter, bie 
SJiaffe beS gefd^älten ^otjeS aber nur 18 S^ubümeter, fo ift ber 
SRinbenbetrag 20— 18 = 2 Subifmeter. 

Sine QtxUQVLUQ beS ©d^afteg unb ber 5lefte in türjere ©eftionen 
ift nötl^ig, weil ber aiinbenring feineSwegS an aßen ©teilen beS 
Saumes eine gteid^e SBreite befifet, Ueberl^aupt fann l^ier nid^t ge*^ 
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nug l^eröorgcl^oben werben, ba^ tüegen ber geringen 9linbenring== 
breite bie äBeffung ber mittleren Umfange auf bag forgfältigfte unb 
mit a5ea(^tung felbft geringer Srud^t^eile gefd^e^en mufe, im galle 
man \xä) öor groben ^^^lern fidler fteöen tniK. 

b) $at man 3^it unb ©elegenl^cit, bag §oIj Dor unb nad^ 
ber ©ntrinbung unter SBaffer ju taud^en, b. f). ba§ im §. 17, A 
befc^riebene SSerfatiren anjutüenben, fo bürfte man jebenfaQS nod) 
juöerläffigere SRefuItate erlangen- 8lud^ bag ©emid^tööerfal^ren, §-17, 
B, fann auf bie ft^ubirung ber SRinbe analoge Slntoenbung finben. 

c) 3m ®ro§en Iä§t fid^ ber burd^ ba^ ©ntrinben be§ §oIjeg 
erfotgenbe SSoIumenabgang aud^ baburd^ feftfteHen, baß man eine 
größere Slnjal^I SSerfaufSma^e (^Raummeter) in ber Stinbe auffegen, 
l^ierauf bie (Sntrinbung fämmtlid^en ^ofjeg öornel^men unb njieber 
t)on SReuem aufflaftern läfet. 3n ber 2)ifferenj jtoif^en ber frül^eren 
unb je^igen SRaummetergal^I erpit man ben 9?inbenbetrag , mitf)in 
aud^ ben Abgang an ^olj. 

§äufig wirb aud^, wie bei ©id^engtanjrinbc, ftatt ber Äubif^ 
maffe ber SRinbe, nur baä OetoidEit berfelben unb jtoar in frifd^em 
ober trodfenem 3wft<^^^^ öerlangt. S)a§ SSerfa^ren befte^t bann 
in einer einfad^en SBägung ber öorl^anbenen 9linbe. 2)ie öerfd^iebenen 
l^ierbei einjufd^Iagenben 2Jietl^oben werben in ber ^^rftbenu^ungg^^ 
lelire abgel^anbelt. Smmerl^in mu§ aber aud^ bann nod^ bnv6) fßtx^ 
fud^e f eftgefteßt werben, weld^en Snl^alt ein Sentner f rifc^e unb luft* 
trodene Slinbe befi^t, um ba§ (SrgebniB an Stinben-Sentnern auf 
geftmeter rebujiren ju fönnen. 

7. SBon ber Äubtrung ber 33äume uad^ ©ortimentciu 

§, 19. 

©eitl^er würbe nur baöon gel^anbelt, wie man ben ßubifinl^att 
eines liegenben S3aume§ überl^au)}t beftimmen !ann, 3)ie IJrage, 
weld^er Xl^eil biefer SRaffe auf S8au:=, SBerf* unb SRu^l^oIj, weld^er 
auf ©d^eit^, ?ßrügel^, Steigt' unb @tod{)oIj fommt, i[t nod^ nid^t 
beantwortet, unb bod^ l^at biefetbe boppelteS Sntereffe. 

Sinmal l^aben biefe Sortimente meift fet)r üerfd^iebene SBert^e 
unb aSerwenbung^äWedEe, fobann ift aber aud^ ber Äubifinl^alt eines 
gewiffen SiaummafeeS berfelben, g. 93* eines 9taummetcrS, wie wir 
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im folgcnben ^axaqxapfjt jcigcn ttjcrbcn, fel^r berfd^icben , fo ba§ 
eine XxtnnmQ beg §oIjc8 nad^ Sortimenten bringenb notl^iDenbig i[t« 

SDenjcnigen X^eil etne^ SanmeS ober Seftonbe^, ttjeld^er 
anf fSan^ , SBerf^ nnb Sinfel^olj fommen bürfte , mit einiger SSer* 
läfelid^feit borauSBeftimmen ju njoHen, ift in ber Siegel ganj 
nnmöglid^, njeil bieg borjugSweife öon ben Slbfa|t)erpltniffen nnb 
lofalen Umftänben abl^ängt. ®er San einer nenen ©trofee ober 
©ifenbal^n, bie ©rrid^tnng eine^ ^oljüerjel^renben ©ettjerbeS, bie 
©röffnnng einer nenen SBafferftra^e n. f. w. bewirft oft einen öoH^ 
ftänbigen Umfd^tonng ber Slbfafeöerl^ältniffe nac^ 9JJaffe nnb ©orti^ 
menten« 3Ran begnügt fid^ ba^er in ber Siegel bamit, bie San*, 
SBert nnb SRn^ptjer benjenigen 93renn^oIj:»@ortimenten einjnüer* 
leiben, jn welken fie il^rer ©tärfe nac^ geprten, wenn fie afö 
Srennl^olj abgefegt werben müßten. 

Um nnn bie 99rennI)oIj*@ortimente einei^ Sanmeö jn beftimmen, 
mn§ man jnnäd^ft wiffen, bis jn weld^er ©tärfe bie 9lunb^oIj* 
ftüde für ©c^eit=, ^rügel* nnb Sfteigl^olj genommen nnb wie l^od^ 
ber ©tocf über bem Soben abgefd^nitten werben foQ« ©eitl^er er* 
tl^eitte faft jebe ©taats* nnb gröjsere ©emeinbe* nnb 5ßriüat==5orft* 
öerwaltnng in biefer Slid^tnng beftimmte SBorfd^riften, wetd^e inner^^ 
^alb be§ fragtid^en SBalbgebieteS eingel^alten werben mn^ten, 3n 
3nfnnft wirb eg wo^l jn einer Sinignng ber derfd^iebenen ©taatg* 
forftüerwaltnngen beS bentfd^en Sieid^S in Sejng anf ©ortimentg«« 
bilbnng in ber Art fommen, bajs man aöe ©d^eiter, 5ßrügel nnb 
SBeÖen r° lang mad^t nnb festeren einen Umfang öon 1™ gibt; 
fobann jn bem ©d^eiterl^olj alle Sinnbl^oIjftüdEe öon über 14«™ mittlerem 
S)nrd^meffer, jn bem ^rügel^olj alle Slnnb^pljftüde öon über 7 
big 14*^"^ mittlerem 2)nrd^meffer nnb jn bem 8?eigl^olj alleg SRnnb*' 
^olj big jn 7 ""^ mittlerem 3)nrd^meff er red^net. S)ie ©todt^öl^e wirb 
man am beften in Va beg ©todbnrd^mefferg angbrüdfen. 

3e nad^ ben feftgefefeten ©ortimentggrenjen fallen natürlitf) 
and^ bie ©ortimentg^jrojente fe^r üerfd^ieben ang, @in ©taat, 
weld^er j- 85* nnr aHeg $olj über 18«°^ S)nrd^meffer jnm ©d^eiter* 
l^ol} fortirt, erl^ält natürlid^ weniger ^rojente ©d^eiterl^olj, atg ein 
©taat, weld^er and^ nod^ 9innb^oljftüdte Don 14— 18*^°^ mittlerem 
©nrc^meffer l^ierl^er red^nef n. f« w» 

SBoHte man nnn j. 83- ©ortimentgprocente nad^ ben fo eben 
namhaft gemad^ten mntl^majslid^en fünftigen ©ortimcntggrenjen ht^ 



ftimmen, fo ii&tit mau bcn SBaum auttttd^ft in fdu« ^le^ed^nunflS«^ 
t^jeile ju aeriefleu, blefelbcu aldbann fo ju fortiven, bafi ölleä ÖJeljötj 
tion 14««» witttfvcm 1^uvd()mcffer u«b bavttbev, fobann \>m i\Ux 
7-^14w« wub cttblid) üon wcnlflcv a(« T*^«» öHelu ju lleflen Wme. 
hierauf toüvbe man jcbe^f Sovtintntt füv fid) berechnen nnb an« 
ben (Svgebniffcn bie ^^pvojentaablen bcftimmen. 

SBfifViel: (Sine liündje ti^^fevte au8 ben Sortimenten w\\ 
U*«» mittlerem JDntdjmeffev nnb barilbev 1,3 Äubitmetev, üon ftbev 
7 ~ 14«»« mittlerem JDnrdjmeffcv 0,ül Jlnbifmetev nnb mx ben 
Sortimenten oon weniger at« 7''»Mnittlerem^nrd)mefferO,OOÄn6if- 
meter, im ®anaen baber 1,2 + 0,31 h (),()« ^^ 1,ft Änbifmeter, 
fo finb i^re Sortimentüüerljttttniffe burd) folflenbe ^roaentaaljlen 
auSsebrttdt : 

1,5 1 100 = 1,2 : (x := 80 ^^Jroaent Sdjeitbola, 
1,5 : 100 =: 0,21 ; (x = H „ H^^ttflelbola unb 
1,5 5 100 = 0,00 ; (x :r-, „ JReiflbola* 

!Cie Stod^oIamenQl' b^ngt baoon ab, in n^elc^er $i)i)e über 
bem Süoben ber Sdjaft abgenommen tDirb, nnb bis an (oelc^er ®t(irte 
unb in h)e(djem Umfange bie XSnraeln getvonnen n^erben* 9(nd) biefe 
ißcr^Äftniffe werben meiftcn« bnrd) regulative lileftimmnngen feft* 
gefegt, unb betrug bie StodbOtje über ber (£rbe je nad) Umftttuben 
f eitler 0,1 —0,5'", follte aber, wegen be« geringeren SBerfauf«^ 
wertbeS bed @tod()o(ae8, imnter fo Iura wie mbglicb gemadjt werben, 
^er 9(u8nu^ungägrab be«( JOinraelboIaed Ift Dorangdweife toon ürt- 
lieben SßerbÄltniffen abbttngig, wirb baber in ber Siegel bnrcb bie 
3nfammenwirtung oon ^ola^reid nnb 9(rbeiti*lobn beftimmt. 3)iefii 
and) ber ®runb, warum bie ^roaentaabten bei @todbola<?^ fei teuer 
einen oerlÄßtid^en 9(ubalt«punft a«r iiöeurtbeilung anberer ÜJerbölt* 
niffc liefern. 

S)ie Sortimentsuerbttltniffe eine« il^anmed werben, iebod^ nidjt 
aQein burd^ ^^^ Siegeln beftimmt, nad) weldjen man bie ülianmtbeile 
fortirt, fie jungen oielmel^r nod) wefentlidj oou ber Starte bed 
iBaumeS unb bem Umftaube ab, ob ber Süanm im freien, gefd()Ioffenen 
ober gebrttngten Staube erwadjfen ift« So Ijat a* ^* <^'in nur 
10—20«« ftarfer Öaum öer^Ältnißmttßig weit weniger Sd^eitbola 
aber mebr ißrilgeUjola, al« ein Waum oon 20—80^"» Stodburdj- 
meffer; bagegen b^^t unter fonft gleichen ftierbttltniffeu ber im Scblufje 
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ertoodöfcnc Jöaum wiebcr mti)x ©c^eit^olj, bet im S^eien^crjogene 
mc^r ^rügcl* unb WciS^oIj u. f. ». 

Jlu^ifüMid&c Sruflabcn übev ble ©ortlmenteuerl^Ältnlffe bec widjtiöfteit 
^claattcn t^fUt ©utcf^arbt in feinen ^^ülf^tafeln für Sorptayatoren', 
^annober 1872, ®. 108-117 mit. 

IV. $Bon ber <SnI|a(t9lietei^ttung bed ^ol^e» in S(i|id|tmagen. 

!♦ ^tocct bcrfciten* 

§. 20. 

9lur bic SBcmert^uufl bc8 ©tamml^oljc« erfolgt im forftlid^en 
$au8^alte md) Jcftmetf rn , aöc« örcnn^otj , fonJic ba8 älufefd^cit* 
^0(3 tt)irb in ©d^id^tmagen üon üerfd^iebener &x&^t, bad SteiStjotj 
^äuftg aud^ in ©ehtnben (SBeDen), abgefegt. 3)iefe @d^ic^tma^e, 
toeld^c fcit^cr unter tierfd^iebenen Flamen toie Älafter, ©tcdten, 
äJialter u. f. ». tjorfomcn, jcfet aber in Deutfd^Ianb {Raummeter 
(@töre) genannt toerben, füllen nie i^ren Waum üoQftänbig mit 
^olj au8, fonbern fd^Iießen jtoifd^en ben einjelnen $oIjftüdfen ftet« 
größere ober Heinere ßwifd^enräume ein. SRan erhält balier and) 
nid^t ben n^irffid^en ffiubif* ober Derbge^olt be8 ©d^id^tmaße«, 
wenn man bie Dimenfionen beffelben, nämlid^ $üf)t unb ©reite mi^ 
ber @d^eitlänge mu(tiplijirt, fonbern e8 mn^ an biefem ^robutte 
ftet« ein ben teeren ßtoifd^enräumen entfpred^enber Jtbjug gemad^t 
werben» 

Um nun jebe beliebige 3^^! ©oljfd^id^ten (Raummeter) ober 
SBeUen (®ebunbe) öon gegebenen ©imenfionen, n)ie fie fid& hd ben 
jft^rlic^en $oljfäHungen ergeben, tibereinftimmenb mit bem Stamm* 
^olje, aud^ in ^eftmetern unb biefe toxthtx in ®d^id[|tmagen angeben 
ju (önnen, ift e8 oon ^o^em Sntereffe, ben Snl^alt jeber beliebigen 
®d^id^te an n^irllid^er ^oljmaffe ju tennen; man mug bal^er aud^ 
mit ben SÄitteln unb SBegen, benfetben }u flnben, befannt fein. 

2* aSon ben gaftoren, weld^e ben ftubifinl^alt 
einer $oIjfd^i(^te beftimmcm 

§• 21. 
S)a ber toirlli^e Qnl^alt einer ^oljfd^id^te nid^t unter allen 

JBer^ättuiffen berfelbe bleibt, fo njoHen tt)ir, beöor n^ir ben SWaffen^ 

6* 



g4 ^ou ben ^J-aftoren, toeld^e ben ^ubütnl^alt einer ^olgfd^td^te l6e{limmen. 

gcl^alt bcr SScrfauf^ma^c felbft bcftimmen lernen, erft biejcnigen 
äRomente nod^ etoag naiver beteud^ten, üon ttjeld^en berfetbe üotjngg«: 
weife abl^ängig bleibt. S)iefe finb: 

A. 3)te 3)imen|louett unh ^formen lier §(fti($fmage. 

©ottjol^t bie Sänge ber ^oIjftüdEe, aU anä) bie gornt, in 
ttjeld^er man biefelben auffegt, ttjirfen beftintmenb anf ben ^nbif^ 
in^alt be§ 9ianmmeterg (bcr Älafter). S)a bie ©d^eit*, ^rügel* 
nnb Stei^l^oljftücfe feiten ganj gerabe unb glatt getoad^fen, fonbern 
balb gefrümmt ober gett)nnben finb, batb fonftige Unebenl^eiten be^ 
fi^en, fo laffen fid^ natürlid^ nid^t immer gleid^ üiele ^oljftüdfe in 
ba§ ©d^id^tma^ fefeen, biefeö ttjirb öielmel^r nm fo mel^r §oIj in 
fi^ anfnel^men (im Uebrigen gleid^e SSerl^ältniffe öoranägefe^t) , je 
fürjer bie ^oIjftüdEe finb, njeil at^bann bie Srümmnngen nnb 
Unebenl^eiten mel^r öerfd^ttjinben nnb ba^ ^olj fid^ bid^ter anf*= 
einanber fe^t. 

Um bm (£inftn§ ber ©d^eitlänge anf ^ben ttjirflid^en ^oljgel^alt 
ber §oIjma§e f eft jnfteßen , l^at man jal^treid^e SSerfnd^e angefteQt, 
ttjetd^e ba^ ©rgebnife geliefert l^aben, ba^ bei ©d^eiterlängen än)ifd^en 
0,3 big 1,8°^ ©ifferenjen big jn 20 ^rojenten ftattfinben fönnen. 
©oUen bal^er fold^e Unterfnd^nngen über ben S)erb]^otj=^ 
gel^alt ber ©d^id^tma^e ptaUx\if)tn SBert^ ^aben, fo 
mn§ bei benfelben immer angefül^rt n^erben, anf ttjetd^e 
©d^eitlänge fid^ biefelben bejie^en. 

3n nad^ftel^enber Ueberfid^t tl^eilen ttjir bie Siefnitate Äönig'g 
nnb Älanpred^t'g mit, toeld^e toir ang beä lefeteren §oIjmeßfnnft 
entnel^men. ®e^t man nämlid^ öon ber ©c^eitlänge 1,2°^ ang, fo 
jeigen bie mit + bejeid^neten S^^^^ ^^^ SÄel^rergebniB , bie mit 
— bejeid^neten QafjUn bag aJlinberergebni^s an SÄaffengel^alt für 
bie öorgefe^te Sänge ber ©d^eite in Steilen oon ^nnbert ober in 
^rojenten an» 
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Sieben ber ©d^eitlänge l^ängt aber bcr Qnl^aft ber ©d^td^ten 
t)Ott ber ©efd^idttic^feit ab, mit tueld^er ber $oIjfefeer bag §oIj 
auffd^id^tet. S)a fid^ aber bie ^oljftildfe nur etoa big jur S5ruft^ 
()ö^e bequem unb pl^ne befonbere Slnftrengung auffegen laffen, fo 
wirb in bemfelben SSerl^ältniffe, aU bie ©d^id^tl^ö^e junimmt, baS 
orbnung§mä§ige Einlegen berfelben abnel^men, mitl^in ber S)erb*= 
l^oljgel^alt ein Heinerer werben* SDiefer gel^Ier wirb jebo^ unter 
Umftänben wieber baburrfi paral^firt, ba§ bei üerl^ältnifemä^ig 
großer ©d^id^tl^ö^e bie ©tüfeen, jwifd^en Weld^en bag ^olj ft|t, 
fi^ mitunter etwag au^einanber brüdfen, unb bal^er bei gleid^er 
^öl^e einen größeren Sul^alt aufnehmen. ®iefe immerl^in mifelid^en 
©d^wanfungen werben am beften baburd^ ganj üermieben, ba§ man 
bie ©d^id^tmafee nid^t l^öl^er aU 1—1,5"* mad^t. 

Slud^ öon ber Slrt unb SBeife wie bie ^oljl^auer an S3erg«» 
abhängen bie ©tilgen einfd^Iagen, jwifd^en weld^e baö ^olj gefefet 
werben fon> l^ängt ber Sn^alt ber ©d^id^tcn ab. 9lad^bem man 
nämUc^ auf ber einen Seite bie ©tü|en eingef dalagen l^at, mu^ 
bag ßängenma^, mit weld^em man bie SBeite ber ©d^id^te abmeffen 
wiQ, genau red^twinfelig jur ©tü^e angelegt werben. SBürbe man 
bag Sängenma^ bei geneigtem SBoben unmittelbar auf biefen auf^ 
legen/ jo würbe bie 23eite w ber ©d^id^te nid^t w, fonbern Heiner, 
nämlid^ nur w . cos a werben, wenn « ben SWeigungSWinlel bebeutet. 
2)iefer burd^ bie 9lad^Iäffigfeit ber Slrbeiter entftel^enbe gel^Ier öer« 
()ält ftd^ wie bie ®rö§e be§ 9leigunggwinfelg a. 
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Sei 0=5" ift ber ffiofinuS 0,996 unb her geiler 0,004 be8 9laume§. 
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3)et gefiter Wirb boburi^ uin= 

Sifl- 38. gangen , bog man {gig. 33) , ttiaS 

aBer nic^t immer jWerfmälig unb 

auäfülirbar ift, bie i3tu|en entraebcr 

fentre^t auf bie (d|iefe @bene ein= 

frfitägt, it)nen alfo bie 9ii(^tun9 a'f 

unb b'f , nict)t bie lot^red|te aa' 

giBt , ober beffer bie Sreite ber 

ft[after nic^t fcfiief, fonbern f)Ori= 

jontal mißt. fiegtereS gefi!^iet|t bo= 

burcfi, ba^ mau etwa einen <StaB 

gb', wetc^er genau fo lang iff ütä 

bie ©c^i^te breit werben foH, mög= 

lic^ft ^oriäontal an bie ©ergwanb 

a'b' anlehnt , unb hierauf genau 

^tuter beiben ®nben bei3 erfteren 

bie ©tü^en dd* nnb bb' lotl^rec^t 

einfd^Wgt. 

©er 35erB§oIjge§att ber ©(^ii^tma^e ift femer ein anbetet, je 

nai^bem mon i^n am 5:age bet Stufat^ung, ober längere ^eit 

no(^^er beftimmt, raeit ba8 im ftifc^en 3"ftflnÖ6 gefaßte §otä im 

Saufe bet 3eit eintrorfnet (jc^roinbet) unb bauu eiueu geringeren 

9laum einnimmt. 3Äan fiat ba^er an nieten Orten bie Seftimmung 

getroffen, bem gefd^iditeteu ^olje bei bem Slufarci^en ein gewiffeS 

Uebermafe, SJarrfd^eit, ju geben. 

Serürffic^tigt man jeboc^, ba^ bie üerfc^iebenen §oläorten 
leineSioegS einen gleii^eu ©(^minbungSgrab Befigen, bie tiorten 
Rotier fc^töinben me^r wie bie nieii^en, fo bürften ftreng genommen 
aud^ bie Uebetmafte ober ©arrfrfieite nicfit Bei ollen §Dfiorten gleid^ 
groß fein. 2)a bie meiften gefegtic^en Sßorfc|tiften aber in biefer 
Sejie^ung (eine S3eftimmungen enthalten, fo Berfe^Ien bie UeBet= 
maße me^r ober roeniger i()ten Qtoei unb teifteu übetbieS mand^ct 
Ungefiötigfeit SBorfcfiuB. 
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3m ®xo^f)cxiOQtf)nm Reffen, toa» ftd^ bcfanntlid^ burd^ au8* 

gejctd^ttcte 5<'^P<'^i>^it^9^^ ^^'^ ^i^ inuftcrl^aftcS gorftrcd^nungS* 
tpefcn augjeid^nct, toarcn nie Ucbcrtnafee gcftattct, »a« um fo jtocd* 
mäßiger erfd^cint, aU bafelbft ba« §oIj, tt)ic ba« übcratt ju »finfd^cn 
wäre, nur für je Qtxt im SBalb bleibt, ballet aud^ bi8 jur ^ex^ 
njcrtl^ung nur tt)enig an feinem Snl^alte öertiert, äud^ in SBürt- 
temberg l^at man 1871 ba^ fogenannte „Uebermafe" .aufgel^oben, 
in 5ßreu§en ift c§ nur nod^ augna]^mi^tt)eife geftattet unb fo ift ju 
f)offen, ba^ fid^ bie Staaten be8 beutfd^en Steid^e» bal^in eini^^n 
tuerben, fünftig öon jebem Ueberma^ gänjlid^ 8lbftanb ju nel^men* 

e« ijl nod^ l^tn unb ttjteber bie Stnftd^t öcrBteitet; bag toeid^e ^U^tt 
mt^x M l^attc fd^ivinben; aud^ ^fcil f^rid^t in feiner gorpenu^ung biefc 
Hnftd^t au«. .S5iefcr Srrtl^um mag mit'burd^ bxt ©erfud^c 9Bernedf'« au« 
bem S(if)Xt 1811 cntjlinben fein, toonad^ er j. 93. finbet, baf , bie ^kfters 
pi^e = 1 gefegt, biefclbe bei ©d^eitl^ola nod^ fei: 
bei ber ^ainbud^e unb Söirfe nad^ 3 ajionaten 0,984, nadj 6 aWonaten 0,981 

„ n «ud&e „ 3 „ 0,975 „ 6 „ 0,956 

„ „ @id^e unb (Sfd^e „ 3 „ 

„ „ Ulme „3 „ 

„ „ Sll^om ;, 3 „ 

Slfpc „ 3 

s'iabcr^ora „ 3 

D'iad^ ben 93erfud^en ^öuig'ö flellen pd^ gerabe bie entgegengefe^ten 
D'iefultate ^erauö, 

SöoÖte man g. 93. au« öorftel^enben ©d&toinbungö^SBerl^Sltni^aal^Ien, 
ober uad^ htn SBerfud^en anberer bie ^bl^e be« Ueberma^e« bered^nen, fo 
l^ätte man nid^t« nötl^ig, at« bie Älafterl^br^e burd^ bie betreffenbe SSerl^aitni^* 
gal^l gu bit)ibiren, um bie Älafterl^bl^e fammt SDarrfd^eit gu finben. 

D^el^men \o\x 3. 93. im ©urd^fd^nitt au« allen ^olgarten (an, ba^ nad^ 
3 2)?onaten bie ^bl^c 1 nur nod^ 0,96 fei, fo mü^te für biefen gatt bie fonj! 

6 gu§ l^ol^e Jtraftcr -^ = 6,25 gufe = 6 gu^ 3 Soff l^od^ gemad^t 

ttjerben; ba« 5Darrfd^eit toürbe bal^er toie bi« in bie neuefie 3«it in ^reugcn 
3 30U betragen. 

B. |)ie 3förm unb 'gSefc^affenfietf ber ^ofaJiMe. 

(Sie ujirft infoferne beftimmenb auf ben SDerbfioIjgel^alt ein, 
al§ eg feineStoegg gleid^giltig ift, k)on tt)eld^er ©tärfe unb öon 
toeld^en Sl^eilen be§ öaumeö bie ^ol^ftüdfe entnommen finb. 3e 
ftärler bie |)oIäfd^eiter finb, \>.\ je ujeniger batjon in ein ge* 
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geBcne^ 3iaumnta§ gefegt tücrbcn fönncn, bcfto größer ift ber 
S)erbgcl^att unb umgclcfirt, ©ollen bal^er bie SBcrfud^e über ben 
S)erbl^oIjge]^att and^ bleibenben SBertl^ filr Slnbere ^aBen, fo ift 
nötf)ig, baß tt)enigfteni^ annäl^ernb bie ®renjen für bie ©tärfe ber 
©d^eite, 5ßrügel, @töde nnb Steifer öejeid^net ttjerben. 

2)iefe 85eftimmnngen ttjerben am beften in ben §plj]^aner== 
inftrnftionen niebergelegt nnb eS em:pfie^(t fid^, namentlid^ feit @in* 
fü^rnng beS aJietermaßeS in 2)entfd^Ianb, baß jeber Staat für feine 
ßfeedfe bie nötl^igen SJerfnd^e über ben S)er6^oIjgel^alt ber öer^ 
fd^iebenen ^oljfortimente anfteHen läßt, baranS S)nrd^fd^nittgjal^Ien 
bered^net nnb biefelbcn entnjeber mit ober ol^ne S3efd^rän!nng jn 
©riinbe legt* (SS ift SlnSfid^t öorfianben, \^^^ and^ in biefer 
9iid§tnng eine SSerftänbignng jtoifd^en ben öerfd^iebenen ©taat§== 
forftöerioaltnngen beö bentfd^en 9ieid^e§ erjiett njirb* 

Stiiö angcfleUten SBerfud^en gel^t l^ertor, ba§ grobe ©d^eiter einen größeren 
5Derbge]^alt alö feine ©c^eiter liefern. 5Die ©ifferenj fann bei bo^)))elt fo t)iel 
©d^eiten biö 13 ^ßrojent, unb bei 4mal fo \\t\ gegen 25 ^ßrojent betragen; 
ein Di^efuttat, n)eW;e« öon betrügerifd^eu §olgt)erfäufern gum Sf^ad^tl^eil ber 
Käufer nid^t feiten benu^t tuirb; benn erftere fbnncn baburdf; unter Um= 
jlänben auö 10—12 9f?aummetern grob gef^jaltenem ©oljc leidet ein Diiaums 
.meter ntel^r aufftetten. 9lud; beugt fid^ ^rügcD^ola, nad;bem man cö gefpalten 
(;at unb »ieber in ba« g(eid;e äl^ia^ einfette, betrad}tlic§ ^bl^er auf, toorau« 
folgt, bag ein D^iaummeter grobem ^rügeH^ol^ ntel^r ajiaffe al8 ein [Äaum= 
meter fd^toad^e« (Sd^eiterl^ola l^aben mu^. 

5Die gorm ber §oIäftüdfe änßert i^ren einjinß barin, ^^^^ 
frnmme nnb fnotige ^oljftüdfe fid^ weniger bid^t anffefeen laffen 
nnb bal^er einen geringeren S)erb]^oIjge]^aIt njie glatte ^ofjfortimente 
liefern* S)ie ^oljart !ommt f)ierbei im Slügemeinen njeniger in 
83etrad^t, alg bie Steile beS SBanmeS, t)on toeld^en man bie @orti== 
mente entnommen l^at, @o l^at %. S8, ans bem ©d^afte gen^onneneS 
©d^eit«' unb ^ßrügel^ol} jebenfallS einen größeren SJerb^oljgel^alt, 
afö toenn man e§ ^xal Slft^olj aufgeard^t l^ätte. ©benfo njerben 
SReiSl^oljnjellen (©ebunbe) au§ fd^tt)ad^em 5Durd^forftung§l^olje, ober 
aus SRiebenoalbungen bejogen, tt)ieber einen größeren S)erbl^oIj* 
gel^alt als SlftJ^oljmeUen jeigen- 

95ei ©todE^olj wirft entfd^eibenb , ob bie ©törfe länger ober 
Üirjer abgefd^nitten, me^r ober weniger fein 3erf^)alten unb bie 
233urjeln in größere ober fleinere ©tüdfe jerl^auen Werben u* f* w. 



Sic ttjirlt, je nad^bcm man eine ober jtoei ©tüfeen an jeber 
Seite anBringt, ebenfattS auf bie SJerbJ^oIjmaffe ein, inbem bic 
3)imenftonen ber Slafter burd^ jwei @tfi|en jebenfalls mef)r ein*« 
geengt »erben, toä^renb man j- JB. bei einer @tü|e frumme^olj^' 
ftüde mit ber lonfaoen ©eite nad^ au^en legen lann. 6s tnirb 
bal^er im Slßgemeinen/ bei äntt)enbung öon jmei ©tü^en auf jeber 
Seite, ber ^erbl^oljgel^alt ein ettt>ag geringerer atö im entgegen* 
gefegten gaUe fein. @ute ^oljl^auerinftruftionen f outen ba^er aud^ 
in biefer SBejiel^ung immer genaue SBeftimmungen entl^alten, um 
baburd^ eine größere ©leid^mä^igfeit in bie SRa^c ju bringen, ol^ne 
»eld^e bie Slntoenbung großer 35urd^fd^nitt8ja]^Ien über ben ©erb^* 
^oljgel^alt auf anbere SSer^ältniffe immerf)in gewagt bleibt. 

3. SBeftimmung beS 5Derb]^oIäge^aIte8 ber 

©d^id^tmafc. 

§. 22. 

A. 'gßelfimmunfl k$ S^nbifdn^ath mts ^aummefer$ $4etf- 

m\> '^ruöef^ofj. 

Sei ber Unterfuc^ung beg Äubifinl^altg (2)erbge]^alt§) eineg ' 
9fiaummeterg ©d^eit== ober ^ßrügell^olj lann man toieberum ba^ 
ftereometrifd^e ober p^tifilalifd^e SSerfa^ren einfd^Iagen. SBir »ollen 
beibe furj berühren. 

a. ©tereometrifd^e äRet^obe. 

SBiQ'man junäd^ft ben S)erbge]^alt eineg SRaummeterg ©d^eit*= 
1^0 Ij ermitteln, fo bringe man eine entfpred^enb gro^e Slnjal^I ju 
©d^eitj^olj tauglid^e 9lunb(;oIjftüde jufammen, jerfd^neibe fie in 
lauter ©eftionen öon ber ortsüblid^en ©d^eiterlänge (jefet meift 
1 Sfeeter) unb bered^ne jebe ©eftion auf befannte SBeife nad^ ber 
gormel y . h aug bem mittleren Umfang unb ber Sänge, wobei 
0,5^°» minbeften^ nod^ SSerüdffid^tigung finben muffen, ^iernad^ 
fpatte man bie SRunbftüdfe nad^ SSorfd^rift unb 'fe^e bie ©d^eite 
ebenfalls orbnungSmä^ig jwifc^en bie lotl^red^t eingefd^lagenen 
©tüfeen bis jur gefe^lid^en ipö^e ein. ©oltte bie bered^nete An* 



90 SBefiimmung bc« ©crBl^olagel^aTtf« her ©d^td^tmafe. 

jal^I in ©d^eitc gcfpaltcnc SRunbftürfc nid^t jur tjottftönbtgen %n^^ 
füttung einer Beliebigen ?lnjal^I Sianmmeter augreid^en, fo muffen 
nod^ fo öielc ©d^eite nad^bered^net tt)erben afe fel^Ien. 

Seifpiel: Srngcnommcn, man l^abe benSnl^att einer grögerett 
Slnjal^I 1°* langer, ju ©d^eit^olj tauglid^er 9labell^rfä*'9tunbftüde 
jnfammen 7,32 SuBihneter gefnnben, unb e^ njören mit biefer 
^oljquantität in anfgefpaltenem gi^P^^^^ gerabe 10 9ianmmeter 
gefußt toorben, fo beträgt ber bnrd^fc^riittlid^e ÜRaffen- ober 3)erb* 
gel^alt eineg 9iaummeterg offenbar 

7 ^2 

~ = 0,732 Subümetcr =^ 732 Äubübecimeter nnb ba 1000 Äubi^ 

becimeter = 1 Änbifmeter, natürlid^ and^ 73,2 ®/o beg aianmge^alteg. 
9Kan bebarf bal^er nad^ biefem SJerfnd^ ju einem %t\tmtkx ^olj 

-— - = 1,366 9tanmmeter ober jn 1000 geftmeter = 1366 JRaum^ 

meter ©d^eitl^olj. 

S)er 3)erbl^oIjgel^att eineg Staummeterg 5ßrügeIl^oIj, ttjeld^er 
bei frnmmen, ab^oljigen nnb fd^ted^t entafteten ^oIjftüdEen meift 
geringer alg berjenige öon fd^önem ©d^eitl^olje fein tt)irb, fann in ganj 
äl^nlid^er SBeife gefnnben »erben; nnr fann man l^ier bie rnnben 
^rügel ober Knüppel, njeld^e nngefpalten bleiben, gteid^ big jnr 
gefe^Iid^en $ö^e orbnnng^mäfeig jnjifd^en bie ©tilgen einfefeen nnb 
bie in einem SRanmmeter befinblid^e ^^^'f Slnnbftüdfe erft nad^= 
träglic^ an§ bem mittleren Umfange unb ber Sänge einjetn ht^ 
red^nen unb fummiren. 

b. ^ß^^fifalifc^e äÄet^obe. 

an bie ©teile ber ftereometrifc^en Sered^nung lann bei bem 
©d^eit^ unb 5ßrügeI^oIäe aud^ bie fubifd^e Sered^nung mittelft @in^ 
taud^en ber ^oljftüdfe unter SBaffer im X^Iometer treten* SÄan 
fann l^ierbei genau baö im §♦ 17. A befd^riebene SSerfal^ren ein== 
fd^Iagen, unb erl^ält auf biefe SBeife, eine forgfältige Slrbeit öoraug* 
gefegt, in ber SRegel nod) etnjaS rid^tigere Siefultate, namentKd^, 
tt)enn bie ^oIjftüdEe nid^t ganj glatt unb gerabe finb, toa^ öfters 
ber Saa ift. 
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B. 'SSejfimmung be$ S^nbifAn^alU eines 'gllauinmaged §fo(fi- 

unb %ti$^oti. 

3)cr Subifinl^alt bei^ ©todtl^oljeg fann, ttjcgen ber unregel* 
mäßigen gorm beöfelben, nid^t^burd^ ftereometrifd^c SSered^nung 
erfolgen; e3 tt)erben biefe Sortimente bal^er am Beften j^Iometrifd^ 
be^anbelt. Qn biefem Sel^ufe l^at man nnr nötl^ig, ba^ ^olj 
öorfd^rift^mäßig ju fpalten unb e8 bann in 9?anmmetern 
anf jnfe^en- ®ie einzelnen SRanmmeter njerben bann einzeln nad^ 
unb nad^ im X^Iometer unter SSäaffer getaud^t unb genau nad^ 
§,17. A bered^net. S)iöibirt man fd^Iießtid^ bag ©efammtergefini^ 
burd^ bie Qaf)l SRaummeter, fo erhält man ben mittleren S)erb== 
gel^alt eine§ SlaummeterS , ber bann, tt)ie bei bem ©d^eit* unb 
5ßrttgeI^oIje, aud^ in $ßrojenten beg Slaumgel^alteg auagebrüdEt 
toerben fann, 

Sag SReigl^oIj toirb an öielen Orten, unb getoiß im Sutercfje 
eineg gut georbneten 5orftred^nunggtt)efeng, nid^t in fRaummetem, 
fonbern in (Sebunben (SBellen) t)on gett)iffer ©tärfe ober Sänge 
(meift 1°» lang unb 1"' mittlerem Umfang) üerttjertl^et. Um nun 
ben burd^jd^nittlid^en S)erb^oIjgel^aIt einer fold^en SBeöe ju er* 
forfd^en, toeld^er natürlid^ nad^ ber ®üte be3 Sortimente^ nnb ber 
Sänge berfelben öerfd^ieben ift, f)at man nur nöt^ig, eine Slnjal^I 
berfelben einjeln ber j^Iometrifd^en JBel^anblung ju untertt)erfen, 
um il^ren ^ubifin^alt feft ju fteKen, S)en 9iaumge|alt einer SBeUe 
finbet man au^ bem S)urd^meffer unb. ber Sänge berfelben, inbem 
man legtere ate SBalje bered^net, ©iöibirt man fd^Iießlid^ ben 
ttjirMid^en Snl^alt burc^ ben IRaumin'^alt unb muttipüjirt ben 
Quotienten mit 100, fo erfäl^rt man, ujie t)iel 5ßrojente ber S)erb*^ 
gel^alt ber SSäeKe öon bem Slaumgel^alt beträgt, 

SBeifpiel: Sine SBeöe t)on 1°^ Sänge unb 1"* Umfang l^at 
als S33alje einen Stauminl^alt öon 0,079 Äubifmeter, Unter SBaffer 
getaud^t ergab biefetbe eine S)erb1^otjmaffe üon 0,028 Subihneter, 
fie enthält bal^er 5ßrojente beS Staumgel^alteg: 

SÄ X '»« = 0^ = «'^ *"'"«• 

Äennt man nun bie 5ßrojente beä SRaumgel^alteg, fo fann man 
umgelel^rt ben tt)irftid^en Sul^alt einer SBette finben, njenn man ben 
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Siaumgel^aft berfelBen (ettüa 0,079 ÄuBifmetcr) mit bem ^ßrojeiifc 
öerl^ältnt^ (0,356) mutti))Itjirt. äRan erhält bann tt)te oben 

0,079 X 0,354 = 0,028 Subifmctcr. 



4* Slcfultatc über ben ©erbl^olsgel^alt ber 

Staumma^e* 

§• 23^ 

• 

@§ gibt tt)ol^r njenige Staaten, in tt)etcl^en nid^t, um eine mög= 
lid^fte Uebereinftimmnng in bag gorftred^nnng3tt)efen jn bringen, 
SSerfnd^e über ben S)erb^oIjge^aIt ber 9tanmma^e angepeilt njnrben, 
Seit ©infül^rnng beS 9Weterma^e3 im bentjd^en Sleid^e ift aber an 
bie ©teüe ber früheren Älafter, be§ ©teden^, 2)?alterg n. f. ttj. ber 
JRanmmeter mit anberer @cl^eiter== nnb ^rügellänge getreten. Unä) 
Sänge nnb ©nrd^meffer ber SBellen t)aben fid^ geänbert S)ie alten 
3)erb]^oIjja^Ien finb babnrd^ nnbrand^bar gett)orben nnb muffen neu 
ermittelt njerben. S)ie forftlid^en SSerfud^ganftalten S)eutfd^Ianb§ 
tt)erben ftd^ in näd^fter 3^it ^^^1^^ Slufgabe unterjiel^en unb bie 
gewonnenen Slefultate ben einjelnen gorftöemattungen jur Slnnal^me 
empfel^ten. SnjttJifd^en tooHen n)ir einige bereite öorliegenbe neue 
äiefultate mitt^eilen* 

A. '^erfudie im ^roPerjo^ftum "^ahm. 

Um über ba^ äJerl^ältni^ beS JRaumgel^alteg ber neuen ^olj* 
maj3e ju bem ©erbgel^alt be^ Äubif meterS bie nöt^igen @rf a^rungen 
ju fammeln, njurben auf SInorbnung ©rofe^. 3)omainenbire!tion unter 
Seitung be^ ®ro§^, gorftratl^g Ärutina in öerfd^iebenen gorftbe^^ 
jirlen Unterfud^ungen öorgenommen, bereu ©rgebniffe tt)ir in Siad^:^ 
ftel^enbem in berfelben ^Reihenfolge mitt^eilen, ujie fie Sirutina 
in unferer aRonatfd^rift für %ox\U unb Sagbujefen, 3a^rg* 1871, 
@. 417 u. f. öeröffenttid^t ^at. 

I. $ilJelt§ofj. 

Site fold^eg gilt alle^ geft)altene $oIj aug (Stämmen unb 
Sleften big ju einem S)urd^meffer t)on einfd^Iie^Iid^ 15 Eentimeter« 

@g ujerben jum Qtotdt naiverer Unterfud^ung 3 klaffen t)on 
©d^eitl^olj unterfd^ieben: 
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1) fofd^cS t)on glattem Stamml^olj, 

2) fold^cg üott fnorrigcm ober fel^r borfigem ©tamml^olj ober 
üon Äeften, 

3) foId^eiJ öott befonberg unförmigen Stamm* nnb Äftftücfen 
ober unfpaltBarem ^olje (fog* ÄIo^l^oI}). 

35en Uebergang öom ©d^eit^olj jum ?ßrügeI^oIi bilbet ba^ 
fog. aioni^olj, b, i. ^ol}, toeld^eg feiner ©tärfe nad^ ju bcm 
©d^eitl^otj gel^ört, aber nid^t gefpatten toirb» ®g fommt biefeg 
Sortiment nur auSnal^mSttjeife t)or. 



$oIjatt 
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ÖS 
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ff 
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ff 
ff 
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gid^ten 



ff 



/' 



;f 



gotleu 



n 

n 
n 



«3- 
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ff 
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I 


ff 


II 
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— 
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I 


ff 


II 


if 
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I 


ff 


II 


ff 


III 


Sflott^olä 
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I 


ff 


n 


ff 
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88 

41 

14 

7 

2 

1 

158 

185 

10 
276 

53 
244 

31,5 
267 

56 

86 

52 
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$)crbmaffe auf 1 ^uhih 
Tticter 



^öi^fte 



nieberfie 



3a^t 



fc^nitt 




0,814 


0,680 


0,731 


83 


24 


0,706 


0,647 


0,682 


56 


41 


0,672 


0,613 


0,688 


47 


23 


0,749 


0,727 


0,736 


42 


81 


0,786 


0,710 


0,760 


57 


34 


— 


— 


0,670 


— 


« 


— 


— 


0,743 


— 




0,806 


0,700 


0,748 


53 


34 


0,699 


0,624 


0,670 


46 


37 


0,700 


0,628 


0,670 


39 


33 


0,908 


0,735 


0,782 


— 


— 


0,830 


0,771 


0,790 


63 


39 


0,769 


0,676 


0,727 


66 


30 


0,691 


0,615 


0,668 


40 


35 


0,824 


0,712 


0,776 


— 


— 


0,749 


0,697 


0,732 


63 


24 


0,700 


0,644 


0,690 


59 


28 


0,730 


0,601 


0,650 


49 


28 


0,776 


0,747 


0,763 


25 


11 



3al^( ber ^c^citev 

ober dioUtn 
auf 1 Äubifmctcr 



fd)nitt 



52 
47 
37 
87 
42 
32 
26 
42 
42 
36 

50 
51 
38 

46 
44 
40 

18 
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^terl^er geprt atte§ Srcnnl^olj üon einfd^Kcpci^ 7 6i§ au8= 
fd^Ue^Iid^ 15 ©cntimcter 2)urd^meffer* 

^§ tücrbcn 2 klaffen t)on ^rügell^olj unterfd^ieben: 

1) fotd^eg bott ©tämmcn (SJurd^forftung^prügetl^oIj), 

2) foId^cS öon Sleftett (©d^lagprügel^olj). 
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SDerbmaffe auf 1 ^ubif: 
tttcter 



^bd^fie 



nieberPc 
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3a^r bcr sprügel 
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1 Äubifmcter 
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n 


I 


n 
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71 
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53 


45 
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98 


44 


— 
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— 


— 


— 
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— 
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85 
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0,669 


0,718 
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52 
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0,676 


76 


54 


0,588 


0,621 


69 


51 



51 

55 

49 

95*) 
107 
113 

72 
131 
70 

55 



III. T^tHf^^l%. 

§ier^er geprt aüe^ Srcnnl^olj t)on 6 Kentimeter einfd^Iiefelid^ 
abtüärtg* 

@g muffen 3 klaffen t)on SleigtueHen unterfd^ieben tuerben: 

1) fold^e, ttjcld^e nur bie ftärferen ?ßrügel, aber fein eigcnt- 
lid^eS Sieifig entl^alten — fog. ^rügetttjeüen, ttJie fie in 
©egenben aufbereitet »erben, in ttjeld^en ba§ eigentlid^e 
Sieiftg unöertuert^bar ift, 

2) normale SBeHen, 

3) fold^e, in ttjetd^en nur ba8 eigentlid^e JReifig eingebunben, 
ba§ [tariere ^olj aber befonberg aufgefegt n)irb- 



*) 3^ Xt)Iometcr unter[uct;t. 
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** tri. 



©cioic^t Don 
100 etüdf 






nicbct« 






SNIograniin 



^trbmaffe x>on 
100 etfidf 
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ftnbtfmcter 
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bengcl 
SBeigtanne 



## 



ff 



S^te 



/» 
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20 
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— 
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— 
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m 


50 


— 


— 
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— 


— 


1,847 


— 


— 


n 
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2084 


2182 


— 


— 
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24 
86 
56 

30 
25 
47 
57 
27 
54 
39 



Sinmerfuttg. ^ie IRabeH^oI^tveHfen ftnb obne S^abeln getneffeiu 
33oröcnoininene Untctfud^ungen ergaben, bag bei ben IRormaltoeOen (IL dlaffe) 
bic S^iabeln 7 °/o ber ©erbmaffe betragen, 

IV. <^0|»feitflaiigeii, Staunt- nitb ^ebpmttf Slo^nenfletfleit. 

gür bie $opf cnftangcn ic* gelten bie üBIid^ett Älaffcn, ttämKci^ : 
I. Älaff e : Sänge = 8 SlÄeter unb mel^r, 

Surd^meffer = (0,3 SReter über bem «b^ieb) 9—10,5 

Sentimeter, 
IL Älaffe: Sänge = 6,6 9Keter unb ntcl^r. 

S)urd^meffer = (0,3 SReter über bem Slb^teb) 7,5-9 

ßentimeter. 
in. maffe: Sänge = 5,4 SWeter unb me^r. 

S)urc§meffer = (0,3 SReter über bem «b^ieb) 6-7,5 

Sentimeter* 



♦) ©ämmtUdje ©ebunbe l^aben eine ß&nge bon 1 ÜJleter unb einen Umfang 

toon 1 ajlcter. 

**) S)iefc 100 ©ebunbe ergaben in aJleter aufgefegt 8 Äublfmeter toon 1 RuUh 
meter = 0,4103 S5erbmaffe. 



J Sttfuttat« über ben Xerb^otjgt^alt bct ERaumntage. 

IV. glüffe (Itubetftangen): Sänge = 5 SReter unb me^r. 

S)urt|ineffer = (0,3 9Keter ü6er bem ^bt^iti) 4,5—6 

geittimetet. 
Mebfteden : Sänge = 3 SKeter unb me^r. 

©uri^meffer =^ 4,5 — 6 Sentimetet. 
So^nenfterfen: ßänge = 2,4 ^eter unb me^r. 

!J)ur(^meffet = 3—4,5 Zentimeter. 
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0,7300 
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2) fflaumpfaHe. 
- J200J 5,40|o,00168 | 0,8715 | 0,8386[o,8550[l20|ll4|ll7 
3) JRt6pfa^lt iinb JR(6Pana«n. 

272,5 
228,5 



_ 
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0,00082 


0,4197 


0,31410,3669 


318238 


- 
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"h 
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— 
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0,2084 
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3 


- 


- 


- 
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- 


— 
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y. f ii^efttiitbe. 



gorjibegir! 



(ötanbovt 






^ vi 
SWtr 



Sage 
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ber SÄinben 
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®e« 



3)erbs 
tnaffe 
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100 ©ebunb 

ftilogr. ftubmtr. 



SS ^ 
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*i I-» 2i 

Iiii 



Siegel^aufen 



©ebunbe Don 1 ÜJieter ßänge unb 1 SRcter Umfanfl. 
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@d;n7argad^ 



»» 



II 
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300 
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360 
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fleil abfat 
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fc^ü^t. 
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abfaHenb 



norböftUc^ 

abfaHenb 
bto. 



lel^miöer @anb 

auf ©ranit; 

jiemlicl^ ttef0rün= 

big/ W^i l^umoö 

lel^ntiger ©anb 

auf @neid unb 

^Porv^^r 

tiefgrünbiger, 

frifd^er, Icl^miger 

©anb auf bun= 

tem ©anbjlein, 

gientlid^ l^umo^ 

ebenfo auf bun^ 
tem ©aubfleiu 



lejäl^riger 

©t0(f= 

au^fd;Iag 

\% ©todf:= 
au^fd^lag 

njSl^r.bto. 



27i&^r.bto, 



405 bto. bto. 36i&§riger 200 1162,0 1,67791 59,6 

^erntoud^d 

405 bto. bto. 70iai^rige« 2371556,12,13980 46,7 

Obeil^ola 

©ebunbc Don 1 aJletcr fi&nge unb 1,25 SWeter Umfang. 



150 



200 



81 



1248,8 



100 



1115,0 



1115,2 



1,63566 



61,1 



1125,5 



1,21824 



1,55920 



82,1 



64,1 



0,06549 



1,60623 



0,05463 



0,06990 



62,8 
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fübmeniid^, 

fleil 
abfaClenb, 
gefd^ü^t 



lel^miger 6anb 
auf@ranit,3iem5 
(tc^ tief grün big, 
frifd^,l^umo«,gut 



16ia]^riger 

etodf- 
au0fd^lag 



44 



1823,3 



2,8735 



42,1 



0,07135 

0,07220 
0,06873 

0,06508 



VI. ^d%ianntxix\XiU 

(in Subifmcter aufgefegt). 

SlÖcr ber 3Knbc: 180 bi« 250 ga^rc. 

3«t ßeit ber SScrjud^e loar bie Sünbc 6 big 8 Xage gcfd^ätt 
unb (ual^eju) lufttroden» S^ tourbcn 50 Äubifmcter mit bcm X^to* 
mcter gemeffen. ©ie l^attcn einen SJerbgel^alt öon 27,762 Subifmeter; 
ein ^Raummeter SBei^tannenrinbe ift ba^er = 0,555 geftmeter. 

5 Äubifmeter ttjurben genjogen. @ie l^atten ein ©enjid^t t)on 
2114 Kilogramm — barnad^ 1 Äubifmeter = 422,8 Silogramm. 

» au T'd ^otstnegfunfi. 2. «(ufl. 7 
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200 ©tüd int X^lometer gemeffen l^atten einen fubifd^en ©e- 
l^alt t>on 0,04888 ftnbifmeter;-100 ©tüd = 0,02444 ÄuBifmeter. 

200 ©tüdE im X^Iometer gemeffen l^atten einen fubifd^en ®e== 
^alt üon 0,03888 Äubifmeter; 100 ®tM = 0,01944 ÄuBi!meter. 

2)er 3)urc§fd^nitt öon beiben S^^^en ift: 0,0217. 

@8. tt)irb l^iejn bemerit, ba§ bag ©d^eitl^olj ganj nnb baS 
^rügell^otj mit geringer Slu^nal^me, ebenfo bie ftärferen ©tangen 
mit ber ^ln\>pt gemeffen, bag 9ieig]^oIj aber, bie geringeren ©tangen, 
bie ©id^enrinbe, bie SBei^tannenrinbe unb bie @rntettjieben mit bem 
X^Iometer auf il^ren Snl^att unterfud^t tourben. 

S)ag ©d^eit^ unb ^rügell^olj tt)urbe ol^ne Ueberma^ aufgefegt. 
SBoKte man fid^ nad^ bem 3?organge ber preufeifd^en gorftöerttjaltung 
für ein eöentueUeä Ueberma| t)on 4^/o entfd^eiben, fo lönnten bie 
Sßerl^altnifea^Ien ^iernad^ erl^ö^t tt)erben« 

B. 'gferfucfie im ^oniixexi^ ^urffemßerg. 

2)ie Ä. SSürttemb. forftlid^e SSerfud^^ftation l^at im abgelaufenen 
Saläre, auf ®runblage ber SBerfügung Ä, SB. gorftbireftion t)om 
14. SÄärj 1871 an fämtlid^e gorftämter, bie ©inffil^rung be§ 
metrifc^en äJia^f^ftemS bei ber ©taatiSforftöertöattung betreffenb, mit 
ber SlnfteHung öon S)erbl^oIjunterfud^ungen begonnen, tuetd^e nod^ 
fortgefefet toerbcn foHen. 

Snbem tt)ir biefelben, ttjeld^e tl^eilg burd^ unö, tl^eite burd^ 
unfern Slffiftenten Dr. Söül^Ier auggefül^rt ttjurben, einfttueilen mit- 
tl^eilen, ^aben tt)ir noc^ folgenbes anjufügen. 

©ämtlid^e SBerfud§e ttjurben mit bem ©eite 23 befd^riebenen 
X^Iometer, tuetd^er ein Slblefen bi§ auf 0,1 Subifbecimeter geftattet, 
auf bag genauefte au^gefül^rt. 

a)ie Sänge ber ©d^eiter, 5ßrttgel unb SSetten beträgt 1°*, ber 
Umfang ber festeren ebenfalls 1°^. S)aS ©todf^ unb SBurjel^oIj 
tt)irb 1°^ tief unb möglid&ft bid^t aufgefegt. 2)ie fogenannte Ueber*' 
läge (ba8 ©d^njinbma^) ift abgefd^afft; al« ©runbfafe gilt: öoIIeS 
9Ra§ aber fein Ueberma| ju geben. S)ic ©ortimentggrenjen für 
Srennl^olj finb »ie folgt beftimmt: 



9ttfultat( fi(er btn Dtt(l^o()gcl^aIt btv Siaummafe. 
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cm 



für {Reif ig ix§ einfd^Kcfelid^ 7 ^^^^ Surd^meffer, 

für ^ßrügcl (JRunb^oIjftücfe) öon 7 Ui au^fc^Iicpc^ 14 

3)urci^mcffer am fd^toäd^ercn oberen @nbe, 
für ©d^eiter öon 14°» unb barübcr beg fd^toäd^eren oberen 

Snbeg bcr betreff cnben SRunbl^oIjftücfe, 

3nfatitmenfteQuus 

ber 

©erbgeJ^altg^'Unterfud^ungen. 



^olgatt 



S8ud;c . 
(Srie . 

«irfc . 
gierte , 
r . 



SBud^c , . 
(grlc . . 

$ainbutf)C 
Sirf;tc . . 
Äicfcr . . 



ber 
unter* 
fud^ten 



1 9^"» frifd^ Gcf&nt ^attc 
5E>crbmaffc 



l^öd^Pe nicbrigflc 
in geflntetcm 



burd^- 

fc^nitt= 

lid^e 



Sluf 1 91™ famen 
©d^dtfr (^tügel) 



Pc^fle 



n. «ßtüöci. 



nicbs 
3aW 







I. 


©d^eitcr 


• 








7 


0,829 


0,762 


0,793 


43 


32 




13 


0,811 


0,764 


0,787 


54 


51 




2 


— 


— 


0,747 


— 


— 




1 




— 


0,862 


— 


— 




2 


— 


— 


0,771 


, — 


— 




4 


0,788 


0,703 


0,720 


68 


64 




3 


0,788 


0,677 


0,701 


46 


41 





1 


__ 




0,712 


— 


— 




7 


0,752 


0,741 


0,746 


75 


59 




2 


— 


— 


0,815 


— 


— 




1 


— 


— 


0,786 


— 


— 




2 


— 


— 


0,779 


— 


— 




9 


0,785 


0,734 


0,762 


150 


68 




7 


0,803 


0,709 


0,764 


129 


58 







m. 


<5todn^o 


Ih 






($id^c . . . 


5 


0,567 


0,449 


0,522 


— 


— 


SBud^c . ♦ . 


5 


0,602 


0,495 


0,537 


— 


— 


gid^tc . . ♦ 


20 


0,534 


0,487 


0,519 


" 


7* 



burd^- 

fd^nitt 

lid^e 



35 
58 
46 
55 
41 
66 
44 



85 
66 
41 
55 
61 
96 
83 



100 



$on btx ^ertoanblung ber 9%aummet6r in i^eflmeter. 



^ol^art 



bcr 
unters 
fud^tm 
^Bellen 



©etoid^t Don 100 ©tücf 
in frifd^ gefStttcm 3wf**nb 



l^^d^ficd 



nicbrig- 



burd^' 

fc^nitt^ 

lid^eö 



ramm 



©crbmaffc 
Don 100 ©tüdf 



l^öd^fle 



nicbs 
rigflc 

gepmctcr 



f(6nitt= 
lid^e 



IV. SöcHcn. 



(Std^e . . . . 
^ud^e . . . 
@rlc .... 
2rfpe . . . . 
9Sd(^e6 Saul)l^oIa 
gid^tc . ; . 
Äicfcr •. . . 



150 


— 


_ 


2397 


— 


— 


850 


3114 


2560 


2769 


3,14 


2,51 


25 


— 


— 


2576 


— 




25 


— 


— 


2714 


— 


— 


150 


— 


— 


2467 


— 


— 


604 


2180 


1456 


2006 


2,54 


1,73 


100 


— 


— 


1802 


— 


—. 



2,54 
2,74 
2,78 
2,86 
2,59 
2,31 
1,91 



5. SSon ber SSertoanblung ber SRaummetcr 

in gejimeter* 

§* 24. 

aSie toir foeben gcfe^en l^aten, ift ber 3)erb^oIjge]^aIt eine« 
getoiffen SRanmmo^eg je nad^ bem Sortimente ein fei)r öerfd^iebener. 
@r ift Beim ©d^eitl^olj am größten, tttoa^ weniger grog beim 5ßrüget 
l^otj, nod^ Heiner beim ©tod^olj unb am Meinften beim SReiS^oIj. 

Um fid^ bal^er einen rafd^en Ueberblid über btn »irflid^en 
Änbifin^alt einer größeren Hnjal^I ang öerfd^iebenen Sortimenten 
beftel^enben Slanmma^en, etttja über ba« ©rgebnife einer ganjen 
^otjemte, jn öerfd^affen, erfd^eint eg rätl^Kc^, bie SJerbl^oIjge^alte 
ber öerfd^iebenen Sortimente aße auf ein einjigeg ju rebujiren. 
3)ie SRafeeinl^eit, auf tt)eld^e man bie 9?aumma^e aöer Sortimente 
rebujirt, ift, tt)ie fd^on frül^er ertoäl^nt, ein Äubifmeter ttirflid^e 
^oljmaffe, ber geftmcter. Um nun biefe SRebuftionen öornel^men 
ju lönnen, muffen bie Siebuftiongfaftoren für aße in ber SBirtl^- 
fc^aft öorlommenben Sortimente ein für attemal nac^ §. 22 unb 23 
feftgefteHt »erben* 

eingenommen man l^abe ftd^ in einem Staate für folgenbe 
Slebuftioni^faftoren erflärt: 

1 SRaummeter SRu^l^oIäfd^eiter = 0,8 geftmeter* 

1 „ Stammfd^eiter unb $ßrügel = 0,7 „ 

1 ,r Slftfd^eiter unb ^rügel = 0,6 



tt 

n 



Son ber SemAnblung bcr 9%aummetn in Sefimetrr. 101 

1 ^Raummeter ©todf^olj = 0,5 gcftmctcr 

100 ©tüd 5ßrfi9ctocaen = 4,0 

100 „ Slormaltoellen = 2,6 

100 „ 3lcim9un83^u.Slfttt)cacn= 1,8 
' fo fann mit §i(fc biefcr S^^^tcn nun leicht ba^ gäHunggergcbnife 
eineg Sd^Iogcg ober cineg ganjen Stcüierg in geftmetcrn au^gcbrüdt 
toetbcn, 

S3cifpiel: 3n einer SBalbabtl^eilung ift folgenbe» §oIj an* 
gefallen: 

©tamml^olj =160 ^Jeftnteter; 

Siufejd^eiter = 20 Raummeter; 

©tammfd^eiter unb ©tanimprügel = 90 
aftfd^eiter unb «ft^rügel = 15 

©todf^olj =120 

SlormatoeHen = 24 ^unbert; 

f maä)t bie^ öuf geftmeter rebujirt : 
©tamml^ota = 160,0 geftmeter. 

SRufefd^eitJ^oIj = 20X0,8 = 16,0 

©tammfd^eitninb ^ßrügell^olj = 90x0,7 = 63,0 
Slftfc^eit:: unb ^ßrügel^olj = 15X0,6 = 9,0 
©todf^olj = 120X0,5 = 60,0 

«ei^^oljttjeaen = 24X2,6 = 62,4 

Sufammen = 370,4 geftmeter* 



ff 
tt 



tt 
tt 

tt 
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Btpcites ilapitef. 



IT 



Sotlbeittetlunoett. 

§. 25. 

id^t immer flnbct man fid^ in ber günftigcn Sage, ben Snl^alt 
einjelner Säume in gefätttem Suftanbe Bered^nen ju Wnnen; mand^»* 
mal l^anbelt eg fid^ aud^ barum, ben ^n^alt [teilen ber S5äume 
ol^ne befonberen ßeitaufttjanb fidler anjufpred^en. S)iefe Slufgabe 
tourbe Bis jje^t nod^ nid^t üoUftänbig gelöft, toirb aud^ üießeid^t nie 
ganj gelöft tt)erben, fo t)iel SWittet unb SBege man aud^ fd^on in 
aSorfd^Iag gebrad^t l^at unb fünftig mögtid^er SBeife nod^ in SSor^ 
fd^Iag Bringen wirb. 

SBenn aud^ bie gorm liegenber Säume öon ber ^Jorm ftel^enber 
nid^t dbtod^t, fo liegt bie @d^tt)ierigfeit; lefetere ganj genau ju 
Bered^nen, bod^ in bem ungünftigen Umftanbe, ba§ man unmöglid^ 
bie jur Serec^nung bienenben 3)imenfionen mit ber ©d^ärfe Be=^ 
ftimmen lann, i^ie bieg möglid^ ift, mnn ber 93aum mit allen feinen 
X^tiUn auggeftredft auf ber @rbe öor bem Sajator liegt. 

Sonnte man eg aud^ mit Befonberg baju fonftruirten Snftru* 
menten erreid^en, bie S)urd^meffer be8 ©tammeS in öcrfd^iebenen 
^öl^en mit genügenber ®enauigfeit ju ermitteln, fo Mnnten fidj 
biefe SReffungen bod^ nur auf jenen il^eil beg ©tammeS Bejiel^en, 
toeld^er üom S5oben au8 nod^ beutlid^ überfeinen ttjerben fann, nid^t 
aber auf ben fd^on mit 8leften unb 3^^i9^^ Bebedften ©tammtl^eir. 
Slod^ weniger aber liefen fid^ birefte aWeffungen an S^^^G^^' Sleften 
unb bem in ber @rbe ftel^enben ©todfe öomel^men. @S toirb fid^ 
bal^er bie fuBifd^e Sered^nung ftel^enber Säume nie auf aui^fd^Iie^:* 
lid^e Sled^nung, geftü|t auf birefte SReffung, fonbern immer aud^ 
auf tl^eitoeife ©d^ä^ung unmeparer Saumtl^eile grünben Wunen 
unb muffen. S)ie unter ben günftigften Serl^ältniffen errei^Baren 



93on bcn nBtl^igcn ftürf^mitteln unb gnflrumentcn. 103 

Sicfuttatc tocrbctt ftctS bcn au8 licgcnbcn SBäumcn gcttjonncncn 
©rgefiniffen ttad^ftel^ctt* 

Obgleid^, t)on biefent @ef{d^tö))unlte and betrad^tet, unS bie 
forftltd^e Saummcfefunbe eine üicttcid^t unöcrbcfferlid^e Sücfc ju 
jcigcn fd^cittt, fo äußert Icfetcre bod^ auf bie praftifd^cn Qmdt 
bcr $oIjmaffcnauftta]^mc feinen ftörenben ©influfe, inbem bie gäHe 
faunt nennenSttJcrtl^ finb, in »eld^en man eine üoUftänbig rid^tige 
Snl^altöBeftimmung ftel^enber einjelner SBäunte bebarf» S5ei loettem 
bie tt)id^tigfte ?Iufgabe ber §oIjmaffenaufnal^me ift eine genaue @r== 
mittelung ber S5eftanbe3maffen, unb biefer S^edf fann, wie 
fpäter gejeigt werben ttJirb, auf anberem SBege Befriebigenb erreid^t 
tt)erben* 

SRur ttjenn einjelne §oIj==Äonfumenten aufeer ber gettJöl^n^ 
lid^en gaUung^äeit Stämme öon geipiffen 2)imenfionen unb Snl^aften 
verfangen foHten, fann ber ^orftmann, um nid^t unnötl^ige gäUungen 
ju üeranlaffen, in bie Sage lommen, ben Sti^alt einjelner 
fte^enber Säume big ju einem getoiffen ®rab öon ©enauigfeit 
angeben ju muffen» gür berartige unb ä^nlid^e gälle reid^t man 
aber mit ben gett)öl^nlid^en ^ilfSmittetn öoKftänbig aug. gür anbere 
Qmät gibt e8 anbere SRitteL 



I. $on ben ndtl^igen ^iUfi^ntttteln unb ^nftatutenten. 

!♦ 3Son ben SBaunti^ßi^enm efferm 

§* 26. 

Obgleid^ bie bei ber Slugmeffung liegenber (Stämme nötl^igen 
Snftrumente aud^ ^ier tl^eitoeife in ©ebraud^ fommen (benn eS 
bienen S8aumttu^)})e unb SBaumjtrfel jur äfieffung ber Durd^meffer, 
SÄepänber jur Slufnal^me ber SBaumumfänge bis ju einer fold^en 
§öl^e beg ftel^enben S3aume§, aU man öon ber @rbe aug mit ben 
^änben reid^en !ann), fo finb jur SÄeffung ber mit gett)öl^nlid^en 
SWe^ftangen unerreid^baren Söaumböl^en (©d^eitelp^en), ober jur 
Seftimmung ber ©ntfernungen öom üblid^en ©todEabfd^nitte big ju 
einer getoiffen ©teile beg ©d^afteg, befonberg für biefe ^toedfe f on^ 
ftruirte Sauml^öl^enmeffer (^^pfometer), ttjeld^e geeignet fein 
muffen ; bie §ö^en ber ^änrnt in mögtid^ft einfad^er unb furjer 
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S3on bcn ©auml^ö^cnmeffcrn. 



SBcifc bis auf minbcftcnS 1 " genau unb rid^tig anzugeben , gauj 
uncntbel^rlid^e Snftrumente* 

S)ic Qaf)l bcr l^icrl^er gcJ^örigen Stfinbungen, toeld^c tl^cUg au§ 
freier §anb, t^eitö mit ©tätigen gebraud^t »erben, tourbe nod^ big 
auf bie neuefte 3^^* tJermel^rt, fo bafe man mit ber Jöcfd^reibung 
unb ©ebraud^gqnioeifung berfelben ein ganjeg J^eft auSfüKen fönnte- 
SEBir befd^ränfen un§ bal^er l^ier um fo me^r nur auf wenige 3n^ 
ftrumente, aU man j. 85. mit bem einfad^en, billigen nnb fel^r 
jtoedfmä^igen @:piegeI*§^:pfometer üon gauftmann in allen 
gäHen forftlid^er ^ßrajiS öollftänbig auSreid^t. SReben Dielen anbern 
bebiente man fid^ feitl^er folgenber SBorrid^tungen unb Snftrumente 
jum SSauml^öl^enmeffen. 

A. |)a$ 'gaelfen 5er "^anm^o^en mxttdft $fd6en. 

SRan ttJftl^Ie fid^ in beliebiger ©ntfernung öon bem SBaume 

einen 5ßunft F, öon- jpeld^em fott)o]^I nad^ ber @<)i^e B, aU bem 

gufee A be§ fSarmt^ gefeiten tt)erben fann, unb ftede in benfelben 

einen 1,5°* taugen @tab CF fenfred^t ein (gig. 34). hierauf ftedfe 

man in geraber Siid^tung nad^ 

gig. 34. bem S5aume , ettt)a in einer 

©ntfernung öon 2°*, einen 

jtt)eiten @tab cf, toeld^er läu:* 

ger atö CF fein mu|, titn^ 

falls fenfred^t ein, öifire nun 

öon C nad^ B unb bann nad^ 

A, unb merle fid^ genau bie 

5ßunfte b unb a, wo bie 

a?ifirrid^tungen ben ©tab cf 

berttl^ren. 

3)er fenfred^te ©tab cf l^at 

nun ju bem ebenfalls fenfred^:^ 

ten Saume A B eine parallele ©teUung, eS muffen bal^er bie S)reiede 

Gab unb GAB äl^nlid^ fein, unb ba in äl^nlid^en ©reiedfen bie ben 

gleid^en SBinfeln gegenüberliegenben ©eiten in ^Proportion ftel^en, 

fo fann man fefeen: 

Gd : ab = GD : AB ober 

ab. GD 




AB = 



Gd 



Son itn Saum]^51^fntnef{eru. 



105 



S)ic unbcfanntc §ö^e AB ift nun in lauter bcfanntcn ©rößcn au«* 
gcbrüdft, bcuu CD = AE ift bic J^ortjontalc gntfcruuug bcg ^uuftcg 
F t)fm A, (bic fogcnanntc ©taubliuic), uub C d = F f , f owic a b 
fönncn leidet gcmcffcu ttjerbcn« 

JBcifpicI: ©g fei Cd = 25% ab = 1,6"» uub CD = 2% 
fo ift AB = ^-^ = 25^M = 25 X 0,8 = 20-. 

2)iefe SKetl^obe »irb uatürlid^ jefet uur noä) ba au^ 
getoeubet, tt)o mau fid^ uid^t augeublidflid^ iu beu Sefife 
eiueS ttjirflicl^eu Sauml^ö^cumeffer« fc|eu fauu. 



B. ^i^enmeffujxi mitttifl eines reiQtotufieGgen gfeic^rcQenßenden 

^reie(fie5. 

2)ie gleid^eu @eiteu ae uub ce beiS 2)reiedeiS ace, totld)e^ 
t)on §otj ober ^appe angefertigt tt)irb (gig- 85), löuneu eine 
Sauge öou 0,2°* befi|eu. S3ei bem ©ebraud^e beffelbeu fteHt mau 
fid^ beiläufig iu ber (SrtU 
feruuug ber ju meffeubeu jig. 35. 

äSauml^öl^e uub tt)0 möglid^ 
iu gleid^er ^öl^e mit bem 
gu^puulte beg Saume« auf, 
uub bringt bie ©pi^e c be« 
SJreiedte« a c e iu einer f oI- 
d^eu @telluug an ba« eine 
Äuge, ba^ bie eine Seite 
ae möglid^ft öertifal, bie 
aubere ce aber l^ori^outal 
JU liegen fommt» 9hxu 
tifirt mau fd^arf au ber 
^aute c a ber ^^potl^enuf e 
be«S)reiedEe« l^iuuub näl^ert 
ober entfernt fid^ fo lauge 
öou bem JBaume, bi« bie 

SSifirrid^tung ca genau mit ber @})i|e A be« 95aume« jufammen* 
fällt» ©d^Iiefelid^ fielet mau aud^ nod^ au ber l^orijoutalen Äante 
ce be« 3)teiedte« ua^ bem S3aumftamme l^in uub mer!t fid^ beu 
^uu!t E, ttjo bie SSifirrid^tung l^iutrifft» 2)a nun , tt)ie leidet eiu^^ 




J3 



K*t 
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Son bm ©auml^Bl^nTncffern» 



jufel^cn, bie S)rcic(fc cae unb cAE äJ^nlid^ ftnb, fo l^at matt jur 

SBeftttitittutig bcS grö^tett 2;^cttcS A E ber Sautnp^c f olgenbc ^ro* 

portiott : 

ce : ae =cE: AE ober 

ae . cE 



AE = 



oe 



uitb ba ber S5orauSfe|uitg ttad^ ae = ce tft, fo tnufe aucS) AE 
= cE feitt, b. f). tttott fittbct iebc Beliebige §ö]^e AE, 
toetttt tttatt bie l^orijotttale Sättge öottt gugpunfte be§ 
SBauttte^ biö jum ©tattbputtüe bc^ Seobad^ter^ titifet 

SBirb ju biefer ©ntferttuttg ttod^ bai^ leidet tneßbare ©tücfd^en 
BE l^ittju abbirt, fo ergibt fid^ bie gattje SBauttilättge AB* 

Uttt fid^ öott ber rid^tigen ^altuttg be3 S)reiedfeg ace Beffer 
über jeugeti ju fötttteit , f atttt Bei a ttod^ eitt f leitieg Sotl^ Befeftigt 
toerbett, beffett gabett bei rid^tigcr ©teHuttg fd^arf att ber Äatite a e 
l^ingleitett ttiufe- 

S)iefe aWetl^obe ^öl^ett ju ttteffett l^at bag für fid^, ba§ tnatt 
fid^ bag 2)reiedE iit Srntattgeluttg eitteg befferett Sttftrutttettteö uttter 
Umftättbett fetbft (ettoa au§ ^appe) fertigett laittt unb ba§ aud^ 
ber SSorgattg fel^r eitifad^ ift. Sic Slefultate ftttb für getoöl^tttid^e 
gäße ber ^ßrajig l^iitreid^ettb gettau* 



C. 5)er 'gaaijerTt^e ober c^oßfefbT4« ^aßetimelfer. 



8i9- 36, 




1/ 



E 



S)erfeIBe Beftel^t ^yx% jtoei Sitiea== 
leti AB, B C uttb eittettt ©taBe DE 
(gig* 36), toetd^e üott SÄeffittg fo att^^ 
gefertigt toerbett föittteti, bafe ber ©tab 
D E etttja att f eittettt uttterett @ttbe E auf 
ein einfad^eö ©todEftatiö aufgefd^rauBt 
ttjerben fann* S)ag Sineal AB Iä§t fid^ 
in einer SRutl^e bei F in beut ©tabe 
DE l^orijontal l^in^ unb l^erfd^ieben unb 
ift auf ber einen ^Äit üon B nad^ A 
l^in in 100—200 gleid^e Xl^eile get^eilt. 
S)iefelben 2;]^eile finb aud^ auf bem 
©tabe DE öon ber SÄitte F aug auf= 
toärtö unb abwärt« aufgetragen unb 



^on ben iBauml^Bl^enmeffent. 
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m- 37. 



fortlaufcttb m^ bcr Slnjal^I %f)txU enifprcd^cttb befd^ricBcn. 3)aS 
Sittcal BC bicttt jum aSifircn nad^ ber ©pifee unb bcm gu|c beg 
Saumes» 3)a8 Snftrument fclbft (ol^nc ©todfftatit)) farni, in SRcf^ 
fing auSgcfül^rt, jum Xafd^cngcbrauc^ cingerid^tct toerbctt- 

©oH nun mit biefcm Snftrumcntc bte ^öl^c cinc8 Saumes 
gcmcffen »erben, fo fteHc man baffelbe in einer ber §öl^c be3 
JBaumeg nal^e gleid^fommenben ©ntfernung unb an einer fold^en 
©teile auf, ba§ man bie ©pi|e unb ben gu§ bcS Saumes über^ 
bKdf en fann unb baS Sineal 
ac (t5ig»37) eine l^orijon* 
tale , ber ®tQb d f eine 
üertifale ©teHung erl^ält. 
hierauf meffe man bie Sinic 
öom fju^e beS SaumeS big 
ju t>tm Snftrumente in i)o^ 
rijontater $ßrojection (bei 
geneigtem S3oben) etttja in 
aWetern ab unb öerfd^iebc 
atöbann baS getl^eilte Sineal 
fo, ia^ baS ©tüdC ac gerabe 
fo üiel 2;i^eile als bie ge* 
meff ene Sinie SReter entl^ält. 
SSifirt man nun junäd^ft 
über baS betoeglid^e Sineal 

ag nad^ bem ©ipfel B beS SBaumeS, fo fann man bie ^öl^e BC 
an ber ©teile f auf bem getl^eilten ©tabe ef in SRetern abiejen; 
bringt man l^ierauf baS Sineal ag in bie Sage ab, inbem man nad^ 
bem gu^e A öifirt, fo jeigt ba^ ©tüdfd^en ce auf bem getl^eilten ©tabe 
ef nod^, bie §ö]^e öon A bis C in 3Wetern- SBerben bie JBeträge cf 
unb ce abbirt, fo erlauft man bie §ö^e beS ganzen Saumes. 

S)ie JRid^tigfeit biejeS SSerfal^renS tt)irb gerabe tt)ie bie ^öl^en^ 
meffung mittelft ©täben 6ett)iefen (§. 26. A). S)ie S)reiedfe aAB unb 
aef finb äl^nlid^; ber ®ntfemung beS SnftrumenteS öom Saume ent^ 
\px\ä)t bie Sinie ac, mitl^in aud^ ber Saum^öl^e AB, ber Setrag ef an 
bem Snftrumente. @S bebarf !aum nod^ ber ©rtoäl^nung, ba§, tt)enn 
man fid^ unter htm einjelnen 2;i^eilftri^eld^en 0,25™ benft, unb bie 
(gntfernung beS Saumes bis jum Snftrument ebenfalls in 0,25"* mi^t, 
man aud^ bie §ö^e beS SaumeS bis auf 0,25°* genau finben fann. 
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D. per ^oftenmeffer von '^tnßfer. 

SBir nel^men befel^alb ben ^öJ^cnmeffer öon SBinller ttod^ 
t)ier auf, tocil bcrfetfic nod^ öielfod^, namentlid^ unter ben gorft* 
tüirtl^en beS Äaiferftaote^ Defterreid^, Verbreitet ift, bei giemlid^er 
©infad^^eit aud^ l^inreid^enb befriebigenbe SRefuttate liefert unb 
jugleic^ aud^ ein SReffen ber S)urd^meffer ber Säume in beliebigen 
^öl^en geftattet* 

2)en!t man ftd^ nämlid^ unter ab cd ein red^tedEigeg, 16^°* langes 
unb ettoa 9 ^^^ breitet Srettd^en (^ig* 38), auf bemfetben bie Sinie s v 

fenfred^t auf cd unb ab 



giö- 38, 



gejogen, in bem fünfte s 
ein Sotl^ si öertifal unb 
paraQel ju AB l^erabl^än^ 
genb, unb enbtid^ aD (gleid^ 
ber ©tanblinie AC) ]^ori=^ 
jontal, fo muffen, ttjie leidet 
einjufel^en , bie S)reiede 
aBD unb svw äl^nltd^ fein 
unb c8 befielet folgenbe 
^Proportion : 

aD : DB ='sv : vw* 



SBirb nun bie Sinie sv 

in eine getoiffe Slnjal^I, j» 83. 

n (80) gleid^e Sl^eile getl^eilt, »erben ferner biefelben Sl^eilc von s 

nad^ i unb öon v nad^ w l^in fo oft e8 gel^t aufgetragen , enblid^ 

bie ®rö§e eineg fold^en X^eileS = a gefefet, fo ift bie Sänge öon 

SV auSgebrüdEt burd^ sv = n . a, bem analog sw = m • a unb 

VW = p ♦ a. Siimmt man nun bie mepare ©taub Knie aD 

= CA = n ajieter an unb fubftituirt biefe SBertl^e in obige ?ßro* 

Portion, fo ttjanbelt fie fid^ um in: n : DB = n . a : p • a, 

b. i). eS ift: 

n . p , g 




DB = 



n . a 



= p aWeter- 



Seträgt bemnad^ bie ©tanblinie aD gerabe fo üiele 
aÄeter, aU bie Sinie sv Snteröalle jäl^It, fo fann bie 
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gig. 39. 




§ö^e cineg ©cgenftanbeg DB immer an ber Sinic cd 
bircft in SÄctcrn abgcicfen tocrbcn. 

aBünfd^t man bie $ö^c in l^alben SRetcm, fo migt man bic 
©tanblinic AC (natürlid^ in ^orijontalcr ^ßrojcftion) in falben 
SRctern, benft fid^ unter ben einjelnen SutertjaH^n an ber Sinie sv 
ebenfaa« ^albe SReter unb erhält bann aud^ bie an ber ßinie cd 
abjulefenbe ^ö^e v w in ben gleid^en aWafeeinl^eiten. 

Stuf bie foeben befd^riebenc SBeife erhält man nur ba8 ©tüdf 
B D ber öaum^ö^e. Um nun nod^ bag ©tüdf A D ju finbcn, 
Difirt man an ber Äante 
ab be« Srettd^enS ab cd 

(5i9- 39) tn^d^ bem gufe* 

punf te A beg SBaumeg, SJaä 

©enfel si toirb nun nid^t 

mel^r, ttjie in gigur 38, 

jtt)ifd^en v unb d, fonbem 

jtoifd^en v unb c fd^tt)inflen, 

iebenfaHs aber, nad^bem t» 

jur Siul^e gelommen, eine 

parallele ßage ju bem öer^* 

tifal gebadeten Saume A B 

l^aben. SBie leidet einjufel^en, 

finb bie S)reiedEe aAD unb 

swv ä^nlid^, bie ©taub* 

Knie a D ber 9latur entfprid^t ber Sinie sv am SSrettd^en, ebenfo 

toirb bem Streite AD ber JBaumpl^e ber Setrag vw am 95rettd^en 

enffpred^en* 

^Beträgt bal^er bie ©tanblinie aD gerabe fo öiele 
3Keter, aU bie Sinie sv Snteröalle jä^It, fo fann aud^ 
l^icr toieber bie Sänge AD in benfelben Sängeneinl^eiten 
an VW abgelefen ttjerben. 

3laä) biefer 3bee tt)urbe ber SBinller'fd^e ^öl^cnmeffcr in 
öerfd^iebener ©eftalt au^gefül^rt 

2)ie nebenftel^enbe gigur 40 fteQt benfelben in V4 ber Siatur 
t)or, tt)ie berfelbe öon SRed^anilug 3^ ©d^ablafe in SBien in 
befonberer ©d^önl^eit unb ©leganj gefertigt tt)irb. @r befielet auS 
einem 16*^°^ langen, 9*^" breiten unb 2^°» ^o^en Ääftd^en, bie 
gtad^en BC unb AB CD, auf tt)eld^' (efeteter fi^ bie gint^eilung 
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bcfinbct, finb öon 3Re jftng , bic übrigen ©eitcn jebod^ nur au8 fd^ön 
polirtcm l^artcm §otjC- 2)ic ©eitcnpd^e AB CD »irb burd^ eine 
Sinic SV, ttJeld^e jenfred^t' auf AB unb CD fielet, in bcm SScrl^ält* 
niffc 1 : 2, SV fettft aber öon bcm 5ßunfte s auS ttjteber in öier 
gleid^e Xl^eile getl^eilt 

3n ben fo erl^altenen Sil^eilunggpunftcn 20, 40, 60 unb 80 
ber Sinie sv werben nun ©enfrcd^tc crrid^tet, auf bie obere unb 
untere berfelben ju beiben Seiten ber Sinie sv bie gteid^en 
Xl^eile s 20 fo oft ate e^ gel^t aufgetragen, ein jeber fold^er Xl^eil 
nod^mate in öier gleid^e 2;i^eite getl^eilt, unb immer bie jttjeiten 
S^eilungg^junfte, tt)ie bie gigur jeigt, befd^riebcn unb mit einanber 
öerbunben* Sftad^bem bieg gef^el^en, toirb mittelft eineil ©d^räubd^en« 
s ein meipngeneg Heiner Sineal sw mit bem Sotl^e i bcfeftigt, 
tt)cld^e8 bei öertifaler ©teßung ber ßbene AB CD frei wie ein 
?ßenbel fd^ipingt unb nad^ eingetretener Siul^e eine öertifale Sinie 
öorftettt. 3)ie SSifirlinie toirb burd^ bie @pi|e eines furjen ©tifteg S 
(ober burd^ einen Dbjeftiöfaben) unb eine bei B angebrad^te 
Dlularri^e fo l^ergeftettt, ba^ biefelbe parallel ju AB, refp* CD 
gel^t* SBä^renb ber Siul^e ober be« Transportes tt)irb baS Sotl^ 
in bie 3iöl^re V bei N eingeftedft» 

SBaS bie Slnttjenbung biefeS SnftrumenteS, toeld^eS ol^ne ©tatiö 
gebrandet ioirb^ anlangt, fo brüdfen bie auf ber Sinie sv befinblid^en 
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3al^Icn btc fogenanntcn ©tanblinicit, b. f). bic j^orijontatctt 
©ntfcmungcn jtoifd^cn bcm SRcffctibcn unb bcm gu§c bc8 (Segen* 
ftanbeg au^, beffen ^ö^e ermittelt »erben foö* 

3e nad^bem bal^er bie ©tanblinie 20, 40, 60 ober 80 Sängen* 
einleiten (9J2eter ober l^albe äßeter) beträgt, toerben bie ^öl^en an 
ber erften, jtoeiten, britten ober vierten ^orijontallinie nnb jtoar 
immer an berjenigen ©teile abgelef en, ttJO baS Sineat s w mit feiner 
fd^arfen Äante gerabe anliegt. SEBäre j. JB. bie ©tanbtinie 60 ffiin- 
l^eiten gewefen, fo würbe bei ber gegenwärtigen ©telinng beS 
Snftrumenteg bie ^öl^e 20 ©inl^eiten, bei 80 ffiinl^eiten ©tanblinie 
aber 26 fotd^er ©inl^eiten betragen. 

Sd^on aug ber Qtxä)Xi\mQ, inSbefonbere aber au8 ben f^isaxm 
38 nnb 39, gel^t l^eröor, ba^ ^öl^en immer in ber Siid^tnng öon 
V na(§ C, liefen aber in ber aiid^tnng öon v nad^ D l^in abgetefen 
werben. SBill man bie ^ölje eineg SanmeS beftimmen, fo mifet 
man jnnäd^ft eine fd^idtlid^e ©tanblinie öon 20, 40, 60 ober 80 l^alben 
äRetern (wenn ganje 2Reter nid^t genan gcnng wären), öon beren 
@nbe bie ©})i|e nnb ber gnft beg S3aume3 fid^tbar ift. SBefinbet 
fid^ nnn bag Singe bc§ S3eobad^terg l^öl^er ate ber gnfepnnft beg 
83anme8, fo fielet man jnerft burd^ bie Sßifirrid^tnng BS nad^ ber 
©^i|e nnb lieft bie Sinl^eiten anf ber ©eite vC an ber rid^tigen 
©tette ab. 3)ie erl^attene Qai)l betrage' beifpielweife 47. §ieranf 
t)ifirt man nad^ bem gu^e beg 83anmeg, wobei bag Sotl^ je^t eine 
©teHnng jwif^en v nnb D annel^men wirb, nnb merft \i6) aud^ 
biefen S5etrag, j. 83. 11. SBerben enblid^ beibe Slblefnngen 
abbirt, fo l^at man 47 + 11 = 58 ©inl^eiten = 58 l^albe SReter 
= 29°* aU ©efammtl^ö^e beS SSanmeg. 

ßiegt jebod^ ber SBifirpnnlt be^ S5eobad^ter^ tiefer atö ber 
nnterfte ?ßnnft beg S3aumeg, fo wirb fid^ in beiben SSifuren, nad^ 
bem ®\p\tl nnb nad^ bem gnfee, bag Sotl^ si nad^ ein nnb berfelben 
©eite, nämlid^ gegen vC l^in neigen, nnb man wirb in biefem 
^aöe bie rid^tige ^öl^e erl^alten, wenn man bie Heinere abjnlefenbe 
3al^t t)on ber größeren abjiel^t* §ierang ergibt fid^ folgenbe SRegel: 

Äommt bei bem Slnöifiren bag Sineal sw anf beibe 
©eiten ber ßinie sv }n liegen, fo werben bie Sal^len 
abbirt; verbleibt biefeS jjebod^ nnr anf einer ®titc ber 
Sinie &v, fo wirb bie Heinere 3^^I '^^^ ^^^ größeren 
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tt^Scjogctt, tocnn man bie §ö]^c etnc§ ©egenftanbcS 
ober eines %^extt^ beSfelben l^aben will. 

S)a bie Xl^eilung an bent Snfttnntente nnr bi§ jn 5 ®in= 
Reiten bnrd^gefü^rt ift, fo tt)erben bie einjetnen S^l^eilc naä) bent 
3lugennta§e eingefd^ä^t- 

S)er SBinfler'fd^e §öl^ennteffer bient aud^ jnm äÄeffcn ber 
Sanmbutd^meffer an jeber beliebigen ©teile beö Sanmeg, @§ finb 
jn biefem 3^^^^^ ^i^ »od^ an§ ber 5^9^^^ 40 erfid^tüd^en SSorrid^^ 
tungen angebrad^t, anf tt)etd^e toir im fotgenben §♦ jnrüdffommen 
»erben. 

9Ber ficj für eine üoKjlciiibide SBcfd^reibung unb ©cbraud^öannjeifung 
be« SBinflcr'f^cn $)enbromctere intctcfftrt, ber lefc nad^ in SBinfter'ö 
^ Einleitung gur Sonjiruftiou unb bem ©ebraud^c eine« einfachen Slafc^en^ 
©enbrometcr«. S^'^dU ganj umgearbeitete Sluflage. SGßicn 1846." 

3m Sal^r 1864 ^at g. ©ropauer, ^ßrofcffor an ber £. Ä* gorjl:» 
afabemie ju SKariabrunn, an bem 9Binfler*fd^en $)enbrometer einige 2lb= 
Snberungen angebrad^t, benfelben mit einem ©tatii) einer SBaffcrtoagc 
u. f. tx). öerfcl^en, »oburd^ ba$ 3*ifftument je^t aud^ gum SKbjledfen red^ter 
Sßinfel, gur Slufnal^me Heiner gtSd^en, jur $:racirung i>on 2öatbn?egen unb 
anbcren D^iöellirarbeiten braud^bar geworben ifl. 5Da« fo abge&nberte Sn« 
jlrument fertigt ajled^anifer 3. ©d^abta^ in SBien fammt ßibeKe unb (Stui 
um ca. 30 jl. bflr. 2ö&l^rung. 



E. per ^piefleföifpfomefer von ^au^mann.*) 

(£r fnd^t einige SRängel ber früheren ^öl^enmeffer jn Befeitigen, 
entl^ält ntel^rere ipefentlid^e SSerbeffernngen nnb ift für ben praftifd^en 
©ebraitd^ tt)egen feiner ©enanigfeit, ©infad^l^eit nnb SiHigfeit fel^r 
gn empf elften. 6r befifet Srieftafd^enfomiat; tt)irb ol^ne ©tatiö 
gebrandet, ^at ein äl^nlid^eg red^tedfigeS SBrettd^en ABCD öon 
18,5«°» Sänge nnb 8*^°* »reite, toie ba^ SBinfter'fd^e Snftrnment, 
nnb ift fo fonftruirt, ba^ er in ber SRnl^e beqnent in ein einfad^eS 
^a<)^)bedtelfnteral geftedEt nnb in ber Slodtafd^e nad^getragen »erben 
fann. %x^ex bem red^ttoinfeligen pljernen SBrettd^en ABCD 



*) 3« begiel^en bei bem gro^l^.^eff.Oberförfter gaufi mann in ©abenl^aufen 
um ben geringen ^ßreiö ton 5 S^arf für gugmafe unb 6 aJiarf für gu^s unb 
SWetermag, 



OiS- ^1) 6efi^t her §^i)(omrter noi^ eine 3)itPj>tenn)rri(^tung ab, 
eine §öf|en(foIa CDh, einen SBeobo(^tung8(piegeI E uiib ein an 
bem ©triebet e aufget)ängteg Sentel gS. 

gig. *i. 



33ie ©iopter bienen jum ©inöifireii iet §ö^enpunltte, imb 
befiefien au3 einet Dfufaröffnung a jum 3)utt^|e^en unb einem mit 
einem SRo^^oare gefponnten Oftieftiu b. öeibe finb Oon SKeffing 
unb jum Umlegen auf i>aS S3rettc^en eingerid^tet. 

$)ie ^ö^enflota CDh, be§^at6 fo genannt, loeit an i^r 
bie §5^en bitelt afigelefen »erben, ift patoüet jnr Sßifirrii^tung 
ab om unteren SRanbe C D be« iörettdienä aufgettebt, unb fegt fid) 
von ba aus na(§ Dh §in noi^ ein ©tiidC weiter fort. SJiefe ©(ala 
befielt Quä einem f^maten mit bur(fific|figem girnife übersogenen 
5ßapterftreifen, unb ift bei bet neueften and^ für SKetermafi ein» 
gerii^teten Sonftiuftion in 1°"" (onge ooHfonimen gtei(^e Steile 
in ber Sttrt get^eilt, ba§ fte, Don bem SRuüpnnft e an geregnet, 
150 I^eiVe in bei JRiditung »on e nac^ D ^in unb 50 $;^eile bon 
e nac^ C t|in entf|ält. 3)ie X^eitftridie finb biametrat won einem 

«HUI'« (olimFfilunn. S. «ufl. 8 
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?ßunfte g au^ gejogcn, ml^tx in ber @bene bcg Srcttd^enö fcn^ 
xtäft über bem 9luttpun!tc e um 100 ©fatoftrid^c t)on bemfelbcti 
entfernt liegt. 3n ber S^gur finb bic Sl^eilftrid^c ^nur t)on 10 ju 
10 gcjogen, in ber SBirflid^feit ift aber ein iebe§ folc^eg SnteröaH 
nod^mate in 10 Sl^eile getl^eilt. SBiH man bie Sauml^ö^e in gu^en 
meffen, \o fteßt an ber ^öl^enffala jcbe^ S^eilftrid^eld^cn einen 
fold^en öor* SBünfd^t man bagegen bie ^öl^e in SKetern, fo bilben 
fünf Xl^eilftrid^e einen äReter, fo ba§ bag Snftrument eine 9lMefung 
bi8 0,2 °* $ö^e geftattet* Wx ben neneften Stiftrumenten l^at bal^er 
aud^ gauftmann eine gu§* unb eine SReterffala angebrad^t. 

S)er SBeobad^tungSfpiegel E befifet bie Sänge beS Srett* 
d^enS, ift 2,6 ^"^ breit, in 9KeffingBIed^ gefaxt unb um bie Slje rC 
brel^bar, fo ba§ er bei ber dirif)t auf ha^ 93rettd^en AB CD auf^ 
gelegt unb mit bemfelben in ba^ gutterat geftedEt »erben lann. 
3)a bei bem ©ebraud^e biefeg SnftrumenteS bie §öl^enffala ein 
S3ilb in ben ebenen ©piegel toirft, fo ift man im ©taube, bag 
SSifiren nad^ ben $öl^en^)unften unb ba^ 5lblefen ber §ö^en gleid^^ 
jeitig öor junel^men , ein SJorjug, ben feinet ber feitl^erigen ^ö^en*^ 
inftrumente befa^* 

S)er l^öljerne©d^ieber e lä^t fid^ fenlred^t über ber §öl^en^ 
ffata in einem in bag Srettd^en eingelaffenen galje f bewegen, 
unb bamit er fid^ an jjeber ©teile beg gatjeg feftfteHen lä^t, ift in 
le^terem eine geber öon äJieffingbled^ angebrad^t, toeld^c ben ©d^ieber 
fortn)äl^renb an bie fd^rägen äSänbe beg ^aljeg anbrüdt. 2)urd^ 
biefe Äonftruftion l^at bie §öl^enme^funft eine ttjefentlid^e SSer^ 
befferung erfal^ren, »eil nad^ berfelben ber Sluf^ängepunft g beg 
©enfetg gS, »etd^er big jefet an berartigen Snftrumenten unbetoeg^ 
Kd^ war, mit bem ©d^ieber e auf*= unb abgef droben werben fann. 
§ierburd^ würbe eS mögtid^, ben ?luf^ängcpunft beg ©enfetg für 
jebe beliebige ©tanblinie eiujuftellen, wäl^renb man j. 85. bei btm 
SBinfler'fd^en ^öl^enmeffer nur bei ben ©tanblinien 20, 40, 60 
unb 80 gu§ (Sinl^eiten) SKeffungen üornel^men fann. Qvlx a3eur=* 
tl^eilung ber ©teHung beg ©c^ieberg bienen bie auf beiben ©eiten 
beg galjeg, in bemfelben SÄa^e wie bie 2;^eile ber ^ö^enffala, 
aufgetragenen ©falen I unb- 11, unb bie mit benfelben römifd^en 
Ziffern bejeid^neten ©trid^e auf bem ©d^ieber. 

3)ie ©lale I unb II repräfentirt, wie bei htm SBinller'fd^en 
Snftrumente, gewiff ermaßen bie ©tanb^ ober 3)iftanjtinie im t^er«^ 
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jungten äWa^ftabc, toirb ballet and^ 3)iftanjffala genannt. 
Siatüriid^ finb 10, 20 ober 30 Sl^eile bcr ©iftanjffala gerabe fo 
QXo% toie 10, 20 ober 30 I^eile ber ^öl^enffala. 

S)ie Entfernung ber ©trid^e jtoifd^en I unb II auf bem ©d^teber 
beträgt 60 2;^etle ber ^öi)tn^ ober aud^ 3)iftanjffala, unb ba ftd^ 
ber ©d^ieber beliebig J^eraui^jiel^en unb toieber mit bem (Snbe I ober 
II in ben galj fiedfen Iä§t, fo ift man baburd^ im ©tanbe, ben 
Sluf^änge^junft g beiS ©enfete ber ^ö^enffala big auf 10 ©fala=« 
tl^eile ju nähern, unb il^n aud^ wieber bi3 auf 70 + 60 = 130 
©fatatl^eilc ju entfernen, b. ^. man ift in ber ßage, bie ©tanblinien 
t>on 5 big 130 gu§ ober 1 bi« 26" annel^men ju fönnen. S5ei 
bem ©ebraud^e l^at man fid^ nur jU mer!en, ba§ ber ©d^ieberftrid^ 
I ber 5)iftanjffala I, ber ©d^ieber II aber ber 2)iftanjffala II 
entf^jrid^t. 

©oll namtid^ bie (gntfernung beg Slufl^ängc))unfte8 be8 ©enfefö 
10 big 70 Steile (^uB) betragen, fo toirb bag ©übe II beg 
©d^ieberg eingef droben; fott bie ©ntfernung aber 70 big 130 Sil^eile 
entl^aften, fo ftedtt man bag ©d^ieberenbe I in ben galj, 3n ber 
ßeid^nung ift ber Slufl^ängepunft um 100 2;i^eile öon ber ^öl^en* 
ffala entfernt, bie ©tanblinie beträgt bal^cr in biefem gaße 100' 
ober 20 "^^ 

S)ag ©enfcl gS beftel^t aug einem on einem feibenen g^ben 
Pngenben SSIeiftäbd^en S, ttjetd^eg in ber JRul^e in bie an bem 
Ofular angebrad^te Deffnung s cingeftedtt toirb. 

S)ie Xl^eorie biefeg Snftrumenteg ftimmt mit ber \>t^ 
SBinller'fd^en ^öl^enmefferg gauj überein, tt)ir l^aben bal^er nur 
über ben (Sebraud^ beffelben nod^ einige SBorte beijufügen- 

©Ott bie §ö^e eineg JBaumeg gemeffen werben, fo wäl^It man 

junäd^ft einen ©tanbpunft, öon weld^em aug man fottJol^I bie 

©pi|e alg ben gu§ bt^ S5aumeg erbtidfen fann, unb wo mögtid^ 

in fold^er Sntfemung, bafe bie ^öi)t bt^ SBaumeg beiläufig ber 

©tanblinie gleid^ fommt, 33 ie ©tanblinie wirb in ber jenigen äKajs- 

einl^eit gemeffen, in weld^er man bie ^öl^c beg S5aumcg ju l^aben 

toünfd^t. eingenommen, fie betrage 100 gu^, fo bringt man ben 

©d^ieberftrid^ I genau mit bem ©tri^e 100 ber 3)iftanjj!a(a I in 

Uebereinftimmung, rid^tet algbann bag Dlular unb Dbjeftiü auf, 

nimmt bag ©enfel S aug feinem Sel^älter s l^eraug, Iä|t eg frei 

an bem JBrettd^en AB CD fd^wingen, inbem man ben ©<)iegel öffnet, 

8* 



116 SBon hm ©auml^ol^cnTneffem. 

uttb mit ber SSifiröorrid^tung genau bie @pi|e be§ Saume« anöifirt 
2)a bei gehöriger Oeffnung be« ©piegefö in bemfetben bie §ö^en* 
ffala unb ber ©taub bei^ ©enfefe fid^tbar ift, fo l^at man nur 
nötl^ig, einen SJKd in ben Spiegel ju werfen unb bie Sa% n^eld^e 
bcr ©cnfelfaben angibt, in ber ^cid^nung 40, abjulejen- 

hierauf öifirt man ebenfalls nad^ bem gu|e beö 85aume« unb 
merft fid^ bie Siffer, weld^e bann ju ber öorigen Qa\)l abbirt bie 
ganje ^ö^e bei^ S5aume« bireft gibt, toenn ber SSeobad^ter pl^er 
aU ber gu|:punft bc« SSaumeg fielet. 3n biefem gaöe toirb aud^ 
ber gaben bei ber jtoeiten gigur ftet§ auf bie ©eite eC beg 
SBrettd^en« fallen, ©oöte fic^ ber S3eobad^ter jeboc^ tiefer aU ber 
3fufe|)unlt be« SBaume« befinben, fo wirb iti beiben Sifuren, au« 
bemfelben ®runbe wie bei bem SBinflcr'fd^en ^ö^enmeffer, ber 
©enfelfaben jwifd^en e unb D ju liegen fommen, in weld^em gaUe 
bann immer bie fleinere 3^^^ öon ber größeren abgezogen werben 
mufe, um jur wirHid^en $ö^e ju gelangen. 

SBfinfd^t man bie ^ö^e jjebod^ in 3Retern unb geraben 2)eci^ 
metern, bann mu§ natürlid^ bie ©tanblinie in SÄetern gemeffen 
unb ber ©d^ieber auf ben gemeffenen 93etrag eingefteHt werben. 

S)er gauftmann'fd^e ^ö^enmeffer eignet fid^ aud^ ju groben 
9Wt)eIIirarbeiten, j. 83. jum ?lbftedEen öou SBalb wegen. SQSünfd^t 
man. ba« @ef äße in ?ßrojenten , bann fteltt man ben ©d^ieber auf 
100, fott aber bie SSifirrid^tung eine l^orijontale fein, fo lä^t man 
ba« 5ßenbel, bei beliebiger ©^ieberftettung, auf einfpielen. Qu 
SliöeHirung^arbeiten befeftigen wir ben ^an^tmann^\^tn §öl^en* 
meffer jebod^ auf einem einfädln ©todfftatiöe. *) 

F. 5>^r ^^ofienmelfer von ^eife. 

S)iefer neuefte ^öl^enmeffer ift offenbar hem fjauftmann'fd^en 
nad^gebilbet, öon bemfelben aber bod^ wefentKd^ Derfc^ieben, fo ba§ 
wir il^n l^ier furj befc^reiben wollen, weil er möglid^er SBeife eine 
größere Verbreitung finben fann. 2Bir folgen l^ierbei ber 8e* 
fd^reibung. Wie fie Sernl^arb im VI. JBanb, $eft 1 ber 3)anfet* 



*) JBerölcid^c in bicfcr 53caie]^img unfern 2litife(: „S^d einfache forjllid^e 
©crnteffuncjöhiflrumente/ aj^onatfd^rift für gorfls unb 3aöbn>efen 1871 t>on iBaur, 
©eite 41 m 52. 
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mann'fd^cn ßcit^i^ift füi^ Sorft* unb Sagbtocfcn gibt fjigur 42 
fteHt ba3 Snftrumcnt, in Vs bcr SRatur gcjcid^nct, in feinen tocfent* 
Hd^en Seftanbtl^cilen öor* 

@in 15*™ fange» nnb 
2*"^ bid e§ a»effingro^r abcd S^ö- ^2. 

entl^ält 0,75*™ öor feinem 
einen Snbe ein einfädle» 
gabenfrenj ef. 3n biefe 
diöi)xt pa^t ein 12*™ lange« 
(Sinfd^iebrol^r, tueld^eS an 
feinem einen @nbe eine feine 
Ofutaröffnnng g l^at, an 
feinem anbcrn @nbe aber 
einen SSerfd^Infe burd^ einen 
aWeffingftopfen befiel, bamit 
in bem SRol^re ba^ no^ ju 
befd^reibenbe SafiiSftäbd^en 
mit Sot^ auf betoal^rt toerben 
fann. Sluf bem äußeren 

3Refftngro^r abcd ift auf 9ÄefftngunterIagen ein 1,5*™ breiter 
3Refftngftreifen ce f eftgefd^raubt , toeld^er, ä^nli^ bzm gauft* 
mann'fd^en Snftrument, bie ^öl^enffala (ben ^ö^enttjeifer) entl^ält 

®ie an ber ©eite be» gabenlreuje« e f Uegenbe Unterlage ift 
:parallet bem SKeffingblatt unb bem einen ^^ben beS gabenfreujei^, 
unb jtoar genau an bem bem SRuQ^Junlt ber ^ö^enffala ent* 
fpred^enben ^ßunft priSmatifd^ burd^bol^rt, fo baj^ in bie 2)urd^* 
bol^rung ba8 10*™ lange meffingene Safigftäbd^en ss' eingefd^oben 
ttjerben fann* 2ln bem SKuIIpunft s beS SSafigftäbd^en« ift ein fpife- 
fugelförmigeg Sotl^ si öon äReffing befeftigt. 

S)ie ^öl^enffala ce ift öon v big d in 45 gleiche 2;§eile (3Reter) 
unb jeber S^eil burd^ lurje Ji^eilftrid^eld^en toiebcr in jtoei gteid^e 
J^älften (fialbe äReter) getl^eitt, fo bafe eine Slblefung t)on l^alben 
JU l^alben äRetern bis ju 45 SWeter mögtid^ ift. 2)er J^eil öon 
V bis e berfelben ©fafa ift nur in 10 gteid^e S:^eite ä V2 SReter 
eingetl^eilt. Sluf ber S^^^^^^fl Reiben tt)ir bie SC^eilftrid^e jebod^, 
um biefelbe nid^t mit3ö^fen ju überlaben, nur öon 4 ju 4 SReter 
aufgetragen, 'am unteren SRanbe ber $ö§enf!ala finb bie einjelnen 
2:^eilftrid^el^en aöe etujas gejadft, bamit fid^ baS Sotl^ leidster 
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an ber rid^tigcn ©teile fättgt* Sn biefelBen gleid^en %f)t\iä)tn xok 
bie ^öl^enffala ift aud^ baS JBaftSftäBd^en ss' getl^eilt unb ba 
5 %f)txk in htm ^öl^enflataBIatt liegen, fo beginnt bie S^l^eilnng 
an bem Sefeftigung8:punft s bei^ Sotl^eg erft mit 5 unb fe|t fic^ 
bi§ 42 fort S)a8 Söapgftäbd^en fann natürlid^ auf jeben belieBigen 
2;i^eilftrid^ Big ju 42 eingefteUt werben* 

S)er ©eBraud^ beS SnftrumenteS ift nun ein fel^r einfacher* 
3Ran mi^t eine ^jaffenbe ©tanbtinie in SJietern, fteHt baS S5afi§=^ 
ftäBd^en in ben entfpred^enben StJ^eitftrid^ ein, öifirt l^ierauf nad^ 
bem ©ipfel unb bann nad^ bem ^Jn^e be§ 95aumeS unb lieft, 
nad^bem fid^ ha» Sotl^ an bem rid^tigen 5ßunlt ber gejadften ^öl^en* 
ffala gefangen l^at, ben betrag in SÄetern unb l^alBen äRetem aB. 
3n biefem Sel^ufe toxxb öor^er ba§ 3nftrument öorfid^tig öom 3Iuge 
l^erunter genommen, tooBei eine SSerrfidfung beg ^ßenbete faum 
mögtid^ fein bfirfte, toeil ja bie ^öl^enffala am unteren Staube, 
tt)ie bag bie gigur jeigt, etttjag gejadft ift* 

SebenfaK« ift baS Snftrument fel^r bauer^aft unb fom:penbiö§, 
aud^ foß bag SlBIefen Bequem unb fidler fein* (Sigene ©rfal^rungen 
liegen nn& nod^ nid^t öor* 

®er aSeife'fd^e ^ö^enmeffer wirb t)on aÄed^aniluS S üb ben* 
borf in Serlin für ben 5ßreig öon 4 S:^alern angefertigt. 

G. J)er J^nbrometer von $attfat)iffe. 

SJiefeS Snftrument geprt ben älteren SJenbrometern an , benn 
e§ ift fd^ort in einer SBinfler'fd^en ©d^rift über ^öl^enmeffer, 
SBien 1846, fobann aud^ in ber Semod^'fd^en ©eobäfie üon 1856 
Befd^rieBen* 3)a baffelBe in ber Zfjtoxk faft gauj mit bem in neuefter 
3eit üeröffentlid^ten 2)enbrometer t)on @* § e ^ er unb © taubi ng er*) 
üBereinftimmt, aud^ im SlugenBIidE wieber mel^r SSerel^rer gefunben 
l^at, enbtid^ eine anbere ©runblage ate bie Bereite Befd^rieBenen 
Snftrumente Befifet, fo bürfen wir eö l^ier nid^t wol^I übergel^en. 
S5ei ber S3efd^reiBung folgen wir ganj ber ©arfteßung $ßrofeffor 



*) SSeröIeid^e iBerl^anbluuöeu ber XX. SSerfammluttö fübbeutfci^cr gorjltoirtl^c 
in If^affcuburo 1869. 
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Sangenbad^cr^ in unfcrcr SKonatfd^rift für gorft* unb Sagb^^ 
tt)efcn, 1870, ©citc 253. 

Sei allen 5ßcnbcKnftmmentcn ^ängt bic ®cnanig!cit bcÄ An*» 
öifircnS unb bic ^cnbellagc ntel^r ober weniger üon bent ®rab ber 
Suftbetoegung unb ber ©id^erl^eit ber ^anb ab, in weld^er baffelbe 
beim (^ebraud^ gehalten wirb* Xa^ @anIot)ine'fci^e Snftrument 
i[t frei öon biefen ©ebred^en, ba ba« ^enbcl burd^ eine SBaffer* 
tt)age, bie §anb burd^ ein einfad^eS breibeinigeg ©tatiö crfefet tt)irb* 
SBeiter bient baffelbe jum SWeffen ber Saumburd^meffer , jum 
SiiüeBiren, jur Xracirung üon SBalbtoegen, jur fjeftlegung t)on 
©d^id^tenfurüen u. f. tt)* 

a. X^eorie bei^ Snftrumenteg. 1) Um bie Sänge ber 
SSertifalen AB (gig. 43) ju bcftimmen, fefeen tt)ir bie Sinie BC, 
ttjeld^e irgenb eine äRagein^eit, g, S9. einen SWeter bebcuten lann, 
aU befannt öoraug; ebenfo fei ab uertilat, b. 1^. paxaM ju AB 
aufgefteHt S)ie 5ßunfte a, c, b ftetten Objeltiöe öor, d fei ein 
Ofular, fo ba§ bie brei SBifuren dA, dC unb dB möglid^ werben. 
2)en!t man fid^ nun unter bc bie öerjjüngte SRa^einl^eit öon BC, 
fo mufe — wegen ber Slel^nti^f eit ber S)reiedCe abd unb ABd, fowie 
bcd unb BCd — fid^ bc auf ab gerabe fo oft auftragen laffen, 
aU BC auf AB, b. 1^. AB wirb gerabe fo üiel wirflid^e SReter 
meffen, ate bie Sinie al) verjüngte SReter jeigt. SRifet man 
bal^er bie Sänge ab auggebrüdft in (ginl^eiten t)on bc, 
jo erl^ält man baburd^ bie §ö]^e AB auggebrfidft in ber 
aRafeein^eit BC. 

2) SBiß man eine ^orijontale AE, etwa btn S)urd^meffer 
eineg S3aumeg bcftimmen, unb eg fteßen a unb e jwei wagered^te 
Dbj[e!tik)e t)or, fo fann 



man dA unb dE wieber 
ate gwei t)on bem Dfular 
d auSgel^enbe SSifuren he^ 
trad^ten, unb eg ift ae 
bag öerjüngte 93ilb üon AE. 
Sft nun ae ein 3Ra§ftab, 
beffen ©inl^eit cb, fo wirb, 
wie leidet eiujufel^en, bie 
Slnjal^I ©inl^eiten in ae gleid^ 
ber ^njal^I ©inl^eiten CB 



gÜ3. 43. 
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in AE fein müfieii, b. % fo oiel üerjüiigte WteUv bie ßtnie ae mißt, 
eben fo Diele toicüii^e SÄeter entjpre(^eit bec Sinie ÄE.*) 

3) 3Säte enblifi bie Sänge dB ju nteffen, fo beträft fid^: 
db : dB = cb : cB unb ba cb = CB = l, fo iff au^ db 
= dB, b. ^. fteUt db einen SWoMtab Bor, auf iret^em cb fltä 
3Äü6einl^eit anfgetrogen ift, fo entfptii^t bie Slnja^l iSin^eiten auf 
ber Sinie db ber Stnja^I Einheiten GB ouf ber Sinie dB.' 

b. Seft^reibung be8 3nfttumente2. „3)enlt man fic^ 

bie in gig. 43 angebeuteten fünfte d, a, e, c, b unb bie ent= 

„. . fpte(^enben SWafeftäbe ab, ae 

*'*■ unb db materiea batgeftettt, 

ferner eine 93orrid|tung, bie 

eS möglich mac&t, ben SWag* 

ftab ab oertifat 3U (teilen, unb 

bringt ma^ baä ©anje in SSer' 

binbung mit einem entfpre(^en= 

ben ©tatioe, fo ift ba« 93ilb 

be« @antaBine'f(^en S)en= 

bromefetS in ber ©runbibee 

Oottenbet." gigur 44 geigt 

I ba« Siiftrument, wie e« 3Re= 

dianiEuä 3- ® <$ n b I a fi in 

SBien (3ofep^äftabt, Sßiariften- 

ftraie) fßr 30 ©nlben öftr. 

aSä^rung = 60 SKart an= 

fertigt. 

„®er aufredet ftefienbe @taB 
m figt mittelft Jßug in bet 
$ü[fe V unb fann burdi bie 
vier ©^rauben a,,s, movon 
je sroei biametral gefteßt fiitb, 
in bie bertifale Sage gebracht 
raerben. S)et St)eil über 
^at einen quabratifc^en Quer= 

•)8twa8: esott^lt fit^: ab : AB = da : dA imb ae : AB = da :dA, 
önfier aiii^ a b : AB = a e : AB ; finb nun AB = n metcr, ab = b ünifluBte 
WtttT, ue = m ucTjütigtt aRctei unb AE = x Xßetev, fo ^at man: n : n = 
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fd^nitt, toäl^renb bcr unter o Kcgcnbe 2;i^cit bcS ©ta6c8 c^Unbrifd^ 
ift S3ei finb bcibe Il^cilc burd^ ©d^raubctifd^nitt mit cinanber 
üerbunben, 83ci t brcl^t ftd^ ber Stab um einen öertifalen , mit 
ber 9lu§ in SSerbinbung ftel^enben S^l^^^- ^^f ^^^ ©tabe m 
ift eine ^filfe h beweglid^, unb erl^ält fid^ burd^ Steibung in 
ber Sage, tüeld^e man ber erfteren l^ier gibt, ap ift ein in 
wagered^ter 9iid^tung bettjeglid^er Il^eit unb ermöglicht bie ®ntfer== 
nung ber beiben ?ßunfte e unb a Don SRuQ big ju einer getüiffen 
Orenje beliebig J^erjufteHen. Sin bem c^Knberifd^en %i)t\h beg 
aufgerid^teten ©tabeS liegt ber S)rel^ung8punft für einen fleinen 
©rabbogen g, ber in l^albe ©rabe getl^cilt feinen SRuQpunft in ber 
aRitte trägt, unb burd^ bie Ätemmfd^raube k, bie an eine bemeg'^ 
lid^e, gegen ben ©rabbogen l^in jngefdjärfte unb mit einem Snbej 
öerf eigene 93ade brüdft, feftgeftellt »erben !ann. 3n ber gigur ift 
un^ bie Siüdffeite beg ©rabbogen^ jugefel^rt, 2ln bem oberen 2;^eile 
beg lefeteren ift eine §ütfe angebrad^t, in weld^er bie tiegenbe, 
©d^iene n fo ftedft, ba§ fte burd^ eine geber, auf toeld^e eine Älemm^ 
fd^raube toirft, feftgeftellt toerben fann. Sin bem einen ©nbe d 
l^at bie ©d^iene eine Deffuung, in ttjeld^e ber ©tiel einer fleinen, 
fd^ttjarjladfirten aKefftng)jlatte ;)a6t, bie in il^rer ©rel^ungSaje brei 
flenne 2)urd^bred^ungen (C)Mare) jeigt* S)er Ofular})tatte gegen* 
über ift an bem c^linberifd^en 3;i^eile beg aufredet fte^enbeg ®tabt^- 
ein fd^ttjarjladfirteg äWeffingröl^md^en o angebrad^t, in ttjeld^em brei 
in gleid^en Slbftänben ju einanber parallele, bei üertifaler ©tellung 
beg ©tabeS m l^orijontal liegenbe gaben eingefpannt finb. S)er 
Slbftanb ber äu^erften gäben b unb c ift l^ier bie öerjüngte Tta^^ 
ein^eit unb fol^in ber 2:l)eorie jufolge bie 83afig ber am Snftrumente 
öorfommenben 2;i^eilungen. 

gür bie 2!l^eilung beg aufredet ftel^enben ©tabeS ift ber unterfte 
gaben b ber SRuöpunft, unb beginnt bat)er bie tt)irllid^e Sl^eilung mit 
ber britten ©inl^eit am ^)rigmatifd§en S:i^eile unb gel^t, toenn n)ie feitl^er 
ettoa bie öftr. Klafter bie ein^eit beg äRafee« bilbet, big auf 32, 
bei aWeterma^ toirb man bagegen bie ©intl^eilung hi^ auf 50 aug^^ 
fül^ren. ©teilt bie aufgetragene ©inl^eit eine öerjjüngte Älafter 
(6 öftr, gufe) üor, fo tt)irb fie nod^ jum S3et)ufe einer genaueren 
Slblefung in 6 Unter-abtl^eilungen gebrad^t, too bann jebe einen 
öerjüngten gu§ repräf entirt. 3ft bie verjüngte ©in^eit bagegen 1 % fo 
fann man biefelbe nod^ in 5 Unterabtl^eilungen öon 0,2 "^ bringen. 
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„S)ie (gitttl^ciluttg bcr licgcnbcn ©d^icttc n unb bic Scjiffcrung 
ber crftercn ift unter SciBcJ^attung berfelbcn t)criüngtett ©tnl^cit b c 
fo getroffen, bafe an ber jugcfd^ärften Äante ber §filfe bei r bie 
Entfernung be3 DlutarS d öon bem Objelte auf gufee, bei Wltttx^ 
ma§ aber auf 0,2 ™, genau abgetefen »erben fann* 3)ie Sinie, 
in toeld^er bie Dfularöffnungen angebrad^t finb, ftel^t fenfred^t auf 
ber getl^eilten ©eitc ber ©d^iene n unb gel^t parallel mit ben gäben 
bei 0, toie aud^ mit ber unterften Äantc ber §ülfe h, S)ie le|tcre 
mu§ aud^ mit bem JRä^md^en in einerlei @bene liegen»'' 

Auf bem bettjeglic^en 2;i^eile ap ber §ülfe h, weld^er jum 
Slblefen ber S)urd^meffer bient, ift bie verjüngte ©inl^eit bc 3mal 
aufgetragen unb big auf l^albe gufe getl^eilt» 3Rit $ütfe eineg 
SioniuS fönnen jebod^ V2 öftr. QoUt abgelefen toerben. @ine ä^n* 
lid^e (Sinrid^tung, weld^e ein Slbtefen big ju 1 ober 0,5 ^"^ ermög- 
lid^t, fann für aRetermafe getroffen »erben» 

„Simbug unb Sioniug liegen fo, bafe toenn ber 5ßunft a mit e 
jufammenfäHt, aud^ bie SRuHpuntte ber beiben erfteren coincibiren»" 

2)ag ©anje ift, toie bie gigur jeigt, auf ein breibeinigeg 
3al)fenftatit) aufgefegt» 

Qu bem foeben befd^riebenen Snftrumcnte gel^ört nod^ ein 
fogenannteg Sßormalmafe B C (gig. 43), b. 1^- ein ©tab t)on gewiffer 
Sänge (1 Älafter, 1 SKeter :c.)« S(m beften eignet fid^ l^iefür eine 
Sßiöettirlatte mit einer am oberen @nbe fiEgefteHten unb einer 
jweiten längg ber Satte betoeglid^en S^^^^^^^^f f^ ^^B ^^^ ^^^ 
Sebürfnife bie Sänge beg fogenannten SWormalma^eg änbern, ju 
gleid^er Qüt aber baffelbe aud^ beim SRiöeQiren gebraud^en tonn. 

c. ®ebraud^gantt)eifung. 1) Um bie öertifale (gntfernung 
irgenb eineg 5ßunlteg am Saumftamme öom ©tammenbe gu erfal^ren, 
fteHt man baS SRormalmafe an bem le^teren üertifal auf unb fud^t 
für bag Snftrument einen paffenben ©tanbort. $ier toirb bag 
©tatiö auf bem S3oben fo aufgefegt, ba§ ber aufredet ftel^enbe ©tab 
fd^on nal^eju bie t)ertifate aii^tung -erl^ält, nad^bem man bie 
©tatiöfüfee in ben 83oben eingebrüdt l^at. 3)ie feinere Sertüat 
fteHung gefd^iel^t mit ^ilfe ber am Snftrumente angebrad^ten SibeKe, 
inbem man biefelbe gunäd^ft in bie Siid^tung beg einen ^aareg öon 
cinanber entgegengefefet toirfenben ©teUfd^rauben bringt unb l^ier 
l^orijontal fteöt, unb baffelbe aud^ bei bem anberen ?ßaare betoerf* 
fteUigt unb biefe Slrbeit an ben ©d^raubenpaaren wed^felnb fo lange 
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toicbcrl^olt, Ui btc ®Iafc bcr fiibcHc toftl^tcttb einer S)re]^un9 bet 
testeten um ben t>tttiMen @tab nic^t mefyc ani bem @))ie())unfte 
tritt yixäft gu üergeffen ift auc^ bcr Umftanb, ba§ t)or ber eben 
befd^riebencn Operation ber SWuHpunft ber ©robtl^eilung in Uebcr* 
einftimntung mit bem gnge^örigen Snbej gebrad^t werben mu§. 
SWun öifirt man burd^ eine ber Dfularöffnungen bei d über bie 
gäben b unb c auf bie beiben Snbpunite be« 9?ormatma§eS, inbcm 
nad^ S3ebürfni§ baS Dfular d unb ba« Objeftiö einanber genfil^ert 
ober öon einanber entfernt werben, unb ber ©d^iene burd^ bie am 
®rabbogen möglid^e S)re]^ung in ber SSertifalebene bie paffenbe 
9iid^tung gegeben wirb* @ibt man nun ber §filfe h am ©tabe m 
jene ©tettung, bei toeld^er bie SSifur üon d, an ber unteren ftante 
öon a unb e öorüberge^enb , ben ju ermitteinben $öl^enpunft am 
aSaumftamme trifft, fo ift bie Äbtefung, bie man an bem Stabe m 
bei ber unteren jugefd^ärften Äante ber ^ülfe h mad^t, ber birefte 
äugbrudt fflr bie fraglid^e ^ö^e* 

SBaren bie beiben Qitl\d)txbtn be« SlormalmajseS auf l "^ ge«» 
fteUt, fo gibt aud^ bie Äblefung unmittelbar 9Äeter unb S)ejima(= 
tl^eile beSfelben. 

3ft ba8 Stormalma^ auf eine l^albe Älafter geftettt, unb man 
benufet gur SBifur ben unterften unb ben mittleren g^ben, fo ift 
bie §(blefung wie im t^orl^ergel^enben t^aQe atö ba^ unmittelbare 
fRefuItat ber 9)<ieffung aniufel^en. 

SIRon gibt oft bem Slormalma^e bie Sänge oon 1 "*, unb 
benu|t ben unterften unb ben mittleren gaben jur SSifur; an^ 
leidet begreiflid^en QJrünben ift bann bie gemad^te Äblefung mit 
2 ju muttipliciren, nm bie Stngal^I SReter ju erfal^ren, bie ber 
gemeffenen ^öl^e entfpred^en; ober eg wirb bag 9lormatma§ auf 
0,5 °^ geftettt unb bie SSifur über b unb c vorgenommen; bann ift, 
wie leidet eingufel^en, bie 9(b(efung burd^ 2 gu bioibiren* 

a?on ben bwben Ie|t angefül^rten fJäHen wirb ber erfte bei 
ber SÄeffung öon entfernteren, ber g weite öon näl^er-an bem gu 
meffenben Dbjelte gewäl^Iten ©tanbpuniten mit SSortl^eil anguwen-- 
ben fein» 

S)a8felbe ift aud^ bei ben folgenben 5ßunften 2, 3 unb 4 gu 
berfidffid^tigen* 

2) 3ft ber 3)urd^meffer eineä ftel^enben S5aumei5 mit bem 
3)enbrometer t)on ©anlaöiJIe gu ermitteln, fo gibt man bem 3n* 
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ftrumente bie Stellung tote in 1, ücrfc^icbt ap an ber ^tttfc h fo, 
baß bie öon d an^geJ^enben, bie ©pi^cn a unb e berül^rcnbcn 
SSifurcn ben SBaumftamm an jener ©teile ju beiben Seiten tangiren, 
an toeld^er man ben S)urc^effer beftimmen toiö. S)ie, Äbtefung 
öon ber ^ülfe h gibt ben S)urc^nteffer in fju^en unb SoUtn, bei 
3Jieterma§ ober in (Sentimetern. 

3) ©el^r leidet tt)irb eg, mit biefem Snftrumente bie 9iicl^tpunftg== 
I)ö^e (fiel^e 5ßre^Ier'^ ÄnbirungSmetl^obe ftel^enbev S3äume) ju finbeu. 
SÄit einer Äluppe allenfalt« toirb an entf^jrec^enber ©teile (SBruft^ö^e, 
Sopfp^e) ber Surc^meffer beg 85aum[tamme§ ermittelt, ae auf baß 
Ijalbe SRafe beffelben geftellt, unb bei entfpred^enbem ©tanbe be^ Sn^ 
ftrumente^ (wie in 1) bie §ülje \o lange an m öerfd^oben, bi^ bieSSifuren 
da unb de bie Sontour beö ©tammcS berühren, S)ie Slblefung auf 
m bei ber unteren iSante ber ^ülfe h gibt bie SRid^tpunftSp^e, 

4) 3)a^ man bei bem rid^tigen ©tanbe beS SuftrumenteS (toie 
in 1) an ber ©d^iene n bei ber jugefd^örften Äante r bie S)iftanj 
beiJ Dfutarö üom SWormalmafee ablefen fann, »enn man fie brandet, 
bebarf feiner weiteren Sluäeinanberfe^ung, ^anbelt e§ fid^ um bie 
auf ben ^orijont rebujirte 3)iftanj (d), fo wirb neben ber fd^iefen 
SDiftauj d ber SReigungSwinlel a, weld^en le^tere mit bem ^orijonte 
einfd^Iiefet, am ®rabbogen g abgelefen, unb bie Sered^nung ber 
SRebujirten ju ^aufe nad^ ber gormel s = d • cos a vorgenommen. 

5) Qnm SSel^ufe be§ yjiöellirenS wirb bie Dfularplatte d auf 
ber nid^t getl^eilten Seite ber ©d^iene in biefelbe Deffnung ber* 
felben mit bem ©tiele eingefd^oben Unb an ba^ entgegengefc^te 
©nbe q eine §ülfe mit einem fleinen Siäl^md^en befeftigt. 3n bem 
lefeteren fiub 2 unter einem redeten SBinfel fid^ freujenbe gäben 
gefpannt, wovon ber eine bie ^orijontale Sage erl^ält, fobalb ber 
©tab m üertifat gcfteHt ift. Ob bie SSifur öon d über bem l^ori* 
jontalen gaben wagred^t ift, fobalb bie SBIafe ber Sibelle einfpielt, 
wirb fo unterfud^t, wie bei äl^nlid^en SRiöetlirinftrumenten (Duedf^ 
filberwage, SRioeHirbiopter) unb fold^en 9iit)ellirinftrumenten , bei 
weld^en gernrol^r unb Sibelle feft tierbunben finb. S)ie ^ßrafi« ift 
biefelbe wie bei ben eben angefül^rten Snftrumentem 

Qnm ©c^Iufe fei nod^ bemerft, ba| ber Sran^port bcg Suftru* 
menteg wefentlid^ baburd^ erleid^tert wirb, ba§ bie ©täbe m unb n 
in ben ©tatiöfü^en untergebrad^t werben fönnen, haß Uebrige aber 
in einem Keinen @tui, ba§ man in ber 2:afc^e mit fid^ filieren faun, 
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$Ia| finbct. S)ie 5ßrfifutig uub tnögtic^c 8leftififation finb fo ein== 
fac§, ba§ tt)ir an biefcm Orte barauf öcr jid^tcn , ctooS barfiber ju 
cmäl^nen/' 

Unter ben Dorpel^enb befd^riebcnen ^bl;enmeffem jei(^net pc^ immer nod^ 
ber gaufhnann'fd^e burd^ (Smfad^l^eit unb namentlid^ au(^ größte ^ittigfeit 
au«« 2Bcr iebod^ eine befonberc greubc am ©tubium ber forPU(^en ^b^en» 
meffer l^at, ben erinnern ttjir unter anbern nod^ an folgenbe Sn^rumente : 

1. $)er Äbnig'fc^e ^öljen meffer (3We|brettcl^en ober SRed^tedP ber alten), 
befd^rieben in Äönig'« gorftmatl^ematir, ©tal^r'ö aWaffentofeln, §eJ?er*« 
forjipatifd^cn Hnterfud^ungen u. f. ttj. 

2. ©malian*« ^bl^enmeffer, auc^ in ©tal^T« aWaffentafeln befd^rieben. 

3. ©df^maüalber'« ?patents$51^enmeffer, befd^rieben in ©malian'« 
Söeitrag gur ^olgme^funfl; aud^ in Äül^ne'«: „SRilitfirifd^e« Seidenen unb 
STufncl^men. ©erlin 1835/ 

4. 5pre§Ier'd a)ie|fnec§t aU iBauml^bl^enmeffer, beft^rieben in beffen 
SWegfnec^t, ©raulifd^tveig 1854 unb beffen neuen l^oljtoirtl^fd^aftlid^en Xafeln. 
SDre«ben 1857. 

5. ©rc^mann'ö Uni)?erfalinflrumeut, befd^rieben in beffen ©c^rift: 
»Slnlcitung jur 2lufnal^mc ber ^olgmaffen unb ©ejlimmung ber gormjal^len 
u. f. tt). 2Bicn 1857/ 

6. Dr. $£§. ^artig liefert in ber gel^nten Sluflage feiner Äübiftabeffen mel^rere 
Snfirumentc jum ajleffen ber Sßauml^öl^en unb ©tärfen. 

gerner finben ftd^ in tjerfd^iebencn S^^^^Ö^^Ö^" ^^^ /»^^Ö« 5<>^P' wnb 
Sttgbacitung" nod^ einige ©bl^enmeffer oerfc^iebener (Srftnber befd^riebcn, 

2. SSütt ben 33aumftäxfenmeffetn* 

§. 27. 

®ic Aufgabe, tocnigftcni^ bic Snl^altc ftcl^cnberSBaumfd^äfte fo 
genau toie on liegenben Säumen ju Beftimmen, täfet pd^ nur 
bann löfen, toenn nid^t nur bie ^öl^en berfelben, fonbern aud^ 
bie 2)urd^meffer an jebcr beliebigen ©teile beiB ftel^enben Sauntet 
fo genau, wie mit ber klappt, Beftimmt »erben. SBie man bic 
SJaum^öl^en ermittelt, l^aBen tt)ir in §. 26 gejeigt, bie Ermittlung 
ber SJaumburd^meffer ift SKufgaBe ber ©tärfen meffer (2)enbro* 
meter). 

DBgteid^ bie ©tärfenmeffer in ber forftlid^en ^ßrajig Big jefet 
feine groge äntoenbung gefunben l^aBen, fo t)at man bod^ in ber 
ncueften ßeit auf biefelBen me^r 8[ufmerffamleit öertoenbet, unb 
befel^alB bürfen n)ir bicfelBen l^ier nid^t ganj üBerge^en, ttjenn toir 
un§ aud^ auf ba§ Slotl^toenbigfte aui^ biefer Seigre Bef^ränfen möffen. 
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3)a6 fid^ ber ©cnbromctcr öon ©anlaöiHc nid^t nur ju 
^öJ^cnmcffungcn, fonbcrn aud^ ju ©tärfcnmeffungcn ganj gut eignet, 
ttjurbe Bereite §♦ 26» G* au^einanbergefefet, c^ genügt alfo ^tt, 
auf bicfe S:^atfad^e nod^mafö l^injuwetfen» Aber aud^ mit beut 
SBinfler'fd^en ^öl^enmeffer lönnen bie 3)urd^me[fcr ftcl^enber 
S3äume gemeffen ttjerben; toie bag gefd^iel^t, motten tt)ir jefet nod^ 
furj jeigen, 

?ln ber einen f dentalen ©eite BC beS Bereite Mm SBin!(er'= 
fd^en ^ö^enmeffer Befd^riebenen Ääftd^en^ (gig- 45) ift nämlid^ bei 

ia. 45, 




eine DMarrifee unb biefer gegenüber, an ber anbem f dentalen 
©eite AD, eine l^ier unfid^tBare DBjeftiööffnung angeBrad^t. 3n 
lefeterer Befinben fid^, in fenfred^ter Stellung jur getl^eilten tJIäd^e 
AB CD, itoei burd^Brod^ene aReffingpIättd^en m unb n, bon weld^en 
baS untere n feft, baS obere m aBer ntittelft ber ©d^rauBe E gleid^s= 
jeitig mit einer Sioniui^öonid^tung ab auf^^.unb abgefd^oBen werben 
fann. Sieben bem betoeglid^en Sioniui^ ab i[t ber fefte Simbuä ce 
in ber ßbene ABCD ber Slrt eingef d^nitten , ba§, wenn mittelft 
ber ©d^rauBe E ber SRuUpunft beS Sioniu^ genau neben benjenigen 
beiS fiimbud gef droben wirb, bie Tanten fg unb hi ber ^I&ttd^en 
m unb n fd^arf an einanber jn liegen fommen» 

SBirb nun mittelft ber SÄifrometerfd^raube E ber SRoniuS ab 
unb mit i^m bag 5ßlättd^en m aufwörti^ bewegt, fo entfernen fid^ 
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tiie £tanten fg unb ih immer me^i bon einanber unb man ift im 
©tanbe, inbem mon burt^ fie^t, jebe öeliebige ©röfee PQ eine* 
©egenftanbcä jiuif^en biefelben ju fafle« unb fomit ben Surd^» 
meffer eines SSaum&S in oeijüngtem äßage ju beftimmen. 

3)0 uns nodi lein in JKeterma^ auSgefiifitteJS 3nfttument jur 
SJerfttgung fle^t, fo geben mir fiiec bie roeitere Sinric^tung in 
öftr. Mai; e* 'f* ieboi^ felbftöetftünblic^, bafe eine gauj ä^ntit^e 
^onftruftion für Sßeteimag ausgeführt roeiben fann. 2)ie tonftante 
entferiiung bei ^lättd^en m unb n »on bem Ofutar beträgt 
nämlitfi 5 3dII, bie ßänge Bon 10 Sljeiten beS aHafeftafieS co 
ober "h Soü, ba^er bie Sänge eine« S^eiteä */« . 10 — ^Ua QoU 
unb bo ber SloniuS noc!^ S^^n^^^ ^'"^^ foli^en 3:^eiIeS angiBt, 
fo (ann ber ?ttiftanb ber Sauten fg unb ih bi« ouf ^unbertel 
eines QoHtS angegeben luerben. 

SBore nun ber $)ur{^meffer PQ bc8 Saumes AB (gig. 46) 
bei A ju beftimmen, (o »ä^It man juerft einen ft^icfli(^en @tanb= 
punft C , Biftrt bonn 

bur^ B (gig. 45} not^ gis- *^- 

A{Sig.46) unb lieft an .w, \. 

bem Sineat sw, wie be= xi \4 ]W i ji 

reit« §. 26. D angegeben, xNWJLS/ 

bie i£nt[ernung (§91)0= ^'j 

tl|enu|e) OA = OP = 
OQ 0)0. hierauf fie{|t 
mon mit bem S)enbri)' 
meter bur^ baS £>Mar 
0, täfet bie Sonte fg 
beS ^tättd^enS n genau 
an P tongiten unb bre^t -^^^-^r^^^^ 
bie SWiftometerfdiraube 
E [0 lange, bis bie Sonte hi beS ^ßlütti^enS m fi^orf on Q l|in= 
ftreift, morauf mon ben Slbftanb ber OBjeltitifSben fg unb bi on 
bem SioniuS ab oblefen lonn. 

%vüAi nun (gig. 46) ben Mugenpunft, pq bie Objeftitt= 
Öffnung beS 3nftrumente3, PQ ben ju meffenben 2)ur(^meffer unb 
OA bie gemeffene f(^iefe (Sutfernung ouS, fo folgt ouS ber Sle^n^ 
(id^feit ber I)reierfe Opq unb OPQ bie Proportion: 
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Op : OP = pq : PQ ober PQ = ^ X pq. 

SRel^men toir nun an, bic Sntfernung pq ^abc man am 9ioninö 
— V 3ntcrt)allc = v . ^/eo goß abgclefcn, nnb cg jci OP = OA 
= P 5116 gefnnbcn toorben, fo gel^t Icfete Olcid^nng, menn man 
fid^ erinnert, ba§ bie Äonftantc Op = 5" = */i2 gu| \\i, in 
folgenbe über: 

p . V . 5 
PH - ^Q _60-P-v_P-v_2.p.Vq,. 
^^ - b_ ■" ~6Ö75~ - ~5~ "" "TÖ^ ^^^• 
12 

SBörc j. SB. p = 36 gn^, v = 1,6 Suteröatten, bann ift 
ber ©nrd^meff er : 

PQ = 1l^^ = ^ = 11'52 Boß. 

Um jebod^ in jebem einzelnen gaUe bie Sied^nung ganj jn 
erfparen, l^at ®ropaner*) für aUe öorfommenbe gäöe eine %a\ti 
bered^net, mittelft weld^er man ben wirflid^en 3)nrd^meffer birelt 
ablefen fann, toenn bic Entfernung be^ S)urdjmeffer§ öom Singe, 
fott)ie bie Slblefungen an Simbug nnb 9?oniu§ gegeben ftnb* 

©0 genau nac§ SSorftel^enbem bie Seftimmung ber 3)urd^meffer 
ftel^enber S5äume aud^ ju fein fd^eint, fo fommen bei berfelben bod^ 
öerfd^iebene gel^Ierquellen öor, tt)eld^e bie Slid^tigfeit ber Siefultatc 
unter Umftänben toefentlid^ ju beeinträd^tigen vermögen- 3)a]^in 
gel^ört bie S)idEe ber Objjeftiöfäben, bie Unfid^er^eit beg ©infteHen^ 
berfelben, bie fd^ted^te Seleud^tung ber betreff enben ©teile be§ 
©urd^mefferg in gefd^loffenen S3eftänben, bie Unebenl^eiten ber 
Saumrinbe, bie Ungleid^^eit ber 3)urd^meffer an ein unb berfelben 
©teile beö SBaumei^ felbft, u* f* \o. 

3)iefe gel^terqueHen liefen fid^ aUerbingg burd^ äntoenbung 
t)on gernrol^rinfirumenten auf ein möglid^ft fleineö 3ßa§ jurüdE* 
fül^ren unb l^at 83 r ermann in ber 2;i^at tin fold^eö Snftrument 
lonftruirt. S)a un^ baffelbe jebod^ nid^t jur SSerfügung ftel^t, 
tüir überl^au|)t nid^t glauben, ba§ eg toegen feinet fel^r l^ol^en ^reifeg 
j[e eine größere Verbreitung in ber forftlid^en ^ßrajis finben wirb, 



*) SBeröIdd^c g. (Sro^bauer : $>er 2Binner'f(!^c 5tafcl^c«benbrometet. 3Bietil864. 
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fo nehmen toir öon einer Sefd^reibung beffelben Slbftanb* äBer fid^ 
nä^er für tiefe« 3ttftrument intereffirt , ber tefe über baffelbe nodj: 
Stttgemeine ^orft^ unb :J?ogbjeitung 1868, Seite 201 • 



n. S^on ben iierf^iebetten SRet^oben ber Sd^&^ung utib 

^Birttng ftel^enber ^äume. 

L 5ßon bet Df ularfd^äfeung* 

§. 28. 

S)iefe ältefte aUer aWet^oben xoox in früheren 3^it^^i# too eS 
nod^ on einfad^en Suftrumenten unb mat^ematifd^en Hilfsmitteln 
fehlte, man überijaupt inegen überfüütem ^oljmarlte unb 2RangeI 
an tiortl^eil^aften ^oljpreifen nod^ nid^t auf eine genaue fubif^e 
SBered^nung unb SSertoertl^ung ber ^öljer fal^, fel^r üblid^. @ie 
lommt \z%i nod^ in mandjen ©egenben unb inSbefonbere in jenen 
l^olgreid^en ©egenben in Slntoenbung, too man e« aus äßangel an 
billigen SlrbeitSfräften ober auS anbern ®rünben für öortl^eil^after 
%öXi, \>0i% ^olj nod^ auf bem ©todfe gegen eine getoiffe Summe 
abjugeben, e§ aber nic^t, ttjie bieS eine orbnungSmä^ige unb ge== 
regelte SBaIbtt)irtl^fd^aft verlangt, öorl^er fällen unb in ortgfiblid^en, 
genau fubirbaren SBerfaufSmafeen aufarbeiten läßt. 

S)ie SRetl^obe berul^t auf einer reinen ©d^äfeung, inbem man 
bie Säume gutäd^ttic^ nac^ Äubiffußen, Ätaftern, Äubümetem ober 
Xl^eiten berfelben anfprid)t. S5ei einem fold^en SSerfal^ren wirb 
bann aud^ in ber Siegel nur bie ©d^aft^otjmaffe in 9tec^nung ge«' 
jogen, »eil bie geringeren Sortimente, toie Slft=* unb ©todf^olj, 
meift ttid^t |)reigtt)ürbig genug finb, um fie öertoertl^en ju fönnen. 

©ine berartige ©d^äfeung einzelner ftel^enber JBäume (ann 
nur berjenige mit einiger ©id^er^eit öornel^men, tt)eld^er in biefem 
©efd^äfte l^inreid^enbe ©rfal^rung befifet unb fein 8luge in ben jäl^r^ 
lid^en ^oljfd^lägen burd^ öorl^erigeS ©infd^äfeen liegenber ober 
ftel^enber S3äume unb alsbalbige äJergleid^ung mit bem n)ir!lid^en 
©rgebniffe genugfam geübt ^at SKte, erfal^rene ^oljl^auer, mit Sl^r* 
gefüllt unb ^jraltifd^em Solide auSgeftattet, befifeen l^ierbei meift eine 
größere Uebung als ber gorftbeamte felbft, bem meiftenS bie nöt^ige 
3eit fel^lt, yxvx fid^ in biefer äSejie^ung boQftänbig auSjubilben. 



Sungc, unerfahrene gorftmänner n^erben bal^er immer !tüger 
t^un, im gatte fie ujirflid^ einmal in bie Sage lommen foöten, 
. ein je Ine fte^enbe Säume auf i^ren Sn^aW anjufpred^en — ein 
gaü, ber übrigen^ nur nod^ feiten t)or!ommen bürfte — fid^ nid^t 
ber Dlularfd^äfeung, fonbern einer ber jefet folgenben aKet^oben ju 
Bebienen; fie werben baburd^, tt)ie toir fpäter jeigen tnerben, fidler 
in faft berfelben Qcxt unb ol^ne befpnbere SKül^e unb mit geringen 
SRitteln toeit braud^barere 9iefultate erhalten. 

©elbft einen guten Ofularfd^äfeer öorau^gefefet, mu§ mau 
gegen beffen fRefuItate immer gered^teö SWi^trauen l^aben, tneit 
l^ierbei nid^t altein fel^r biel üon bem S3aume unb beut Slugenma^ 
be§ ©d^ä^erg, fonbern aud^ öon ber 3Bitterung, ber ßage (ob eben 
ober bergig) unb bem Umftanbe abfängt, ob man j. 93* im ©ebirge 
ben SlidE öon unten nad^ oben ober bon oben nad^ unten rid^tet* 

SBenri fid^ aud^ bie ©d^ä^ung^fe^Ier bei einer größeren Sluja^I 
öon ©d^ä^ungen toieber einigermaßen auggleid^en mögen, fo tt)irb 
man im einjelnen x^aüt oor gel^Iern öon 25—30 unb mel^r ^ro== 
jenten unter ungünftigen Umftänben nid^t fidler fein. 

hiermit foE |ebod^ nid^t auggefprod^en toerben, baß e§ über- 
^anpt nid^t nfifelid^ fei, ffd^ bei jeber (Selegenl^eit, tt)o Stämme 
, gefällt toerben, im rid^tigen @infd^ä^en berfelben ju üben; nur im 
?ßrinjip muß jeber gett)iffenl^afte SRann gegen bie Dfularfd^äfeung 
einjelner SBäume fein, namentlid^, toenn ber SSerfaufSnjert^ 
nad^ bem ©d^ä^ung^refultate bemeffen toerben foH* 

S)aß man ben Sniialt öon 5ßrobeftämmen, tt^ie fie bei 
mand^en S5eftanbegfd^ä|ung§:=3Retl^oben au^geujä^It n^erben muffen, 
um ba^ gätten berfelben ju f:paren, nid^t nad^ ber in biefer §in= 
fid^t längft veralteten Dfularfd^ä|ung beftimmen foll, fe|en toir al^ 
felbftöerftänblid^ öorauö. (Sine JTOetl^obe, toeld^e nur auf ©efd^idf* 
lid^feit unb praltifd^en S3Iidf bafirt ift, muß fd^on au§ biefem 
©runbe tjerttjorfen UJerben, toeil nid^t jeber \>a^ S;alent l^at, fid^ 
biefelbe anjueignen. 

Um eine möglid^fte 3lugbilbung ber Dfularfd^ä^ung ^at fic^ 
in neuerer Qext namentlid^ So^Ii öerbient gemad^t.*) 



*) SBergleid^e bcffcn Stnicitunö juv Slbfd^afeung jicl^cnbev liefern nacf; 2J?affen- 
tafcln iinb nad) bem Stitöcnntage. SBevtin 1861. SBcvraö »on Suliuö ©V^nocv. 
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2* 3Son ber ©d^äfeung nad^ gorm^ ober 

9*ebu!tion§5a]^Iem 

§• 29. 
A . Pru|ll)$l|mf orm;al|leit* 

9iimmt man bie ganje §oIjmaffe eine« SSaumeg (cjcl. ©tod^of j) 
jufammen, fo füllt biefelbe feiten gcrabe ben Snl^alt eine« gemeinen 
Äegel«, nod^ ttjeniger aber ben Snl^alt einer SBaf je gan j an«, »elc^e mit 
bem SBanme gteid^e ©runbfläd^e nnb gleiche ^ö^e ^at. 3)ie meiften 
Saumformen fallen bal^er il^rem Snl^alte nac^ jtoifc^en ben gemeinen 
Seget nnb bie 2BaI je l^inein , bilben bal^er einen mel^r ober weniger 
an«gebaucl^ten ÄegeL 9?nr pd^ft feiten jeigen S3änme eingeband^te 
gormen, b* 1^. einen geringeren Sn^alt al« ber gerabe Äegel t)on 
gleid^er ©rnnbpd^e nnb $ö^e. 

SBäre ber Snl^alt eine« S3anme« fo öert^eilt, bo§ lefeterer t)on 
feinem gn^e bi« jnr ©pifee einen ebenen Segel bilbetc, fo ttjürbe 
bie Änbirung ftel^enber Säume feine ©d^ttjierigfeiten barbieten, 
toeil man nur nöt^ig l^ätte, ben S)urd^meffer ober Umfang be« 
Saume« über ber @rbe ju nel^men, bie 5Jrei«päd^e g baju ju be^ 
red^nen ober au« Xafeln auf jufcf)Iagen, bie ganje §ö^e be« S3aume« 
(©d^eiteipi^e) mit einem ^ö^enmeffer ju ermitteln, nnb fd^Iie^Iid^ 

bie gefunbene Ärei«pd^e mit -- biefer ^öl^e ju mnltiplijiren, um 

ben Subifinl^alt k = - g . H ju finben. 

(Sbenfo einfad^ toürbe fic^ bie ©ad^e geftalten, toenn jeber Saum 

bi« jum (Sipfel eine SBalje au«füllte, beren ©runbfläd^e unb $ö^e 

gleid^ ber ©runbflcid^e unb ^öl^e be« Saume« toäre. ©« »äre 

bann ber Subifinl^alt: 

k = g . H. 

yim aber füHt !ein Saum eine SBalje, »eld^c mit bemfelben 

gleid^e ©runbpd^e g unb gleid^e §ö^e H ^at, unb mit bem Flamen 

©d^eitelttjalje ober Sbealmalje bejeid^net ttjirb, üoQftänbig 

an^, fonbern ber toirflid^e Sn^alt be« Saume« ift immer Heiner 

al« berjenige ber Sbeatoalje. ^u« biefer ©rfal^rung folgt nun oon 

felbft: ba§ fid^ ber »irflid^e 3nl^alt eine« ftel^enben 

9* 
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Saunte« fittbctt Ite^e, tocnn bcrjenige 3)ejitnaWrud^ 
(9icbu!tton8faftor) bcfannt loare, mit ttjeli^em man ben 
Snl^alt bcr Sbcaltoaljc multipltjiren mü^tc, um Ic|^ 
terctt auf bcn Snl^alt bci^ fraglid^cn SSaumcS ju rcbu^ 
jircn. @c^cn wir bicfc S^^t (S)ejimalbrud^), tücld^c man in ber 
^oIjme|funft mit bcm SRamen gförmjal^I, SlcbttltianSjal^I n. f- tu- 
bejeid^nct, allgemein = f, fo würbe ber Snl^alt eine« Saume« unter 
SBeibel^altung ber öorl^inigen Sejeid^nungen fein: 

k = g . H . f . 

93eifpiel: S)ie ©tammgrunbftäd^e eine« Saume« fei g = 
0,283 Duabratmeter, bie $öl^e H = 30 ", fo ift beffen Sbealwaljen^^ 
gel^alt = g . H = 0,283 X 30 = 8,49 S«"- Stimmt man bit ^orm^ 
ja^I f = 0,52 an, fo erl^ält man ben Snl^att be« Saume«: 

k = g • H . f = 8,49 X 0,52 = 4,415 S°^^ 

9Kan fielet l^ierau«, ba^, wenn man bie gormjal^I eine« 
ftel^enben Saume« al« befannt annehmen lönnte , beffen Snl^att fid^ 
einfad^ ergeben würbe, wenn man bie feiner ®runbftär!e 
unb ©d^eitel^öfie entfpred^enbe Sbealwalje mit biefer 
9tebuItion«ja^I multi<)tijirte* ßefetere ift aber je^t noc^ 
al« eine unbefannte ©röfee anjufcl^en, Iä|t fid^ aber teid^t au« ber 
eben aufgefteUten gormel: k = g ♦ H . f ableiten, benn e« folgt 
au« berfelben: 

b* f). bk gormja^I ift weiter nid^t«, al« ba« geometrifd^e Ser=- 
]^ältni§, weld^e« jwifc^en bem Sn^alte eine« Saume« unb bemjenigen 
einer SSatje beftel^t, bie mit bem Saume gleid^e §öl^e unb gleid^e 
®runbftärfe ^at. 6« ergibt fid^ ba^er bie ^ormja^I eine« 
Saume«, wenn man ben 3nl^alt beffelben im liegenben 
ßuftanbe genau ermittelt unb xf)n burd^ ben Snl^att ber 
jugel^örigen Sbealwaljc biöibirt. 

Seifpiel: 2)ie ©runbftärfe eine« Saume« betrage 60*^™, 
bie §öl|e H fei 30°^ unb beffen ©efammtinl^alt l^abe fid^ nad^ 
genauer fe!tion«weifer Scred^nung auf 4,415 S°^ ^erauggefteUt, fo 
ift bie ©runbftäc^e ber Sbealwalje g = 0,785 • d« = 0,785 . 0,60 
= 0,2830«^ unb ber Snl^alt berfelben = g . H = 0,283 . 80 
= 8,49 ft°»; mitl^in bie gormjal^t: 
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^ - g . H " 8,49 "" "'^"^^ 

b. 1^. ber Snl^alt beS 95aume§ Beträgt 52®/o feiner Sbeatoaljc» §at 
man bemnad^ an einem gefällten Saume bie gormjal^l, tt)ie l^ier 
0,52, einmal Bered^net, fo fann man biefelBe auf äi^nli^e ftel^enbe 
93äume, toeld^e gauj biefelBe Stu^baud^ung l^afcen, an= 
tt^enben» Um ba^er ben 3nl^alt einei^ ftel^enben Saumeg ju finben, 
ermittelt man aug ber mit ber ÄIu:p|)e ober bem SÄe^banbe gc^ 
meffenen ©runbftärle, unb ber mit einem ^öl^enmeffer gefunbenen 
^ö^e beffelben, beffen Sbealtoalje unb multiplijirt biefe mit ber 
bered^neten gormjal^I. 

93eif))iel: (Sin ftel^enber Saum l^at in SJruftpl^e eine Orunb^^ 
ftärle öon 0,50 °^ uiib eine ©d^eitel^ö^e bon 28 °^, fo ift beffen 
©runbpd^e g = 0,196 unb feine Sbeattoarje g . H = 0,196 
X 28 = 5,49 ß"*; toü^tt man nun, ba§ ein ganj äl^ntid^ geformter 
S3aum, toeld^en man frül^er einmal gef äUt l^at, j. 83- bie gormjal^t 
0,52 ergeben ^abe, fo fann man fc|lie|en, ba| auc^ ber ftel^enbc 
SSaum biefelbe gormjal^f befi|en merbe, b. f). man finbet beffen 
toirflid^en Snl^att: 

h = g . H . f = 5,49 X 0,52 = 2,85 Ä""- 

^iernac^ toäre bie Äubirung ftel^enber Säume fel^r einfad), 
toenn aQe eine gleid^e gormjal^I (j* S* 0,52) befä^en, * 

S)ieg ift aber nid^t ber ^aQ^ 2Ran l^at öielmel^r bie ffirfalirung 
gemad^t, ba| bie Saumformen, unb bal^er aud^ bie gormja^Ien 
nad^ ^oljart, SKter, ©tärfe, §ö^e u. f- »• fel^r beträd^tlid^ t)on 
einanber abmeid^en- @§ entfpred^en alfo nid^t allein öerfd^iebenen 
^oljarten, fonbern aud^ gleid^en ^oljarten, toenn biefelben nur 
loieber öerfdjieben ftar!, alt ober l^od^ finb, fel^r öerfd^iebene gorm^ 
ja^Ien^ @o fönnen j- S* bie gormjal^Ien ber gid^te nad^ Eotta 
ätt)if(^en 0,35 unb 0,80, ber Sud^e jttjifd^en 0,40 unb 0,93 liegen, 
je nad^bem ber Saum in golge feiner Stellung, feinet Sllterö n. f* »)♦ 
me^r ober toeniger , öott^olgig aufgetoai^fen ift^ 3e öoQl^oljiger 
ein Saum ift, um fo mel^r näl^ert er fid^ ber Sbealtoatje, um fo 
größer ift feine gormjal^L 

§ierau^ gel^t benn ^eröor,. \>a^ berjenige, »eld^er 
bie 5*>^ttt3^^t^^ i^^ Äubirung einjelner ftel^enber Säume 
öertoenben toitt, biefelben immer nad^ bem Sottl^otjig* 
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fcitSgrabe beg fragltd^cn Sauntcg einfd^äfeen ttiu§, unb 
l^ieritt Hegt eben bie tl^eilttjeife Utiäuöerläffigfeit beg 
SJerfal^reng ittSBefonbere für benjenigen, ber in bem 
©injci^äfeen ber aSoUl^oIjigfeit resp. ber gormja^I 
ttjenig ober gar feine Srfal^rnng l^at. 

Um biefen SKi^ftanb ju nmgel^en nnb eine größere ©id^erl^eit 
in bie (ginfcl|ä|nng ber gormjal^Ien jn bringen, l^at man fid^ be^* 
müf)t, fämmtlid^e ben einjelnen ^otjarten jngeprige gormjal^ten 
in getoiffe Slaffen jn bringen, in toeld^e man bann ben einzelnen 
ftelienben S5anm je nad^ bem @rabe feiner SSoÖl^oIjigfeit nnr ein^ 
fd^ä^en foQ* Sg l^anbelt fid^ bann nur nod^ barum, bie in engere 
©renken gejogene JBaumformKaffe rid^tig einjufd^ä|en* 

Äönig f)ati.f8. Bei feinen gormjal^Ien für jebe ^oljart fünf 
öerfd^iebene Älaffen angenommen, bie toir l^ier fd^on beßl^alb an- 
fül^ren, »eil mir fpäter feine gormjal^ten im ?lu«jug fclbft, ju 
etoaigem Oebraud^ ober jur SSergleid^ung mit anbern folgen laffen. 
@r unterfd^ieb: 

I. klaffe: Stämme, mel^r gebrängt in bie ^öl^e ge^^^ 
trieben, mit bem toetiigften unb fd^ioäd^ften Slftl^olje, ber fpifeigften 
Ärone unb einem abfälligen ©d^aft* Slud^ fold^e, bie räumlid^er 
ftel^en, jtoifd^en fd^neQtoad^fenben §oIjarten ober jtoifd^en Ober- 
bäumen; jumal auf bürftigem SBoben, t)on ©todEau^fd^Iag, ober aug 
frfil^erem ju lid^ten ©tanbe. 

IL Älaffe: ©tämme, in mäßigem ©d^tuffe ertoad^fen, 
geprig beaftet, ftumt)fer in ber Ärone, ^06)^ unb öoQfd^aftig, 
befonberg auf fräftigem S5oben unb mel^r üom ©amenantoud^fe. 
Slud^ fold^e in räumlid^em ©taube tl^eife auf bürftigem S5oben, 
tl^eite t)on Sfugfd^Iag. 

III. Älaffe: ©tämme, bie längere Qtit ganj räumli'd^ 
geftanben l^aben, mit ftärferer 2lftt)erbreitung , gettjölbter Ärone 
unb öoHem ©d^afte, befonberg auf fräftigem SBoben. 2lud^ bürftig 
im freien ©taube erttjad^fen« 

IV. Älaffe: grei erttJad^fen, mit öielem ftarlem Slft^Ije, 
breiter Ärone unb fürjerem ©d^afte, befonberg auf nid^t ju geringem 
©tanborte* 

y. Slaffe: 3m einjelnen ©taube, mit ber ftärfften 
Slftüerbreitung, ber breiteften Ärone unb bem fürjeften ©d^afte. 
Sei bem SWabeH^otje ift in biefer fJormHaffe aQeg Slftplj aug=^ 
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gefd^toffen unb babnxä) im ©cgcnfafee jum Saubl^oljc bic gcl^alt= 
lojcftc gomt geWIbet* Unter feiner klaffe ftnb bie JRabel^oIjjttjeige 
mitbegriffen^ 2)ic poHforntigften SRabel^öIjcr gel^örcn ber IV. Älaffe 
an, eg beftel^t bal^cr für biejclbcn gar feine V. Älaffe mit Äftl^olj. 

Qu tjorftel^enben fünf gormf (äffen bemerftÄönig nod^ weiter, 
ba§ bie IV. unb V. feiten, bie gormflaffen I, 11 unb III aber 
gett)ö^nlid^ al^ SRittelgröfeen für ganje SBalbbeftänbe bienen fönnen. 
®r fc^altet bal^er aud^ jttjifd^en jebe ber klaffen I bi« IV nod^ eine 
3ft)ifd^enftufe ein*), ttjetd^e toir jebod^ in bem folgenben ?luÄjug 
ber Äönig^fd^en gormjal^ten ber 9taumerfparni§ toegen nid^t auf=* 
genommen f)aben. ßönig'g ^ormjal^Ien bejie^en ftd^ auf eine Sbeal^ 
ttjalje, beren ©runbftärfe in Söruft^öl^e, b, l^, etwa 1,5°* über bem 
SBoben gemeffen würbe, weil eg natürlid^ ungenau unb pd^ft un^ 
bequem wäre, bie ©tärfe unmittelbar über bem 83oben ju nel^men. 
S)er ?(nfang§punft ber ©d^eitel^ö^e liegt nm V4 beS ©todCburd^* 
mefferS über ber SBobenftä^e. gormja^fen, bie aui^ Sbealwaljen 
abgeleitet werben, beren ©runbftärfen man in einer fonftanten 
^öl^e über bem Soben abgriff, nennt man furj 85ruftf)öl^en«' 
formja^Ien; im ©egenfafe ju gormjal^Ien, weld^e man au« Sbea^ 
waljen bered^net, beren ®runbftärfen ftet« in einem fonftanten SBer* 
pltni^ jur ©d^eitel^ö^e, j. S3. in V20 berjelben, abgegriffen werben. 
(Sd^te gormjal^Ien §. 28. B.) golgenbe Ueberfid^t, entnommen au3 
Älau))red^t'« |)oIjme|funft unb auf SKetermafe umgered^net bon 
Sun je,**) enthält Sönig'g gformja^ten im Slugjug:***) 



*) JE>iJf^tabelIen ber gorfimatl^cmatlf jur 2(u«tneff ung , (Bcl^alt«^ unb SGßertl^«' 
bcrcd)nung aufbereitetet §bljer, jlcl^enbcr 93&umc unb ganjer 2ßalbbejl5nbe, t)on 
Dr. @. Äönig. 

• **) Äungc, ^olamegfunji, Seite 119. 

***) ®ic biö jefet ^veröffentlichten gormjal^Ien , biejenigen t>on Äönig md)t 
aufgenommen , pnb mit SSorjid^t auf junel^men. Unferc . neueflen umfangreid^en 
Unterfud[;ungen über gormjal^Ien , bie Leiber nod^ nic^t fo ttjeit abgef(§loffen finb, 
um fte ftf;on l^ier aufnel^men ju fönnen, ergeben jebod^ bereit« fo t)iel, bag ton 
bem 8fled^te ber S^terpolation fettiger in aU ju liberaler SSBeife ©ebraud^ gemad^t 
n?urbe. 2lud^ fd^einen bie gormjal^Ien, tt)a6 bie'gid)te betrifft, bie t)on un« bereit« 
grünbtid^ unterfud^t h)urbe, in gefd^loffenen SBefi&nben t)on bem Sllter gana un* 
abl^&ngig gu fein. 
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Solje 



((idie 



93aumformnaffc 



5Wetcr' 1. 



2. 



3* 



4. 



5. 



l^uilie unb Hainbttide 



SBaumformflaffc 



1. 



2. 



3. 



4. 



5. 



5,0 0,578 

7,51 0,572 

10,0 0,566 

12,5! 0,560 



15,0 
17,5 
20,0 
22,5 
25,0 
27,5 
30,0 
32,5 
35,0 
37,5 



0,554 
0,548 
0,542 
0,536 
0,530 
0,524 
0,518 
0,512 
0,506 
0,500 



0,629 


0,699 


0,788 


0,624 


0,694 


0,782 


0,619 


0,689 


0,776 


0,614 


0,684 


0,770 


0,609 


0,678 


0,764 


0,603 


0,673 


0,758 


0,597 


0,667 


0,752 


0,592 


0,662 


0,746 


0,586 


0,657 


0,740 


0,581 


0,652 


0,734 


0,576 


0,646 


0,728 


0,570 


0,640 


0,722 


0,565 


0,635 


0,716 


0,560 


0,630 


0,710 



0,886 
0,880 
0,873 
0,866 
0,860 
0,854 
0,847 
0,840 
0,833 
0,827 
0,820 
0,814 
0,807 
0,800 



0,568 
0,562 
0,556 
0,550 
0,544 
0,538 
0,532 
0,527 
0,521 
0,515 
0,509 
0,503 
0,497 
0,491 



0,614 
0,609 
0,604 
0,599 
0,594 
0,589 
0,583 
0,578 
0,573 
^0,568 
0,563 
0,557 
0,552 
0,546 



0,674 
0,669 
0,664 
0,659 
0,654 
0,649 
0,643 
0,638 
0,633 
0,628 
0,623 
0,617 
0,612 
0,607 



0,749 
0,743 
0,738 
0,732 
0,727 
0,721* 
0,715 
0,710 
0,704 
0,699 
0,693 
0,687 
0,682 
0,676 



0,837 
0,831 
0,825 
0,819 
0,813 
0,807 
0,801 
0,794 
0,787 
0,781 
0,775 
0,769 
0,763 
0,757 



mt 



Wltttt 



5,0 

10,0 
12,5 
15,0 
17,5 
120,0 
22,5 
25,0 
27,5 
30,0 
32,5 
35,0 
37,5 



%^txn, üf^t, Uimtf f inbe 



SBaumformflaffc 



SBaumformflaffe 



1. 



2. 



3. 



5. 



0,558 
0,552 
0,547 
0,541 
0,535 
0,529 
0,523 
0,518 
0,512 
0,506 
0,500 
0,494 
0,489 
0,483 



0,600 
0,595 
0,590 
0,585 
0,580 
0,575 
0,569 
0,564 
0,559 
0,554 
0,549 
0,544 
0,539 
0,534 



0,650 
0,645 
0,640 
0,635 
0,630 
0,625 
0,619 
0,614 
0,609 
0,604 
0,599 
0,594 
0,589 
0,584 



0,710 
0,705 
0,700 
0,695 
0,690 
0,685 
0,679 
0,674 
0,669 
0,664 
0,659 
0,654 
0,649 
0,644 



0,788 

0,782 ■ 

0,777 i 

0,771 

0,765 

0,759 

0,753 

0,748, 

0,742 

0,736 

0,730 

0,724 

0,719 I 

0,7ia I 



1. 

0,548 
0,542 
0,537 
0,531 
0,526 
0,521 
0,515 
0,509 
0,503 
0,498 
0,492 
0,486 
0,481 
0,475 



2. 



3. 



4, 



5. 



0,584 


0,626 


0,675 


0,579 


0,621 


0,670 


0,574 


0,616 


0,665 


0,570 


0,611 


0,660 


0,565 


0,606 


0,655 


0,560 


0,601 


0,650 


0,555 


0,595 


0,645 


0,550 


0,590 


0,640 


0,545 


0,585 


0,635 


0,541 


0,580 


0,631 


0,536 


0,575 


0,626 


0,531 


0,570 


0,621 


0,526 


0,565 


0,616 


0,521 


0,560 


0,611 



0,743 
0,737 
0,732 
0,726 
0,721 
0,715 
0,709 
0,703 
0,697 
0,692 
0,687 
0,681 
0,675 
0,669 
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Jlirke 



gäxiit uni Itefer 



lolie 



iöaumformflaffc 



©ciiimfonnflnffe 



awctct , 1. 



2. 



3. 



4. 



o. 



1. 



2. 



3. 



4. 



5,0 


0,475 


0,508 


0,538 


0,578 


7,5 


0,468 


0,501 


0,531 


0,571 


10,0 


0,461 


0,494 


0,524 


0,564 


12,5 


0,454 


0,488 


0,518 


0,558 


15,0 


0,447 


0,482 


0,512 


0,552 


17,5 


0,440 


0,475 


0,505 


0,545 


20,0 


0,432 


0,469 


0,499 


0,539 


22,5 


5,425 


0,468 


0,493 


0,533 


25,0 


0,418 


0,456 


0,486 


0,526 


27,5 


0,411 


0,450 


0,480 


0,520 


30,0 


0,404 


0,444 


0,474 


0,514 


82,5! 


0,396 


0,437 


0,467 


0,507 


35,0,; - 


— 


— 


— 


37,5 i 


1 


— 


— 


— 



0,684 
0,627 
0,621 
0,614 
0,607 
0,600 
0,592 
0,585 
0,578 
0,571 
0,564 
0,556 



0,491 
0,486 
0,481 
0,476 
0,471 
0,467 
0,463 
0,458 
0,453 
0,449 
0,445 
0,440 
0,435 
0,430 



0,531 
0,526 
0,521 
0,516 
0,511 
0,507 



0,590 
0,584 
0,579 
0,573 
0,567 
0,562 



0,503 , 0,557 
0,498 0,552 



0,493 
0,489 
0,485 
0,480 
0,475 
0,470 



0,546 
0,541 
0,536 
0,530 
0,525 
0,520 



0,666 
0,660 
0,653 
0,646 
0,640 
0,633 
0,627 
0,620 
0,613 
0,607 
0,600 
0,594 
0,587 
0,580 



5. 



Solle 



f idjte unlt Sänne 
©aumformflaffe 



Weter 


1, 2. 


3. 
0,646 


5,0 


! 0,557 


0,597 


7,5 i 


0,551 


0,591 


0,639 


10,0 


0,544 


0,584 


0,632 


12,5 


0,538 


0,578 


0,625 


15,0 


0,532 


0,572 


0,618 


»7,5 


0,528 


0,566 


0,611 


20,0 


10,519 


0,560 


0,605 


22,5 


0,513 


0,554 


0,599 


25,0 


0,507 


0,547 


0,592 



|F!ii|te unb Honne 



l^o^e 



©aumformflaffc 



Keter 


1. 


27,5 


0,501 


30,0 


0,494 


32,5 


0,488 


35,0 


0,482 


37,5 


0,476 


40,0 


0,470 


42,5 


0,464 


45,0 


0,457 


47,5 


0,451 

1 



4. 

0,706 
0,699 
0,692 ,! 
0,685 ; 
0,678 I 
0,671 I 
0,665 
0,659 

0,652 

ii 

SBtQ man nad^ tjorftcj^cnben 5*^^wijal^Ien ben 3nl^alt eineg 
ftcl^cnbcn Sautncg, j. 85. einer Spanne ober gid^te (toeldöe nod^ 
Ä ö n i g gleid^e gomt jal^Ien l^aben) bered^nen, fo mi|t man äunäd^ft 
beffen $ö^e mittclft eine^ ^ö^enmeffcr«, fobann auf befannte SBcife 



2. 


8. 


4. 


0,541 


0,585 


0,645 


0,534 


0,578 


0,638 


0,528 


0,571 


0,63 J 


0,522 


0,565 


0,625 


0,516 


0,558 


0,618 


0,510 


0,551 


0,611 


0,504 0,544 


0,604 


0,497 0,537 


0,597 


0,491 


0,531 


0,591 



138 S^on bcr ©c^Stung nad^ govtn= ober SRebiiftlon^jal^Icn, 

jeine ©runbftärfc Bei 1,5"* ü6er bem SBoben unb fd^äfet fd^Ueglid^ 
ben S5aum in eine ber Söonmformf raffen ein. 

S5eifpiel: ?(ngenomnten, eine gid^te gel^öre ber III. 93anm* 
forrnttaffe an, fei 0,60°^ ftarf unb 30"* l^od^, fo ift il^re gormjal^t 
nad^ obiger 2;afet, tuenn man t)on ber HL SBaumformffaffe abtoäxt^ 
unb t)on 30°» l^orijontat unb fo lange fortfäl^rt, big fid^ beibe 
ßinien burd^fd^neiben, = 0,578, 

®ie ©runbpd^e ber Sbeattoatje ift g = 0,785 . d« = 
0,785 • 0,60« = 0,283 D«^, ba^er bie Sbeatoatje g • H = 0,283 . 30 
= 8,49 Ä°» unb ber Snl^alt be« 95aumeg k = g . H . f = 
= 8,49 X 0,578 = 4,91 Ä™. 

9Kit ben S ö n i g 'fd^en gormjal^Ien , benen übrigen^ aud^ 
Slnbere ben SJormurf gemad^t l^aben, ba| fie aug toiöfürtid^en 
unb ju toeit gel^enben Interpolationen entftanben unb barum nid^t 
immer genau feien, finbet man nur ben ^oljgel^alt be§ SBaumeö 
fo toeit er jur Sbeattoatje gered^net toirb* Üeber bie ©todE^oIj* 
maffe erftredfen fid^ bie gormja^ten nid^t, toeit erftere gu fd^toanlenb 
unb ju fd^toer uad^ bem Slugenma|e einfd^ä|bar ift. 

gormjal^ten, meldte fid^ auf bie ganje oberirbifd^e ^oljmaffe 
ejcl. ©todfl^olj bejiel^en, l^ei^t man Saumformjal^Ien (83aum=^ 
DoU^oIjigfeitgjal^len uad^ ^unbegl^agen); erftreden fie fid^ aber 
nur auf bie ©d^aftmaffe (au8fd^(ie|Iid^ be§ 2lft== unb SRei^l^oIäeS), 
fo l^ei|en fie ©d^aftformgal^Ien (©d^aftaugbaud^ungSjal^ten nad^ 
§uube§]^agen). SBiU man bal^er bie ©d^aftformjal^I eineg 93aumeg 

bered^nen, fo brüdft in ber gormel f = — g-, k nur ben Snl^att 

be§ unentgipfetten ©d^afteö, augfd^Iie^tid^ ber tiefte unb SmiQe, 
au§; toatirenb bei ber SBaumformja^I bie Sfft- unb Stei^l^olsmaffe 
mit eingered^net wirb. (£§ ift einleud^tenb, bafe bie ©d^aftform= 
jaulen unter f onft gleid^en SSerl^ättniff en immer Meiner aU bie 
Saumformjal^Ien fein muffen; benn ber SBertl^ be§ 95rud^eg f = 

TT ^it:b um fo Heiner, je Meiner ber Q&^Ux k beffelben 

g . 11 

tt)irb, lefeterer ift aber jjebenfaQ^ Meiner ol^ne, aU mit 9iei§* unb 

Slft^olj. 

SBiH man bie Slft^otjmaffe eine§ Saumes ermitteln, fo be^ 

red^net man mit §ilfe ber Saumformjal^I ben Saumtnl^alt, ebenfo 

mittelft ber ©d^aftformjal^t ben ©d^aftinl^att unb jiel^t (enteren 



* 
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öon crftcrem ab. 3)ic 2)ifferenj bcr beibcn Snl^altc gibt bic äft^ 
l^oljmaffc, 

^aä) Äöntg liegen j. 85. bie ©d^aftfornijal^Ien ber 
fofgenben ^olgarten: 



2;annen unb gid^ten . 
©id&en, Sucl^en, Särdjeu 
ßinben, Siefern, Sfd^en 
Sl^orn, Sl^^jen, Ufmen • 
5ßappeln, Äirfd^en, ®rlen 
SBirfen 



jttjifd&en 0,48 unb 0,81 
„ 0,45 „ 0,75 
„ 0,45 „ 0,73 

n 
n 

n 



0,44 „ 0,70 
0,44 „ 0,65 
0,44 „ 0,60. 



„ ^unbe^l^agen . 

„ „ „ Eotta . . , ♦ „ 

bl^ölier „ Äönig. . , . „ 

,f ©malian . . 

„ ^unbeg^agen . 

ff ff ,f Vsk 1 1 u * • • ff 



0,42 


ff 


0,77 


0,36 


ff 


0,76 


0,35 


ff 


0,80 


0,40 


ff 


0,80 


0,46 


ff 


0,97 


0,40 


ff 


0,85 


0,38 


ff 


1,00 



3)ie big jefet öeröffentlid^ten gorntjatilen öerfd^iebener ?lutoren 
toeid^en mitunter beträd^tlid^ t)on einanbcr ab, \o baja e§ feitl^er 
fd^wierig mar, biefelben auf fpejieKe SBerl^ältniffe rid^tig unb mit 
ber nöt^igen ©enauigfeit anjuttjenben. ©o liegen j. S8. bie Saum^^ 
f ormjal^ten : 
ber SRabeipfjer nod^ Äönig . . . . jtoifd^en 0,43 unb 0,71 

©malian . 

„ ^unbe^l^agcn . 

„ Eotta 
„ ßaubl^ölier „ Äönig. 

„ ©malian 

„ ^unbeS^agen 

„ (Sotta 

S)ie biefer ©rfd^einung ju ®runbe liegenben Urfad^en l^aben 
neben anbern Ungenauigfeiten barin il^ren ©i|, ba§ bie Sbeatoalje 
g . H, toeld^e bod^ einen fo toefentlid^en @inf(u§ auf bie Sered^nung 
ber fjormjal^ten ausübt, öon öerfd^iebenen ©d^riftfteüern öerfd^ieben 
bered^net würbe. äWan griff nämtid^ bie ©runbftärf en , »etc^e jur 
S5ered^nung ber Sbeatoalje bienten, in öerfd^i.'ebenen §ö^en über 
bem Soben ab unb mugte barum felbft bei Säumen ganj gleid^er 
§ö^en unb formen öerfd^iebeue Sbealtnaljen unb bal^er aud^ öer^^ 
f d^iebene gormja^ten finben. § u n b e g 1^ a g'e n j. 83. in 95ruftp^e (!), 
Äönig ebenfaü« in »ruft^ö^e, b. ^. ettna 5 gu| über bem »oben, 
ßotta 2 big 3 gu^ über bem unteren Senu^unggpunf t , (tnobei 
eg fid^ aber fragt, ttjo ber 93enu|unggpunft angelet, benn biefer toirb 
in öerfd^iebenen ©egenben fel^r öerfd^ieben angenommen), ©malian 

rid^tiger, wenn aud^ einfeitig, fonftant iii ötä ^^^ ©d^eitet^öl^e. 



140 ^^^ ^t'r ©d^äfcung nacf; 5orm= ober 9'ifbuftionejdl^ren. 

®§ i[t cinleud^tcnb, ba§ bicfc öerfd^icbenen Slutoren, eben »eil 
fie bie Orunbfläd^e ber Sbealttjalje ni^t aße an ein unb berfelben 
©teile be§ SaumeS beftimmt l^aben, f^on anS biefem ®rnnbe ju 
nid^t ganj übereinftimmenben gornijal^ten fommen fonntcn, unb 
ba|, ein unb benjelben 93aum öorau^gefefet; bie gormjal^l um fo 
größer aui^f aßen mvi% je 1^ ö ^ e r über bem 33oben man bie @runb^ 
Päd^e ber Sbeatoalje ermittelt tfnb umgefel^rt *) 

2)er Umftanb, ba^ bie gormjal^len unjerer öorjügtid^ften 
Slutoren nid^t übereinftimmen , fotoie bie SBal^mel^mung , ba^ anä) 
bie ©infd^äfeung be^ ftel^euben Saumeg in bie rid^tige gormftaffe 
feine^toegg fo leidet ift, ate oft itf)anpM ttjurbe, l^aben bal^er auc^ 
ba^in getoirft, ba| unjere tüd^tigften gorftmänner ' ber 9leujeit fie 
jur Subirung einzelner Säume nur ba entpfol^len l^aben, n)o t& 
\xä) um einen minberen ©enauigfeitggrab l^anbett. 

ajlan tjerglctc^c in biefer ©eilel^ung: Z^. § artig, in bei* Sinrcituncj 
@citc 58 feiner Äubiftakaen, 10. Sluflacje. 1871, gerner (5arl ^e^cr'ö 
SSBalbertragörcgclung, ©iegen 1841, ©eitc 131 unb Äönig, ©eite 9, feiner 
forjllid^cn ^ilf^tafeln u. f. tt). 

@ine günftigere Seurt^eitung öerbienen biejenigen gormgal^len, 
wie man fie j, S5- bei ber Sluffteßung ton SRaffentafetn unb ber 
Söered^nung ganjer S5eftanbe§maffen öerwenbet, auf toetd^e mir fpäter 
au^fü^rlid^er jurüdflommen toerben- 

S)ie öielfad^en Slnftänbe, njeld^e bie üorftel^enb befd&riebenen 
gormjal^len l^infid^tlid^ il^rer üort^eill^aften SSertoenbung ^erüor^ 
gerufen l^aben, glaubte man burd^ SSerbefferungen, »eld^e ba^ folgenbe 
SSerfatiren entl^ält, grö^tent^eilg befeitigen ju fönnen. 

B. Sd|te f orm|al)Un« 

2ln ben nad^ üorfie^enbem SSerfa^ren bered^neten gormjal^len 
ber üerfd^iebenen Slutoren tourbe fd^on gerügt, ba| fie bie ®runb* 
fläd^en ber Sbeatoaljen nidfit übereinftimmenb ermittelten, bal^er 
fc^on aus biefem ©runbe au^ feine übereinftimmenben gormgal^len 
finben !onnten, SBirft man aber nod^ einen 83lidE auf bie t)or* 



*) 2)ie bi« je^t öerbffentlid^ten gormjal^len ber gor(lbel;brben unb forfllic^en 
ec^riftjicaer finben ftd; überfid^tlid^ aufammengeflent in; „% ^Jüfd^cl, bie 93aum= 
meffung unb Snl^altöbered^nung nac§ gormsal^ren unb 2Jlaffentafeln. fieivaig, 
g. 21. Srocf^au«, 1871/' 
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ftel^enb überfid^tUd^ bargefteßtett Söaumfortngal^Ictt öon Sönig, fo 
mad^t mau bie merftüürbigc Seobad^tung , ba^ SSauinc gleid^er 
^oljart unb ganj gleid^er gormflaffett, tocld^c bem 
ääortlautc nad^ bod^ eine gleid^e gorm l^aben follten, 
fel^r öerfd^iebene gormjal^ren l^abett unb ba§ biefe mit 
ber Sanmiänge abnel^men. 

©0 entfprid^t j« S3. einer ßid^e ber L gormitaffe bei 5 °* eine 
gormjal^t 0,578, bei 20 °» 0,542, bei 30 "^ 0,518, bei 37,5 "^ aber 
0,500 u. f. ttJ* 

SJiefer Umftanb rül^rt einjig unb allein bal^er, ba^ Sönig 
unb anbere Slutoren bie ©runbftäd^e ber Sbealttjalje unter aßen 
Umftänben, mag ber S9aum eine ßänge gel^abt l^aben, toefd^e er 
tooQte, beiläufig in Sruftpl^e, nid^t aber in einem fonftanten 

SSerl^ältnil jur @d^eiteH)ö]^e , j. 85* ^ berfelben, ermittelt ^aben, 

SRimmt man j« J8^ bie ©runbfläd^en ber Sbeattoatjen äl^nlid^er 
SBaumformen ftänbig M 1,3 «^ über bem ©oben, fo liegt biefelbe 
bei einem 10 °* ^o^en Saume öerl^äftniBmälig öiel ^ö^er, al§ bei 
einem 20 "^ l^ol^en 85aum , man mu^ bal^er aud^ bort eine t)er== 
^ältni^mä^ig bünnere unb ttjeniger inl^altgöoQe Sbeatoalje unb 
fomit eine größere gormjal^I aU l^ier erhalten» 

2)er allgemeine matl^ematifd^e S3ett)ei§, bafe S3ruftl|öl^en== 
formja^ten, aud^ ganj gleid^e Söaumformen öorauSgefe^t, mit bem 
SBad^jfen ber ©d^eitetp^en abnel^men muffen, Iä|t fid^ nad^Äunje 
für bie öerfd^iebenen Segelformen leidet ttjie folgt fütiren: ^ 

a* ®e*rabfeitiger Seget. S)er ©todfburd^meffer ber ©runb^^ 
pd^e fei D, bie fonftante §öl^e, jwifd^en ©runbpd^e unb ber 
©teile, too ber S)urd^meffer abgegriffen toirb, fei m, ber 3)urc^meffer 
in ber fonftanten §ö^e (SBruftburd^meffer) fei d, bie ©d^eitel^öl^e 
aber H, fo l^at man, ba bei bem gerabfeitigen Äeget fid^ bie S)urd^' 
meffer toie bie §öl^en oerl^alten: 

D : d = H : H — m ober D = f^^^. 
S)er Subifinl^att beg Segefe ift aber: 

^""4 • 3~'12-^iH=^/ "~12-^-^ '(H-mr 
Sbenfo ber Snl^alt ber Sbeatttjalje: — . d^. H; mitl^in bie gorm* 



142 33on ber ©d^dfeung nad^ gorm- ober 9leburtion«aa^Ien. 



..Mf==^^ (H-in)' _l H» _1 H«:H» 

— d» H ~3*(H— m)*~3"(H-m)«:ff 
4 * 

_J_ 1 _1 1 

— 3 '/H — mX»"" 3 '' -^''' 



(^-r '('-t) 



SBte man ftc^t, l^ängt bie gormjalöt öon bcm SBcrtl^ bc^ 
Duotientcn -^ unb biefcr t)on ber ©d^eitetl^öl^e H ab ; ber 

r ~ H / 

SßJertl^ beffelben nimmt ab, tocnn H toä^ft nnb nimmt jn, »enn H 
Keiner toirb, folgtid^ muffen and^ bie Srnft^ö^enformja^Ien beg ge== 

raben Äegelg mit ber $ö^e abnehmen- 3)a bie @rö§e 1 — g ftct§ 
< 1 ift, fo mnfe 7 ;;^2 immer > 1 fein, b. 1^. bie gormgal^Ien 



(•-r)' 



be§ gemeinen Segelg finb and^ immer größer al§ -^ ober 0,333 .,•. 

b. 5ß a r a b 1 i b* 3)a fid^ beim ^araboloib bie Dnabrate 
ber S)nrc^meffer ttjie bie §ö^en »ermatten, fo ergiebt fid^ nnter S3ei^ 
bel^altnng ber obigen S3ejeid^nnngen : 

D^ : d^ = H : H- m ober D^ = S^—^ 

H — m 

jl' J)2 H 

S)er Änbif in^att be§ ^arabotoib^ ift aber : k = — |^ . y = 

:^^.H.-J^— , ebenfo ift ber Änbiün^alt ber Öbeatoalje 
8 li — m 

-^ . tP . H; ba^er and^ bie gormjal^I bei^ 5ßarabotoib§ : 

n ^ d^ . H 
. il . 



8 H — m 

" . d» . H 



1 




H 






1 


1 




2 


•H 


— 


m 




2 


• 

1 


m 














H 



4 

3lnd^ ^ier ift alfo bie gormjal^I öon ber ^ö^e abhängig nnb 

nimmt mit bem SBad^fen ber (enteren ab, ol^ne nnter - ober 0,50 
l^erabfinten jn fönnen. 
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c. 91 e i I D i b. öeira Sleiloib »erhalten fit§ bie Duabtate bec 
3)iird^meffer xok bie biitten ^otenjen ber ^ö^en unb man t|at 
ba^er unter SSeibe^aUung ber uoitgen iBejei(^nungen : 

D' : d' = H» : (H - m)' ober D» = ^^^' . 
$)et 3n^o(t beS SJieUoibS ift : ~— • f = Y^ ■ « ■ /^-^v 
ebenfo bet 3n^att bec ^bealwotje = -r- . H, ba^er bie gormja^I 

(H - m)^ _ L _ H^ _ I. 1 



. d'.H 



gS fiiib ba^et üud^ bei bem 9leitoib bie gormja^Ien »on ber 
§öfie abpngig, mit meltfiet fie abnetimefi, o^ne unter j = 0,25 
l^etabfinfen ju fönnen. 

SSocfte^enbe adgemelne Beweisführung lä|t fidi an fotgenbem 
SBeifpiele noe^ jur noßen Star^eit Bringen. Stugenommen , man 
^abe jittei ftd| ganj ä^nli(f|e SSaumftämme, toeldie mn ber ©cunb- 
^äc^e bis jum ©ipfel einen gemeinen 
ebenen ffegel bitben fußen. ®er Stamm gig. *'^- 

ABC, gig. 47, fei 20™ ^o^ unb meffe 
amStocfabfc^nitteAB 40'"; beräf|n = 
lidie Stamm abc fei nur IG™ lang, 
er E|at be^ftalb natürlicEi am @toda6= 
f(j^nitte ab nur 20™. Obgteic^ nun 
beibe Stämme, wegen itirer gonj glet= 
^en gorm, bem SSJottlaute nai^ 
gleite gotmän^Ien liefern müßten, 
fo ift bieg boc^ ni(f|t ber gaU, wenn 
man j. ©. jur grmitttung beä 3beal= 
raarjengel^oUeg bie 3)ur(^meffer beiber 
SÖQume übereinftimmenb 1™ über bem 
@f odabfd^nitte , oEfo an ben ©teilen 
DE unb de abnehmen wollte; benn 
ber ©uri^meffer D E wäre bonn = 38, 
ber S)urd|meffer de — 18°"'. 93ere^' 



144 ^on brr ^(^a^ung na^ gorm^ ober Siicbufttondsal^Ieit. 

tict man md) bicfcn 3<i^I^" ^i« goruija^Icn bcr bribcn fi^nlic^en 
Segel, fo fhtbet man: 

Sn^alt be. fiegel. ABC = k = ^ = ''''' ' ^3'^' ' '' = 

' = 0426X20 ^ ^3^ ^„ 
o 
_ v/ _ g'H' _ 0>7 85 ■ 0,20« . 10 _ 

nun *•'<' — K — g 5 — 

= ?^?^^ = 5^ = 0,105 S-. 

gerner : 
Snl^alt ber Sbeatoolje beg ftcgefe 

ABC = g .H ;= 0,785 . 0,38^ 20 = 0,1134X20 = 2,268 Ä«". 
Sn^alt ber Sbeatoatje be^ Segele 

abc = g' . H' = 0,785 . 0,18* . 10 = 0,025 . 10 = 0,254 S™. 

k 84 

®a^er gormja^I beö Äegelö ABC = f=— ^= ^o^ = 0,37 nnb 

h ^p_ ^' _ 0405 _^,, 

n n rr * ^ ^ ^ ^ ~ g/ fl' . " Ö;254 ~ "' * 

2)te gormja^Ien ber beiben ä^nlic^n Körper ABC nnb abc 
tüeid^en ba^er nm 0,41 — 0,37 = 0,04 öon einanber ab- ®a^ 
gegen erl^ält man ganj fibereinftimmenbe gormja^Ien, u^enn man 
bei bem jweiten Stamme toie bei bem erften bie ©runbftärfe ber 

Sbeatoalje in ^, nid^t aber, toie e§ bei bem jioeiten gefd^el^en, 

in jTT ber ©d^eitel^ö^e abgreift* Siimmt man nämlid^ ben 35nrc^^ 

1 
meffer beg Stammet abc anc^ ^^ öo' ^* ^* ^^ ^'^" ^^^^ ^^^ 

@rbe, ober in a'b' ah, fo finbet man il^n 0,19«°», nnb e§ ift bie 
3beatmalje ffir biefen gaU nic^t 0,254 fi™, fonbem: g" . H' = 
0,785 • 0,19* . 10 = 0,284 Ä"\ SÄit^in ift bie biefer rid^tigen 
Sbealwalje entfpred^enbe gormja^I, bei^ 10"^ l^o^en ©tammeg = 

^J^ = 0,37, toeld^e mit ber gormjal^I beg 20 °» l^o^en Stammet 

U,ao4 

ABC genau übereinftimmi 

§ierang gel^t benn ^eröor, ba§, loenn man bie 
©runbftärfen ber Sbealtoaljc nid^t in fonftantcr ^öl^e 
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über bem Soben (j- SB. in SBruftl^ö^e), fonbcrn in einem 

fonftanten 9SerI|äItniffe jnr ©d^eitell^ö^e, j, 85. in ^ 

berjelfien (bei 20 "^ l^ol^en Säumen bal^er 1"*, bei 10 "* l^ol^cn 
0,5 "^ über bem S5oben) nimmt, gleid^en 83aumformen immer 
gteid^e fjormjal^ten, unb umgefel^rt gteid^en fjorm* 
jal^Ien anä) immer gleid^e Saumformen entfpred^en 
muffen. 

2)ie iJ^atfad^e, ba| SSruftl^ö^enformga^Ien bei wad^fenbcr 
©d^eitelp^e abnel^men muffen, unb ba^ man bei gteid^förmigen 
Säumen nur bann ju gteid^en gormjaI)Ien gelangt, toenn man bie 
©runbftärfen ber Sbeatoalje in einem itirer ganjen Sänge pxo^ 

portionalen Steile (--] über bem Soben, unb nid^t in einer 

fonftanten ^öl^e m über bemfelben abgreift, erfannte fd^on @ma* 

lian*). @r bejog bal^er aud^ feine gormjal^Ien auf ^ ber ©d^eitet 

f)ö^e unb erl^ielt baburd^ für gleid^formige Säume ber üer^^ 
fd^iebenften §öl^en eine unb biefelbe gormjal^I. 

S)er allgemeine matl^ematifd^e Seweig Iä|t ftd^ aud^ ^ier für 
bie brei öerfd^iebenen Äegelformen wie folgt führen **) : 

a. gemeiner Äeget. @g fei H bie ©d^eitel^ö^e, D ber 

S)urd^meffer ber ©runbfläd^e, S berjjenige in — H, fo l^at man: 

D:a = H:H — — H ober D = ^ '^ unb 

H-i-H 
n 

/ TT \2 1 



D» = 




n/ 



S)er 3n^alt be§ legete ift aber: ^ • f = ^^ • H . Ä« 



•(-D*. 



*) ©malian: 53€itr&ge jur ^olamegfmtfl, 1837, unb „SlnfcUunß jur Unter* 
fuc^ung unb gcjtjicHung bc« SBalbguflanbcö 2c., 1840/ 

*♦) SScrgleid^e Äunae, ^olsmcpunp, ©citc 121—122. 
ö a u t ♦« ^olitttcßfunfl. 2. %ufi* 1 



146 ^^^ ber 6(l^&^uug nad^ ^oxxn^ ober d^ebuftton^gal^len« 

cbcnjo ift bic Sbcatoaljc bcg Äegctö: — . d^ . H, bal^cr aud^ bic 



^■«■"•('-s)' 1 1 



SBic man fielet, fommt in biefcm Slugbrud für bic gormjal^I 
bic §ö]^c H nid^t öor, fic ift alfo Don bcrfettcn unabl^ängig, bleibt 
fomit für gteid^c Äörjjcrformcn fonftant. 

h. 5ßaraboIoib. S3eplt man bicfelben SBejeicI^nungen bei, 
fo ift: 

D« : «2 == H : H - - H ober D^ = ^^ ' ^ = ^2 . ^ 



h-1h ' 1-iy 

n \ n/ 

ber Sn^alt bcg 5ßaraboIoibg ift: ^^ . ? = |- . H . ^2 ^ — .l_ 

71 ^2 

eben fo ift bic Sbealtoatjc bei^ ^ßaraboloibö —j- . H , balier auc^ 

1 



i-B-"-('-i)- . . 



bie gormjo^I f = _ — o • / i • 

\ n 



n 
T 

Stuc^ bicfcr Stuäbrutf ent^ölt bie $ö^e H nic^t, ift alfo eBenfaa« 
oon berfelben unabl^ängig. 



c. 9leiIoib. Unter S3ei6el^altung berfelben SSejeid^nungeit ift: 

/ 1 \» ä2 H' 1 

D» : d»=H» : /^H — ^ h\ ober D« = -^■-^, = «^ . 



(H-i)' ('-!)■ 



4 ■ 4 ""16 



S)er Stt^aft beg ««eifoibg ift: —=^ . =1 = iL . h . «» . ^ , 



TT Ä* 

bie Sbeotwolgc beg 3leiIoib3 — ^ . H , bo^er aud^ 



('-!)• 
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s «■"■ 



(1-1)" , , 

bte gormjol^I beffelbcn: ^— = 7 . r^,. 

Hud^ bicfct Slugbrucf ift üon bcr ©d^citcl^öl^e unabpuflig* 
©cfet man in bic unter a, b unb c cnttoirfcltcn gormcln für 

bie gorm jaulen bcr brci fiegdformcin mä) ©malian'g SSorgang 

n = 20, fo crptt man 

bie iJormja^I beS 5ßaraboIoibä : 

-L 1 _ 1_ 1 _ Jl 20 _ ^ .^^ 
2 • i_l"" 2 • _j^^ 2 19-0,5^6, 

n 20 

bie gormjal^I beg ebenen Äegete: 
1 1 1 



■('-!) "(-Ä) 



-TT. = m = «.»«». 



bie gornijal^I beS Sieiloibi^: 



■(•-I) "(-4)' 



3m ©egenfafe gu ben Sruft^ö^enformjal^Ien (uned^te gorm* 
jal^Ien) nannte ?ßre|Ier bie gormjal^Ien, bie fid^ auf — ber 

©d^eitell^öl^c bejiel^en, ed^te gurmjal^Ien. 

©elbfttjerftänblid^ fann man aud^ bei ben ed^ten gormgal^Ien 
lieber jtoifd^en ©d^aft^ unb Saumformjal^Ien unterfd^eiben^ 3^^^* 
man t)on ber Saumformjal^I bie ©d^aftformjal^I ab, fo erpit man 
bie Slftformjal^L 

3)ie ed^ten gormjal^Ien l^aben gegenüber ben Söruftl^öl^ett* 

formjal^ten jebenfaQg ben SSorjug, bafe fid^ bie gormöerl^ältniffe 

ber SBäume nad^ il^nen leidster ftubiren laffen^ ©obann mad^en 

aber aud^ ed^te gormjal^Ien ben ganjen Saßaft öon gormjal^Ien, 

toxt er j. 85- in Äönig'3 forftlid^en ^ilfStafeln ju finben ift, 

be^l^alb überftüffig, »eil, gleid^e §oIjart Dorau^gefefet, jjeber Saum* 

formllaffe bann nur eine einjige gormjal^I entf|)rid^t, bie ^öl^en 

ber 83äume aber, wie bit^ bei Sruftpl^enformjal^ten nid^t juläffig 

toax, ganj unberüdffid^tigt bleiben fönnen» ©nblid^ laffen fi(^ bann 

10* 
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bic tüenigcn gormjal^Icn Bequem auf ein 93Iättd§en jujammen* 
brängen unb leidster bem ©ebäd^tniffe einjjrägen» 

3)iefe SSortJ^eile finb jebod^ nur für bie ©d^äfeung einjelner 
S3äume cinjuräumen, gür SSeftanbe^fd^ä^ungen l^aben ed^te 
gormjal^Ien einige Unbequemtid^feiten, bie fo grofe finb, ia^ mon 
l^ier jttjedfmafeiger SBrufll^ö^enfonnjal^ten antnenbet. SBir fommen 
attf biefcn ^unft bei ber S9eftanbe8fd^ä|ung ntittelft gormjal^ten 
auSffil^rlid^ jurüdt^ 

Stuf bag SBefen ber ed^ten gormjal^Ien l^at fd^on ©ma Hau 
im »Saläre 1837 in feiner ^oljme^unft l^ingettjiefen, inbem er ben 
jtoar etoaS cinfeitigen SBorf^Iag mad^te, bie Orunbfläd^en ber 

Sbealttmlje ftönbig in htj ^^^ ©d^eitell^öl^e ju berechnen- ^iernad^ 

f)at er folgcnbe ©d^aftformjal^Ien gefunben: 

für ®i^e unb Sud^e 0,36 bi« 0,60 

„ bie übrigen Saubl^öljer mit Slugfd^Iufe ber 95irfen, 

aSeiben unb @rlen 0,37 „ 0,60 

„ erlen 0,38 „ 0,59 

„ a5ir!en unb SBeiben 0,37 „ 0,55 

„ JRaber^oIj 0,36 „ 0,55 

©eine ebenfalls auf ^ ber ©d^eitell^öl^e bered^neten 85aumform== 

jal^Ien finb: 

für ©ic^e unb öuc^e • . . • 0,51 bii^ 0,97 

„ bie übrigen SaubJ^ötjer mit 5lu8fd^Iu§ ber 8irf en , 

SBeiben unb ©rten 0,54 „ 0,76 

„ @rlen 0,49 „ 0,83 

„ JBirfen unb SBeiben 0,46 „ 0,67 

„ 9la\>df)oli 0,42 „ 0,77 

.Sbtd^ ^Uupted^t tl^eilt in feiner ^oljntegfunjl, j^arl^ru^e 1846, 
fd^on auf — unb — ber ©d^eitell651^c bcred^nctc gormgal^Icn mit, toeld^c 

jebod^ t)on beneu ©ntalian'i^ tl^eUioetfe beträd^tlid^ abioeid^en, 

©uflat) ^e^er l^at fd^on ^or ^regier in feiner Bead^ten^ioertl^en 
©d^rift: «Ueber bie Ermittlung ber ^affe, beiS SUterö unb bed 3un?a(i^fei8 
ber §oIjbe|l5nbe, $)effau 1852/ jtreng matl^ematifd^ bie S^otl^toenbigfeit ber 
Ermittlung ber ©runbflSd^e ber Sbeoltoalge in einem fonjtanten SSerl^&ltniffe 
ber 6(l^eitell^bl^e nad^getoiefen, im gaUe man ))on ber ^^t unoibl^ängige 
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gortnjal^ltn erljalteu tootte, unb ferner geaelgt, bag e« ganj einerlei fei, ob 

.. , , 111 
. biefeö in — , — , ~ n. f. to. ber le^teren öcf*«^«- 

ScbcnfaßS vm% cg anSmalian, ?ßrc§Icr unb Änbcrctt gc* 
tabclt »erben, ba§ fie ba^ SReffen ber ©runbftärfen an ©täntmcn 

ber öerfd^iebenften ^ö^en burd^aug in ^ ber ©d^eitel^ö^e öor* 

genommen l^afien ttjoßen, inbem bieg nnter Umftänben jel^r unbeqnem 
tt)äre unb l^auftg anä) ju gröberen geistern Seranlaffung geben fönnte. 
SBei Säumen üon 40 ™ ^'6f)e müjste bann bie äReffung ber ©tärfe in 

40 

— = 2 °» (jebenfaQS nid^t bequem), bei ©tämmen öon 10 "* ^ö^e 

in öTv = 0/5 " (nod^ unbequemer) über bem bei fd^ttjäd^eren Säumen 

meift nur 0,1 "* l^o^en ©todfabfd^nittc gefc^el^en. S5ei jo niebrigen 
SKeffungen ift aber nod^ befonberS ju berüdfid^tigen , ba| aföbann 
bie Säume meift nod^ in %oiit bc^ aBurjelanlaufe« fel^r unförmige 
Ouerfläd^en l^aben, tooburd^ oft größere gcl^Ier unterlaufen fönnen, 
atö toenn bie ©tämme nad^ alter SÄetl^obe in fonftanter $öl^c t>om 
Soben gemeffen toürben. 

?ß realer tl^eilt im l Sanb feiner ^olämeftfunft, 3. «bt^I, 

Safel 16, A, Serlin 1873, folgenbe fi^ auf ^ ber ©d^eiteip^e 

bejiel^enbe gormjal^Ien in überfid^tlic^er S)arftettung mit* 3n biefcr 
Ueberfid^t bebeuten bie größeren 3^1^ ten ©tammformjal^Ien, bie 
biefen aU ©jponenten beigefe^ten fteineren ßa^Ien finb bie 81 ft*» 
formjal^Ien, bie Summe beiber brüdfen natürlid^ bie Saumform* 
jal^Ien aug^ S)er ©trid^ fiber einjelnen Slftformjal^Ien htbenUt 
„reic^Ud^ ober V«". 
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9}on ber ©d^S^ung nad^ $orm: ober 9iebuftion«}(il^ttn. 



^^omale« Sung^ . ^mittel» mu ^od^alt^^ola 


1 


Stttct V4 A * Va A A 


l*/2 A 


gortnHaff« 


t: I. 


II. 


in. 


IV. 


V. 


ober: 


<t^olm 


jiemlid^ 
abl^oljig 


mitter* 


ijoül^olaig 


fel^r 
^oUl^oIgi^ 


Spanne 


42*0 ^ig 459 {>i5 488 )^i^ 527 ijjg 566 


gid^te 


41« „ 43« „ 46« „ 


49« ,, 53' 


iticfcr 


40** „ 43*0 ^ 468 ^^ 


50' „ 550 


SSrd^c 


40« „ 42« , 44« , 


47' „ 50« 


©ud^c 


40» Bio 44" bi« 47" bi« 51" bi« 55" 


@td^e 


40» „ 48» „ 46" „ 


50" „ 53*« 


(Srlc 


42** ,, 45*0 ^^ 4810 ^ 


52« „ 55« 


SBirfc 


40« , 42« , 44« , 


, 46' „ 49' 


Ulme, Sll^om, 


efd^e, 9l«^e, 


SBcibc: »al^rfd^cinrid^ atoifd^cn ©rlc unb 93ir!e. 



?lug Dorftcl^cnbcr Ucberfid^t folgt, baj3 5ßre§Icr, äl^nlid^ ttjie 
Äönig, fttttf gormttajjctt utttcrfd^cibct unb cg l^anbclt fid^ bal^cr 
nur barum, ben Saum in bic rid^tige Slaffe cinjuf d^ä^en , wag 
atterbingg fo etnfad^ nid^t x\t @inen §au|)tanl^att gctoäl^rt l^ierbei nad^ 
^ßrc^cr bag SHter be§ Säumet. $Rennt man ba§ SKtcr, in weld^em 
ber Seftanb ben ^öd^ften gemcinjäl^rigen Surd^fd^nittSjUtoad^g liefert, 
normale^ gorftalter A, fo nennt ^refeter §öljer öom Sitter ^U A 
Sung^tjcr, t)on V2 A aÄittelpljer, öon A Sllt^ölaer unb öon IV2A 
^od^altpljer. ^iernad^ finb nad^ öorftel^enber Tabelle bie S5aume 
jttjifd^en ber I. unb IL gormflaffe Sungl^öljer, biejenigen jtoifd^en 
ber n. mb III. Älaffe aKittel^ölger, ber III. unb IV. maffe mu 
^ötjer unb ber IV. unb V. Älaffe ^oc^alt^ölger* 

3)a8 normale gorftalter foQ je nad^ ben öorliegenben ©tanb^ 
ortgöerpitniffen fd^ttjanlen 

bei ber (Sid^e jtt)ifd^en 80—160 Salären 

S3u^e unb Xanne „ 70—130 
gierte „ 60-120 

ftiefer „ 50—100 

Särd^e unb @rle „ 40— 80 
»irfe „ 30- 60 

^ realer fügt feinen i^oxvxiai)tm \x. 31. nod^ folgenbe Semer* 
fungen bei: „1) Sei lid^terem big ganj lid^tem ©rtoud^fe wirb bie 



n 



II 



II 
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n 



II 



II 



II 



II 



II 



»f 



II 



II 



II 



II 
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©tammformgal^I Keiner, in ber SRegel bis um il^r 3^'^iit^I/ unb bie 
Slftforntjal^I gröjser Big um il^re §älfte* 2) SBei bid^tem bi« ge^* 
brängtem unb ii^ gebrfidftem ©rioud^je loirb bie gomtjal^I gtöjser 
im Sungl^olj big um 1 fünftel, im 9WitteI=» unb STItl^oIj big um 
1 Qtf)ntti unb bie Slftformjal^I Heiner big um il^r 3)rittel unb 
fogar big um il^r ^albeg." 

@g unterliegt feinem Stoeifel, ba§ mä) einer berartigen 6^a* 
rafterifti! ber gormMaffen, ttjeld^e nur Don bem ©d^Iuffe unb bem 
SKter begSSeftanbeg abl^ängen joH, bieSd^ä^ung ber gormjal^lenttjejent* 

lid^ erleid^tert ift, gfauben aud^, ba% wenn bie allgemein auf — 

unb nid^t einfeitig auf ^ä ^^^ ©d^eitell^öl^e bered^neten fjormjal^len 

burd^ S8erfu(^e nod^ erweitert unb berid^tigt werben, weit genauere 
JRefuItate atg burd^ bie blo^e Dfularfd^ä|ung erreid^bar finb. 
Smmerl^in werben aber ed^te wie SSruftpl^enformjal^ten bei ber 
ftubirung eiujelner ftel^enber S5äume nur bann angewenbet werben 
bürfen, wenn eg fid^ nur um einen minberen ®rab öon ©enauigfeit 
l^anbelt» 

SJian mag nämlid^ bie ®a(S)t nel^men, wie man wiQ, fo mu§ 
bie gormftaffe immer mit bem trügerifd^en 8luge eingefd^a|t werben; 
wirb fie üerfel^It, fo ift bag SRefultat nid^t mel^r rid^tig, wirb fie 
getroffen, fo ift ju bebenfen, ba§ jwifd^en ben Säumen ber ein* 
gefd^äfeten Älaffe, wie wir ung an ^unberten öon gormunter* 
fud^ungen überjeugt l^aben, bod^ nod^ beträd^tlid^e 3)ifferenjen 
möglid^ finb, fo ba^ eg rein unmöglid^ ift, bie gormjal^I beg ein* 
jelnen Saumeg ftetg rid^tig anjuf})red^en- 

So liegen »ir 3. 33. gelegentlid^ einer ©rfurjton in einem Ud^ten 90 bi« 
lOOi&l^rigen Jtiefernbcjlanb, beffen ©d^aftformgal^l man auf 0,47 ganj nad^ 
^regter'fd^er SSorfd^rift etnf d^&fete, 14 toerfd^ieben parfc ©t&mmc fStten, um 
bie @d^aftform3a]^len ju ermitteln, bie jtd^ tote folgt l^erauöjleHten: 0,44; 0,48; 
0,48; 0,48; 0,48; 0,49; 0,60; 0,50; 0,50; 0,50; 0,51; 0,55; 0,55 unb 0,58. 
@« toaren olfo in bem einen gleid^alterigen unb fajl gleid^ l^ol^en ©ejianbe 
©tSmmc ber n., III., IV. unb V. Älaffe oertreten; gettjiß ein Söeioci«, loic 
man ftd^ aud^ unter günjligen SBerl^ältniffen in bem (Sinfd^S^en ber gorm* 
jal^Ien irren !ann unb bag aud^ Bei gleid^ alten unb gleid^ gefd^loffcnen Söe« 
flSnben bie gormsal^len nod^ fel^r oon einanber abioeid^cn fßnnen. 



152 ^on ^^ ©d^&ftung nad^ ber (3t^alU= ober ^orm^o^c, 

ober gotml^ßl^e. 

§• 30. 

©tefcS SBcrfal^rcn tft jtoar im ©runbc genommen nur bie 
gotmjal^Imetl^obe in anbercr ©eftalt. SBir l^aben eine Trennung 
be§ ®egenftanbe§ anä) nur im Sntereffe ber STnfänger vorgenommen, 
toeld&e burd^ öiele, rafd^ auf einanber folgenbe ©ntoicflungen unb 
ÄuSbrüdfe, toie bie Srfal^rung lel^rt, leidet abgefpannt unb tjerwirrt 
loerben. 

S)enft man fid^ nämlid^ ben Äubifinl^alt eines ©d^afteS ober 
JBaume« fföfpg ^^^ in feine ©d^eite^ ober Sbeatoalje l^inein^^ 
gegoffen, fo tt)irb lefetere wie bereits gejetgt würbe, jwar nid^t 
ganj, aber bod^ um fotjiel l^öl^er ausgefüllt werben, je öottl^oljiger 
ber Saum ober ©d^aft, b, f). je größer beffen g^rmjal^I ift. 

S)iefe ausgefüllte SBalje, weld^e jWar gleid^e ®runbfläd^e mit 
ber Sbealwalge, aber ftetS eine geringere §öl^e als lefetere l^at, 
nennt Äönig ©el^altStoalje unb bie biefer entf^)red^enbe ^ö^e (h) 
©el^altSl^öl^e« $ regt er wäl^It l^iefür bie SSegeid^nung f^oml^ö^e« 

®a, wie nod^gewiefen, ber Äubifinl^alt eines ftel^enben S5aumeS 
nad^ ber gönnet k = g . H . f gefunben wirb, biefer aber, wie 
wir jefet wiffen, aud^ bem SnI&alte ber ©el^altswalje (©runbpd^e 
X ©el^altSl^öl^e) g . h gleid^ ift, fo ^at man aud^ k = g . h. 
SBerben bie beiben SBertl^e öon k einanber gleid^ gefefet, fo ift: 

g . H . f = g . h ober 

h = H . f unb f = ^. 

hieraus folgt, ba^ man bie ©el^altSl^öl^e eines 
JBaumeS finbet, wenn man bie ©d^eitell^öl^e beffelben 
mit beffen 5ormja]^ImuIti|)Iijirt; ba% fid^ aber aud^ bie 
gormjal^t finben läßt, inbem man bie ©el^altSl^öl^e 
umgeJel^rt wieber burd^ bie ©d^eitell^öl^e biöibirt. 

SRit biefer matl^ematifd^en SBal^rl^eit fanb man jugleid^ baS 
SRittel, bem $ßraftifer bie Äubirung ftel^enber S3äume baburd^ mög^ 
lid^ft ju uereinf ad^en , baß man ju jeber ©d^eitell^öl^e (H) unb ber 
bem SBaume entfjjred^enben gormjal^I (f) bie jugel^örige ©el^altS^ 
ober gormpl^e (h) 6ered^nete unb in einer Safel überfid^tlid^ iu^ 
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* 

jammcn ftcQtc. 3nt SJcftfec einer fold^cn Xafet f)at man aUham 
nur nod^ nötl^ig, bcn bcr gefunbcnen (an^ ber Xafel bireft ab^ 
lesbaren) ©el^altö^öl^e entfprec^enben Snl^alt bcr ©el^alt^toalje 
in einer gleichfalls üorau« bered^neten SBaljentafel aufjufd^Iagen, 
um o^ne aße Siecl^nung ben Snl^alt bc3 85aumeg ju finben. 

S9eif<)iel: @in 93aum beftfee eine ©d^citcl^ö^e öon 30™ unb 

1 30 

l^abe in ^ berfelben, b. f). in ^ =^ l ,5"^ üUx htm ®todab\6)mtt^'' 

punite einen Durd^meffer öon 48 °°>. ^at man bie gormja^t biefe« 
»aumcg = 0,65 eingef^öfet, fo ift beffen Oe^altg^ö^c h = H . f 
= 30 X 0,65 = 19,5 °; b. f). bem Sn^alte beg Saumes ent^ 
fprid^t eine SBalje, ttjetd^e einen S)urd^meffer öon 48^"^ unb eine 
Sänge t)on 19,5°» f)at @8 ift bal^er: 

k = 0,785 . d* . h = 0,785 . 0,48« . 19,5 = 0,181 . 19,5 
= 3,53 «"• 

J^bnig mad^te nod^ ben Sorfc^Iag, bie @el^altdl^51^e {lel^enber Zäunte 
nad^ bem blogen 9lugentna| baburd^ etngufd^S^en, bag man ftd^ in bem frag- 
lichen ©aume einen ^un!t auffud^e, »o ber obere %^dl be« ©aume«, an 
biefer ©teile gefnidft gebadet, gerabe l^inreid^e, um ben unteren $:l^eil öon* 
jlSnbig in eine SGBalge gu t)ertt)anbeln, toeld^e bie ©tSrfe beö 93aumeö in 
Srujll^bl^e befi^e. Wlan l^Stte alöbann nur nbtl^ig, bie ^bl^e einer fold^en 
SSBolgc bi« gum Änidfpunftc ju meffen (ober eingufd^&ten) unb mit ber 
©runbfläd^e berfelben gu multipligiren, um btn Äubifinl^alt be« ©tamme« 
gu erl^alten, 

(So i|l einleuc^tenb, ba^ ein folc^e« SBerfal^ren, loenigjien« bem Ungeübten, 
faum ein genauere« Dilefultat liefern fann, al« bie rol^c Ofukrfd^&feung, 



4* ^te^Iex'8 ßubtrungSmet^obe au8 ©runb^- 

ftärfe unb SRtci^tl^öl^e* . 

§• 31. 

@g tt)urbe gezeigt, ba§ felbft bie befferen ber öorbefd^riebenen 
SÄetl^oben, ftel^enbe einjelne Säume ju fubiren, nod^ an SRängeln 
leiben, weit nad^ benfetben unter ben brei gaftoren, toeld^e ben 
Äubifinl^alt beg 83aumeg beftimmen, nämlid^: ©runbfläd^e, 
©d^eitell^öl^e unb gor m ja 1^1 ftetS nur bie beiben erften bireft 
gemeffen tt)erben fönnen; bie gormjal^I aber eingefd^äfet »erben 
mu^. Um genauere 3fiefultate ju erhalten, mtt^te bie jebem ein^ 
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jelnen Soume jiifommenbc Sormäa^I ebenfoHs no^ gemeffen (nid^t 
Seji^äflt} toetben tonnen. 

^ßtofeffor ^refeler (uc£|te tiefe (eit^erige Surfe in ber ®oum=- 
me^hinft baburd^ ju Befettigen, bofe er ou^ bie Elemente ber 5orm= 
iaf)f an febem @injeIfaUe mit in 9Ie(i^nnng jog. 

IS^e mir jebot^ jur SBef(^teibung unb Seurt^eilung bes Ser= 
fa^renS felbft fd^ieiten, fiaben wir unS notfi mit einigen 93e= 
jeii^nnngen unb auSbrfiden, wel^e baSfelbe im ©efolge fü^rt, 
befannt gu matten. 

Sie bereits ernannt, befilt faft jeber Saum mel|r ober 

weniger unmittelbar über bem @tocfe einen fogenannten ^urjet< 

anlauf. Sin bem ganjen Steile beS SaumeS, über welchen fi^ 

berfelbe erfirerft, bilbeu ba^er aui^ bie afenquerfc^nitte (eine Doli» 

tommenen ^eife unb bie ©{^aftftürfe feine ganj regulären {formen. 

9|Jre§ler nennt nun biefen SBurjelanlauf ©tammft^entel, 

ben $unft d (^ig. 48), mo ber ©d^enfelanfag anfrört, ben äKegc 

punft unb ben S)ur(^meffet, meli^en ber 

^S. 4B. @tamm an biefem $unhe d fytt , bie 

©runbftärfe. S)er SWetpunft d föttt 

natürlich um fo ^Bfier, je ^o^er bieStamm^ 

jtfienfet ^inauflaufcn, in ber Siegel ttirb 

er aber 1—1,3"° über bem 0,2 — 0,3'°^o^en 

@tDrfabf($nitte E, alfo etiDa in ^[])>f^ö^e, 

angenommen. 3)ie Entfernung jmifc^en 

bem ©torfabfi^nitte E unb bem SKeBpunfte 

dl^eifit SWe^punÜä^ö^e, unb eä brüdi 

ba^er ber Unterfdiieb jmifc^eu bem in ber 

SWitte ber SÄe^punftä^ö^e genommenen 

7 2)urd|meffet D unb ber @runbftär(e d, 

mithin D— d, bie mittlere ©t^enlel» 

; ftätle beS SBaumeS au§. S)ie §dIj> 

' > maffe ber @tammf<^entel, meiere auger= 

^alb ber äSalje dE liegt, unb welc^ 

I festere bie ©mnbftärfe d jum a)ur(^» 

* meffer unb bie SKeSpunftS^ö^e jur §8l|e 

l^at , roirb ©(^enlel^olj genannt. 

derjenige $unft am 93aumfd|aft, mo 

., , . berfelbe bie §älfte ber ©runbflärle, b. ^. 
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g- bcfifet, l^ei§t aiid^tpunf t*), bic entfcmung a^tfcl^en bcr ©runb^^ 

ftärfe unb bcm SRid^tpunftc toirb »iid^tpuitltg^ö^c (frttl^cr Siid^t*: 
puttftöoberl^ö^c) , bicjjcnigc jtoijd^cn bcm ©totfabfd^nittc unb bcm 
9{id^tpun!te bagegen 9i i d^ t p 1^ e (frül^er Stid^tpunftöl^ö^e), aud^ totale 
Siid^tpunltSl^öl^e, genannt* 

3)ie 5ßre|Ier'fcl^e ÄubirungSmet^obe bemüht fid^ nun, an 
ftel^enben Säumen ben 9tici^tpunlt unb bann bie 9iid^t))un{tSl^öl^e ju 
beftimmen, um mittelft festerer unb ber ©runbftärfe ben Äubifinl^alt 
beg Saumes nad^ einer g^rmel abjuleiten, weld^e für ben gemeinen 
Segel unb ba^ ^araboloib ganj unb für baiS Steiloib nal^eju rid^tig 
fein foQ. 

SRad^ §.14 finb befanntlid^ bie brei Äegelformen fo geftaltet, 
ba§ ber 5ßunft ber l^alben ©runbftärfe (5ß realer '8 SRid^tpunift) bei 

3 1 

itm 5ßaraboIoib in j, bei bem gemeinen Äegel in -^ unb bei bem 

Sleiloib in 0,37004 ber $öl^e (©ntfemung jtpifd^en ber ©runbftärfe 
unb bem ©ipfel beg Saumes) liegt. 5ß realer ftellt nun ben @a| 
auf, tüelc^er fid^ aud^ matl^ematifd^ nid^t anfed^ten läfetf J>ä6 J>icfc 
brei Äörperformen (bie eingebaud^te gorm nid^t ganj genau) unb 

bal^er aud^ S3aumfd^äfte nad^ ber einen SReget: 

2 

©runbfläd^e (g) multiplicirt mit — ber SRid^tpunftä- 

o 

2 2 

]Ööl^e(h), b. 1^. nad^ k = gX"5-h = -5-g.h fubirt tt) erben 

fönnen. 



♦) aWc^t au tcwcd^fcltt mit Äönig'« S'äc^t^unft, b. 1^. bcmicnigen ^mtt, 
tt)o bcr ©aum gcfnidft gebadet, mit bem ©i^fcljiüdf eine SEBalje Don ber ®runb= 
llärfe beö ©aume« Mlbet. 
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JJtc Snoeie liS^t pd^ fflr bit JtBttJtrfoniKii Iti^t wit 
giß. 49. fotgt fö^tm: 
, 8. gem(inetÄtfl(L Sri bem a«ntintn fitgtl (giß. 49) 

fifat bttonntlidd b« Mit^tpunft -|- in -|- btt ^ütO^i^t 

ab = H; t< iß ba^tr bit ERi^tpunlU^&^t h in bic((m gallt 
= ao = cb, ba^[ aui^ H = 8 «o = 2 h. 9tun ifl abtr 



, ba^er au( 



bfr ffiibtün^alt btä BUnfi"*" ftcgeie = 

rmtnii man füi: H ben üßnl^ 2 b ftgt) : 

=: — g . h, b. ^.'= bcr ®ninbf[ä(^e (om 3R(6pun!t() itnil' 

tiplijirt mit — ber SRii^lpunftfl^^t. 

b. !ßatabolcib. Ülennl man, ^ig. 50, btc 
Sd^ritd^B^e Cd = H, bm Bun^meffer b« ®ninb= 
ßStlc AB = d, btc 9iii|tpuntt«^e^t = h, fo Ittgt 
beFanntiit^ beim $itiaboloib bit ©teile E F , ico ber 

®ut(^meFier nur noil^ -^ 'f. t"- 5- ^« Kiditpuntt in 
-|- H, b. ^. rt ift h = |- H ober H = ^ h. 

Scgt man nun bieten Suflbruit in bit gormtl 
für baä !ParabcIoib k t= ?-^ ein , fo ge^l biefrtbe 
über in : 

b. ^. bi( ^reflet'ft^t ftubirungaregel gilt aui^ füt bo« iparaboloib. 

o. Weiroib. aitnnt man, gig. 51, au^ ^ier bie 

©d^ritel^B^e Cd = H, ben ©uri^mef(ev ber @tu«b)iatfe 
AB = d , bit !Ri(^(pun(t8^65t = h, [o liegt firtanuttid^ 
beim Mriloib bie ©teilt EF, reo bet Imo^meflrt nur 

no(^ Y iji, b. ^. ber ffli<^tpun(t in 0,37004 H, b. ^. ti 
i|i h = 0,37001 . H unb H = jwjijjgi- ®fW ma« *'«('" 
Stuebtud in bie gormet föt baa Keiloib k = ?-i— ein, 




(o gt^t biefetbt über in: 

4 '0,37004 1,48016 



= 0,676 . s . 
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gifl. 52. 
d 



\a 



$5a bic ^re^rer'fd^c ÄublvunQörcöcI au^gcbtücft ijl burd^ — . g . h = 

= 0,666 . g . h, fo liefert biefelbc ben Sn^alt «m na^eju 1,4 ^ßrocent au 
flein. 

SSorftel^cnb l^abcn ttjir bag 5ßre|Icr'fci^c SBcrfaJ^ren nur in 
fo weit lenncn gelernt, alg cg bie Äubirung beg Dbcrftammei^ (t)om 
3Rc§^)unlt big jum @i^)fcl) betrifft. Um nun 
ben Snl^alt beS ganjen ©tammed, i$ig. 52, 
(ejcL ©d^enfcl*, %\U unb ©tocf^olj) gu er== 
l^atten, betrad^tet ^ realer ganj rii^tig ben 
il^eil jttjifd^en ©todEabfd^nitt unb 3Ke|punft 
alg eine äSSalje t)on ber äJ^e^unft^ftärfe. 
©efet man bal^er Sftid^tl^öl^e ac = H, bie 
SRefepunftgl^ö^e bc = m unb bic ®runb* 
pd^e am SKeßpunft = g, fo erhält man, 
ba fid^ ber Snl^alt jufammenfefet aug bem 
Dberbaume bd unb ber SBalje bc: 
iSnl^alt bei^ ganjen ©c^afte^ 

(ejcl. ©d^enfell^olj) 

2 

= y.g(H-m) + g.m = 

2 2 

= -g-g.H— yg.m + g.m = 

= y g . H + y g . m = 

ber Sn^alt bei^ gangen ©d^aftei^ bii^ 
jum©todtabfd^nitt(eEct ©d^enlell^olj) 
»irb erl^alten, toenn man bie Quer* 

2 

ftäd^e g im 2Ke§|)unft mit ^ber um bie l^albeäWeBlJunftg* 

l^öl^e Dermel^rten Slid^tl^öl^e multi<)licirt. 

« ©oU bie ©d^ä|ung bed ©d^afted aud^ \>Ci^ unter Umftänben 
nid^t unbebeutenbe ©d^enfel^otj mitbegreifen, fo toirb ju ber 

SRid^tpi^e (H+y)nod^ bag ©rittet ber 2Ke§punftg* 

l^öl^e (m) fo oftinal ^ingu abbirt, aU ba^ ^t^^ixiti ber 



StoehabßmiU 
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©runbftörfc d in ber mittleren ©d^enfelftärfe (D— d) 
enthalten ift* eingenommen, biefe§ »äre nmal ber i^aü, fo ift 
bie gormel für bie ganje ©d^aftmaffe (incL ©d^enfel^olj) : 

|,(h + s + i^) 

gür l€^te Sormel gibt ^regier in feinen l^olgU)irtl^{cl^aftItd^en Safein 
folgenben Söeweiö: ^©ei d bie ®runbji&rfe unb g bie ©runbfläd^e in ber 
aWc6^unft«l^b^e m , H bie diii^t^^t ; D bie ©tSrfc unb ö ber Ouerfd^nitt 
in l^albcr mt'^pmft^^^t, alfoD— d bie mittlere ©d^enfclfiarfe , in bcffcn 

3el^nfclcl^eni bie ©t&rfe d nmal entl^alten fein fott, bann ifl 10 (— ^— -) = 

=n, tt)orau«(l)D= (l + ^ d* Unb toeil g : a = d* : D* folgt burd^ (Sin-- 

fefeung beö SBcrtl^e« (1) ber SBcrtl^ G = g(l + -i- J = g ^i + ^ + ^) , 
n)ofür maU; ba n immer nur toenige ^inl^eiten l^at, l^inlanglid^ genau fe^en 
fann (2) Gh = g f 1 + -^ j. 5Da nun ber Oberflamm = — g (H — m), unb 

ferner ber Unterftamm = G- . m = g ( l + ^J m, fo folgt: (Sanger ©tamm 

inct.6d^e„IriJg[H-m+|m(l + ^]]=|g(H + ^ + n.A^), 

toofür, namentlid^ in O^lüdPftd^t ber SBerfürjung in (2) ganj gut gefegt toerben 
!ann|g[H+^ + n.^]. 

S5eif^)iel: (Sine 24°* l^ol^e nnb in mäßigem ©d^Injs er=» 
ttjad^fene Äiefer jeigte 0,7°* über bem ©todfabfd^nittgpunft (in ber 
falben 3»efepunltg^ö^e) D = 44<^°^, bei 1,4°* b. ^. im SKeßpunft d 

= 40 ^"*, bal^er ö" = ^0 '^°*^ hierauf »urbe ber 5ßunlt be§ Stammet, 

ttjo berfelbe nod^ 20*"° jeigte (3licl^tpunft) , anfgefud^t nnb bie 
SRid^tpunltäp^e h = ba = 16% bie SRid^t^ö^e H = cd = bc+ba 

= 16 + 1,4 = 17,4°* gefnnben- (£8 ift ba^er: 

2 

L a)er3n]^aItbe8Dberftomme8=-^g.h = 

= 4- X 0,785 X d» X h = 1- X 0,785 (0,40)« X 16 = 
o o 

= -|- X 0,126 X 16 = 1,34 fi'». 
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2. 2)er Snl^alt bed ganjen @tammeS e^cL ©d^enfel- 
^olä = l g (H + |) = |. 0,126 (17,4 4-V') = 



= 4 X 0,126 X 18,1 = 1,52 



m 



3. S)et3nl^alt beS ganjen ©tammeS incl. ©(^enlel^otj 

bo bie ec^enfelftärle D — d = 



= |.(H + i + 



n . m 



40 



= 44 — 40 = 4 unb \>a^ Stf^nttl ber ©runbftärfe -j- = 4 genau 

Itnal in D— d cntl^altcn tft, fo ift l^ter n = 1 , mithin biefen 
SBcrtl^ in obige gormel gefegt gibt: 

= |- X 0426 (l7,4 + ^ + ^~) = 



= y X 0426 X 18,6 = 1,56 



m 



©fl^uf« leichterer Äubirunfj be« Slfll^orje«, tocfd^e« bie 5pre6(er*fd^e gormel 
nic^t entl^&It, flettte ^reftler in feinem »Oefe^ ber ajhnaffe" fol9enben ©a^ auf, 
ber jebod^nod^ weiterer SBeii&tigungburd^SSerfuci^ebebarf: .9ßenn berÄronen* 
anfa( ober bie ^bl^e bed unbeafieten Sl^eiU bed ©tammeö in 
einer arit^metifd^en D^ieil^e erjier Orbnung auftp&rte rüdt, 
nimmt ba« 2tjlmaffen^)rocent, b. 1^. bie 21 fim äffe im ^rocentfa^e 
jur ©tammmaffe, in einer 9fiei§e jnjeiter Orbnung ab/ 5luf 
@runb »)on SBerfuc^en, »elc^e ^regier unb Oberförfier XSger au«gefül^rt 
l^aben, fießte nun erflerer folgenbe afhnaffentafel auf*): 



Äronenanfafe 


21 jl m a f f e n ^) r c e n t 


gierte 
unb Saune 


Äicfer 


SBud^e 


©irfe 


bei 


(einfc^Iie^Iid^ ber ?labeln) 


(au«fd^IieBIic§ ber ©lätter) 


0,0 H 

8 


5 

9 


5 
11 


6 
11 


5 

6 


7 


14 


19 


17 


10 


6 


20 


29 


24 


16 


5 


27 


41 


. 32 


24 


4 
S 
2 


35 
45 
56 


55 
(71) 

(89) 


42 
55 
71 


(34) 
(46) 
(60) 



S)ie eingedämmerten 3a^tm fletten burd^ 8fied^nung feflgeflellte SSßertl^e öor. 
gür fel^r junge ^blger fotten ettoa« l^öl^ere, für fel^r alte ettoa« niebrigerc 
^rocentc genommen »erben. 



*) ^re^ler, ®efe^ ber ©tammbilbung, @eite 113. 
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SBirft man einen prüfenben SSIidf auf tjorftel^enbe Äubirung^^ 
reget, fo muß man unbebingt bie tl^eoretifd^e JRid^tigfeit 
berfelben anerfennen* SBenn biefelbe aud^ für ba§ SReiloib nid^t 
ganj rid^tig ift, fo legen tüir l^ierauf um fo toeniger SBertl^, al^ 
eingebaud^te Saumformen ju btn Seltenheiten gel^ören. ©ttoaö 
anberö öerl^ält e§ fic^ jebod^ mit ber praltifd^en Sraud^barleit ber 
SKct^obe. 

2)a bie Ermittlung beS Siid^tpunfte^ antiegenben Stämmen, 
toenigfteng bei Siabelpljern , feine ©d^toierigfeit bietet, fo tt)irb 
man nad^ ber ^re^Ier^fc^cn SRet^obe natürlid^ aud^ liegenbe 
©d^äfte, namentlid^ bann mit jiemlid^er ®enauig!eit fubiren fönnen, 
wenn man ben 3Re6punft ni^t aQju nal^e an ben ©todfabfd^nitt 
öerlegt, unb ber Slid^tpunft nid^t fd^on in jene ©tammpi^e fällt, 
tt)0 in ijolge ftärferer 2lftanfä|e ber ©d^aft fid^ fd^on bur^ größere 
Unregelmä^igfeiten au^jeid^net* Seiber tritt biefer gatt namentlid^ 
bei Saub^öläern l^äufig ein, tt)o man fogar, toegen SSergabetung ber 
©d^äfte, oft ben 9lic^t<)unft gar nic^t beftimmen fann* 

SBenn bie bis je^t über bie SRetl^obe angefteöten 9Serfuc^e 
aud^ gerabe feine fd^fed^teren S)urd^fc^nitt§refultate ate bie Äubi^ 
rung aus ber SRittelftärfe ergeben l^aben, fo wirb fie boc^ nie in 
SBiffenfd^aft unb ^ßra^is jur kubirung liegenber JBäume an^ 
getoenbet werben, weil fie t)iel umftänblid^er unb }eitraubenber als 
bie gormel öon §uber, ©malian, §o§fetb, Sliefe u. f. w, 
iji, unb jur Subirung e n t gipf elter ©tämme über^au|)t nic^t ge=^ 
brandet werben fann» 

Ucbcr bie D^icjultate, »elc^c bie ^rc^ler'fd^e Äubirung^rcgcl an Ucöcn* 
ben ©t&tttnten liefert, tooCen toir einige ÜWittl^eilungen beifügen : 

SBir fclbjl fanben bei 22 ÄiefernjlSrnmcn : 

9 ©tSmme mit einem geißlet öon 0—5 ^ßrocent. 

•' /f Uff n u ö l" ff 

^ ff ff »/ ff ff *■*■ 1" ff 

gS regier felbfi fanb (S^aiauber Sa^rbud^, 12. SBanb) an 80 Stammen 
0,8 ^lo JU toenig, mit ©c^toanfungen toon — 8 bi« + 8J %• 

93on ©ccbad^ fanb (©u|)|)lementc jur 21% g.« u. S^gba., III. 93anb, 
©eite 7) an 37 SBud^eu 1,7 ^Iq gu öiel , mit Slbtocid^ungen i)ou — 7,6 bie 
+ 170/0; an 27 gid^ten 3U toenig 0,59 0/0, mit STbtoeicI^ungen üon — 11,8 
biö + 10,6 0/0. 

©eibenfticfer (OTg. g.= u. 3«g^i"tung 1860) an 25 gierten gu öiel 
2,5 0/0, mit Sfttoeid^ungen öon — 19,4 bi« 5,2 «/o. 
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» 

SSSenn nun t)ic ?ßrc§Ier'fd^e Äubirung^fotmcl, afegcfel&ctt t^oit 
il^rcr Untftättbltd^feit; an einjelncn Kcgcnben ©tämmen f^on U- 
träd^tlid^c geißlet jcigt, fo mfiffen bicfc öorau^ftd^tUd^ nod^ beträd^t:« 
liä)m6)'\tn, wenn man bicaRctl^obe an fttfftnitn JBäumen 
anmenbet, für toeld^e fie eigentlid^ allein beftimmt ifi 
@§ l^anbelt fid^ l^ierbei öorjugSttjeife um bie tid^tigc Seftimmung 
beg SRi^tpunfteg, beffenßage fettftöerftänblid^ auf bag JRefuItat 
öon großem @inftu§ ift* S)er SKd^tpunft foK in ber fRegel nac§ 
bem Slugenma^e eingefd^ö^t »erben, »ag iebenfattö leine leidste 
Slufgabe ift unb öon Uebung unb 3;alent abl^ängt, bie nid^t Seber 
ftd^ aneignen fann. S^ etoag genauerer SBeftimmung beS 9iid^t* 
pnntM l^at jwar ^ realer nod^ ein im SBefen aui^ $ßappe Be^ 
ftel^enbe^ JRid^trol^r fonftruirt, ttjeld^e^ im allgemeinen auf bem 
^rinji)> ber bereit« abgel^anbelten Saumftärlenmeffer berul^t, beffcn 
naivere SSefd^reibung tt)ir aber l^ier übergel^en Wunen, njeil bie 
$|Jrefeler'fd^e SRetl^obe wol^t nie praftifd^ n^erben wirb, unb weil 
aud^ mittelft Slnwenbung be§ Siid^trol^rg , weld^ejg fein gemrol^r* 
inftrument ift, ber Durd^meffer beö meift fel^r l^od^ unb unbequem 
liegenben 9iid^tpunfteg iebenfaHil nid^t mit ber notl^wenbigen ©d^ärfe 
beftimmt werben fann» 

SJerfud^e über bie Prüfung ber ^re^ler'fd^en Äubirungöregcl 
an fte^enben ä3äumen liegen mertwürbiger äBeife nod^ wenig t)or, fo 
glänjenb man bie SSorjüge ber SÄetl^obe aud^ unermüblid^ l^inju* 
fteHen fud^te* SBir felbft fanben bei 10 circa 140j|ä^rigen liefern 
einen burd^fd^nittlid^en geinter t)on nur + 6 ®/o, weil wir nad^ t>ox^ 
ausgegangener ©inübung an liegenben öäumen fd^on ungefäl^r wußten, 
wol^in ber Slid^tpunft fällt* 6in nod^ unerfal^rener Untergebener 
f^ä^te jebod^ ben 3iid^tpunft ftetö ju tief an, unb erl^ielt baburd^ 
fel^r fel^lerl^afte Siefultate. Subeid^ fanb bei 22 ^^teit i« ^^^ 
einjetnen 3tef ultaten ©d^wanlungen t)on — 1 2,2 bis + 7,8 ^/o, ©.d^aal 
bei 50 f!0ecieQ mitgetl^eitten gälten beim 9labeIl^olj ©d^toanhingen 
t)on — 16,8 bis + 8,6 ®/o; beim Saub^olj fotd^e öon — 14,5 bis 
-j- 7,2 ^lo. Stimmt man auS einet gröjäeren Slnjal^l öon Subirungen 
baS SÄittel, fo gleid^en fid^ bie Differenzen aQerbingS jtemlid^ auS, 
aber bei ber.Äubirung einjelner ftel^enber SBäume fott tbm ber Sn^ 
l^alt eines j'eben ©jem^jlarS möglid^ft genau angegeben werben fönntn, 
weld^e S3ebingung bie 5ßre§Ier'fd^e SRetl^obe nid|t erfüßt* 

©ollen wir fd^lie|Kdö über baS SSerfa^en nod^ ein ©nburtl^eit 
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abgeben, fo gel^t e8 ba^in: S)ie SRid^tl^öl^e tft ein gett)iffer, mnn 
and) nid^t untrüglid^er SÄajsftab für bie SSolIl^oIjigfeit be8 Saume«* 
S)ie 5ßre§Ier'f^e Ättbirung^regel tt)irb ballet ba, tt)o ber SRid^t«« 
punf t genau unb ol^ne befonbere 9Kül^e ermittelt 
werben lann, toa^ bie ©d^äfeung einjelner ftel^enber Saum^ 
fd^äfte betrifft, genauere Siefultate liefern, afö bie reine Dfular«= 
fd^ä^ung unb bie getoöl^nüd^e gormgal^imetl^obe* Sie tüirb aber 
trofebem nie in bie größere forftlid^e ^ßraji« einbringen unb aud^ 
Don bem ^ugenblidC an faum mel^r bem 9{amen nad^ ertoäl^nt totxbtn, 
afö man mit ber äufftellung neuer, für ba« äßetermajs bered^neter 
tWaffentafeln fertig fein loirb, loeld^er aufgäbe fid^ bie forftlid^en 
SSerfud^gftationen in ben näd^ften Salären unterhielten »erben. 

^rejäler glaubte befanntlid^ öon feinem äSerfa^ren, „ba^ ei^ 
baS einfad^fte, fid^erfte unb allgemein antt^enbbarfte fei öon aßen, bie 
bereit» erbad^t njorben feien, ober nod^ erbad^t loerben fönntem" 
Slud^ tt)ar er ber Änfid^t, burd^ feine SJict^obe würben aße feit^ 
l^erigen 93eftanbeSfd^ägung»metl^oben unb in^befonbere aud^ bie 
öa^erifd^en 2Äaff entaf etn entbel^rlid^- ßiner fotd^en %n^ 
fid^t lann man natürlid^ nid^t beiftimmen, benn 

1) ift ba» SSerfal^ren nid^t bag einfad^fte, tt^eil bie Ofular»» 
fd^äfeung unb gormja^tmetl^obe jjebenfaüg nod^ einfad^er finb; 

2) ift bag ©erfahren nid^t ba§ fid^erfte, weil eine Slnjal^I 
^birungSmetl^oben unb in^befonbere aud^ bie ältet^obe, bei toeld^er 
?ßrobeftämme gefaßt unb liegenb fubirt werben, jlebenfaßS nod^ 
fid^erere SRefuttate liefern; aud^ bie ganje ©tod* unb Slftl^olämaffe 
nad^ 5ß r e § I e r ftet» eingefd^äfet werben muj5 ; 

3) ift bie SRetl^obe nid^t bie allgemein anwenbbarfte, 
weil in jebem SReöiere fid^ 2;aufenbe tjon Stämmen finben, auf wetd^e 
biefelbe gar nid^t anwenbbar ift SJian^e ^oljart, wie @id^e, Söud^e, 
®fd^e, Sl^orn u. f. w* finb in ber SRid^tungSpl^e fd^on längft öer^ 
jweigt. Sangfd^aftige gid^ten unb Sannen änbern oft auf 2 big 
8°^ Sänge il^ren SJurd^meffer laum um 1^°^, l^ier ift atfo bie rid^tige 
Sage beil 9iid^tpunft» fd^wer beftimmbar, bei bieten anbern Stämmen 
ift wieber ber SRid^tpunf t burd^ Slefte öerbedEt ober wenigften« fo 
fd^Ied^t beleud^tet, baB eine genaue Seftimmung beffetben faum 
möglid^ ift; 

4) befi^t baö SSerfa^ren nid^t bie für ben ^raftifd^en S)ienft 
erforberlid^e (Sinfad^l^eit; e8 wirb nur bemjenigen gute S)ienfte leiften. 
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loeld^cr XaUnt im Slnfprcd^cn bcrttjal^rcn ®runbftär!c 
uttb im Sinfd^äfecn bcg 9i i d^ t p u n f t e g befi|t unb Qtxt ]§at unb 
Suft in fic^ [fi^tt, fic§ im ©cBrauc^ bcr SRct^obc öorljcr grünblic^ 
cinjuüben» ©rfa^runggmäjäig fd^rciben aber ^orftocrttjaltungen nid^t 
gerne eine SRetl^obe öor, beten Siefultate ju fe^r t)om 2;alent be^ 
Sajatorg abhängen, fonbern fie loäl^Ien lieber @d^ä|ung8geplfen, 
»eld^e in erfter Sinie einen gen^iffenl^aften Slrbeiter t)orauS^ 
fe|en, benn 2;alente ftnb nid^t gerabe ^ufig unb bem Stugenma^e 
unb ber ,,mat]^ematifd^ gebilbeten ^ßl^antafie" einen attjugrofeen 
Spielraum ju laffen, empftel^It fid^ nid^t im ©efd^äf töleben ; 

5) bei einer guten ©d^ä^ung^metl^obe mu§ oud^ bie öorgefefete 
Sel^örbe jeberjeit in ber Sage fein, bie ©d^ä^ung |)räfen ju fönnen* 
S)ie $ßre§ter'fd^e äJiet^obe lä^t eine 5ßrüfung ber 9lefultate eigent^^ 
lid^ nur l^infid^tlid^ be§ äRe^punftS ju, in Sejug auf bie SRad^^^ 
Prüfung ber rid^tigen 85eftimmung beg Slid^tpunftg fann fid^ ber 
leid^tfertige J^ajator immer bamit an^ ber SSerlegenl^eit l^elfen, ba§ 
er bel^auptet, ben 9Kd^tpunIt nac^ Gräften angefprod^en ju f)ahtn. 

2ßer übcrl^au^t einmal in bie Sage fommen fottte, benSnl^alt einjelncr 

jlel^enber 93Siime tnöglid^fi genau anfpred^cn ju muffen, ber greift too^I nod^ 

beffer ju ber t)on une fd^on frül^er empfol^lenen $o6fcIb'f(§en gormel; benn 

bebeutet Gi bie Ärci^fTäd^c in Vs ber ©d^eitel^b^e, H bie ©d^eitel^b^c felbfi, 

fo ijl bcr ^bifinmt be« ganzen ©d^afteö Dorn ©todabfd^nitt bi« jum ©ipfel 

ol^nc Slefte: 

k = 0,75. Gl .H, 

toelc^e g^ormel befanntlid^ für ben gerab feit igen unb auögeBaud^ten 
SBollfegel rid^tig ifi. 2ßir rSumen biefer gormel eine größere SBered^tigung, al« 
ber ?p r e 5 1 er *fcl^en Äubirungöregel ein. Sßottte man bicfelbc nSmlid^ gur ^bis 
rung jiel^enber SBSnme t)ertt)enbcn, fo l^&tte man nur bie ©d^eiteipi^e H bers 
felben ju ermitteln, l^ierauf ben in Vs biefer ^bl^e befinbUd^en ©urd^meffer 
JU mcffen, bie ,^eiöflSd^e bagu ju bered^nen unb Untere mit 0,75 ber ©d^eitel« 
l^bl^e 3u multi))liciren* 

SBeifpiel: 2)ie ©d^eitell^öl^e eine« ©aumeö fei 30«», ber $)urd)meffer in 
Vs biefer ^öl^c (10» über bem ©todfabfd^nitt) 0,48» fo ijt bcffen gefammter 
©d^aftgel^alt, ba bie Äreiöfläd^e Gi = 0,785 X (0,48)«= 0,181 i)l: 

k = 0,75 X 0,181 X 30 = 4,08 ^m, 

93Bir l^aben nad^ biefer gormel eine groje ajlenge Uegenber @tSmme 
fubirt unb im ^injelnen njie im ©urd^fd^nitt genauere SÄefultatc aU 
nad) ber ^ßrc^Icr'fd^en ,^ubirung«r egel gefunben. @3 mug jeboc^ 
bie §o|f elb*fc^e Jormel, auf bit Äubirung jiel^enber SB&ume angetoenbet, 
nod^ »eit über ber ^ßreglcr^fd^en Siegel {leiten, toie ftd^ biefeö aud^ leid;t 
ern&ren IS^t. 

11* 
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Ura bcn ^prejlcr'fd^cn Ditd^t^unft gu Sefümmen, mufe man bcn 2)urd^= 
ntfffer ber ©runbfiSrfc tneffm , benfelben burc^ jtoci tl^cilen unb nun am 
33aume bieicnißc @tcllc auffud^cn, too berfelbe nod^ bic l^albe ©runbpdrfc bc= 
ft^t Sfllc gormuntcrfud^ungen l^aben bis je^t ergeben , bag bic (Stdmmc 
gerabe an ben unteren @tammtl^etlen ($ regier'^ ®runbß&r!e) unb an ben 
oberen Steilen (^re^ler'« SÜid^t^unft unb barüber ober ettoa« baruntcr) 
atn unregelmfiligflen getoad^fen ftnb; ba^ aber bte grbgte 9*iegelm&^igfett ber 
©d^aftform giolfd^en ber ©runb^ärfc unb bem diid^ipnnht unb inöbefonberc 
ettoa in Vs ber ©d^eitell^bl^e gu flnben ij!» 2)a aber nad^ unfcrem SSorfd^Iage 
ber ©aum iveber in ber ©mnbjlSrfe nod^ im SJie^punft, fonbern nur in Vs 
ber ©d^eitell^bl^e gemeffen gu tt?erben brandet, fo fonnte man fd^on im SBorauö 
(b, 1^. aud^ ol^nc Sl^erfud^e) bie Uebcraeugung l^aben, ba§ auf biefe 2lrt rid^tigerc 
Siefultate M nad^ ^ßrefler erreid^bar fein müßten. 

aber aud^ in ber $rari« ip bie ©eftimmung beö ®urd[)meffer3 in Vs ber 
©d^eitell^ol^e einfad^er M nad^ ^rc^Ier. 5Der SSortDurf, ben man le^tcrcr 
aWetl^obc mad^t , ba§ n&mlid^ ber S^lid^t^unft »egen ber ©eraubung ober ©e« 
nabelung nid^t immer gefeiten toerben fbnnte ober toenig^end in bem IDämmer« 
lic^t ber ©eflänbe unbeutlid^ erfd^eine, f&Ht begreiflid^ nad^ unferem ©orfd^lage 
ganj loeg; benn in Vs ber ©d^eitell^ö^c finbet pd^ nie unburd^fid^tige^ fiaub* 
ober D^abelioerf, ber 2)urd^meffer crfd^eint ferner bafclbfi oiel beutli^er, toeil 
er bem Singe t>iel näi^cr al6 ber 9^id^t^unft liegt. $)ie Söefiimmung ber 
©tammjiärfe in Vs ber §öl^e ifl ba^er minbejienö fo leidet, toie bie rid^tige 
STuffinbung be« 5ßre§Ier'fd^en 3fiid^t^)unfte«» 95on einer Ohilarfd^äfeung 
»ürben toir überl^aupt ganj Umgang nel^men. S)er ber ©runbftäd^e öi ent- 
f|>red^enbe S)urd^meffer Hegt bem $(uge k)iel näl^er unb ifl für baffelbe oiel 
beutUd^cr, er fann bal^er fd^on mit einem ocrl^&Unigmägig einfachen ©tSrfes 
meffer l^inrcid^enb genau gemeffen »erben. SBoffte man jebod^ bic Slnfd^affung 
eine« ©tdr!emeffer« umgel^en, fo fönnte man bie betreffenben ©Sume aud^ mit 
einer fieiter bi« ju ^'s H befieigen laffen unb bafclbfl bic ©urd^mcffer bireft 
abgreifen. Uebrigenö fann aud^ ieber geübte SBalbarbeiter einjelnc Söäume 
(3. ©. 2Rufierflämme) bi« ju Vs ber ^bl^e mit ©tcigcifcn ibejicigcn, an 
ben geeigneten ©teilen biefelben mit bem ST^ef banbe umfd^Ungen unb auf ba€ 
genauefie meffen. $)ieö ftnb fel^r einfädle SJerrid^tungen , bie bei bem (^hu 
fammeln ber SBaumfameU; ber ^uda^ng felbfl jlar!er @t&mme unb überall, 
»0 bic ©äume mittetfl bc« ©cill^afcnö gerobet tocrben, fd^on lange im 
@ebraud)e finb. d« ifl babcr au|er ^ton^d, bag man nad^ biefer Sßeife 
rafd^er unb toeit fidlerer gum ä^dt fommt, al« nad^ ber ^Preglcr'fd^en Äus 
birungöregel. ©ennod^ . finb mir nid^t. fo eitel, ju glauben, ba§ unfer SSor« 
fd^lag (Spo^i mad^en loirb, mie laß $ realer Don bem feinigen oorau^fe^t. 
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5. SBon ber fe!tionStoeifen fiuBtxung 

jiel^enbet 23äume* 

S)ic ©rfal^rung, ba§ bic Äubtrung cinjdttcr fte^cnbcr JBäume 
iiad^ %oxmiaf)Un fd^njanfcnb unb unter Umftänbcn fcl^r fcl^Icrl^aft 
ift, l^at fdjon öor einer längeren Stetige öon Satiren bei etnjelnen 
gorfttoirtl^en ben SBunfd^ l^erüorgerufen, aud^ ftel^enbe SBäume, äl^n* 
K(^ wie liegenbe, nad^ bem genaueren ©eftionSöerfa^ren bel^anbeln 
ju fönnen. 

S)ie Wealiftrung biefe« SBunfd^eg »ar junftd^ft an bie ©rfinbung 
öon Snftrumenten gefnilpft, mittelft »eld^er ftd^ bie Surc^meffer 
eine» Sauntet in jeber beliebigen ^ö^e mit genfigenber ©d^ärfe 
ermitteln liefen» 

9Kan glaubte, unb glaubt e§ toon genjiffen ©eiten nod^, nad^ 
ber Sefanntwerbung berartiger Snftrumentc ben l^öd^ften ©ipfelpunft 
ber Saum* unb SBeftanbe^fd^äfeung erreid^t ju l^aben, loeil attbann 
bie feitl^er öielfad^ üblid^e, ber Slu^fage nad^ jeitraubenbe unb foft* 
fpielige ^äßw^fl '^^^ 5ßrobeftämmen, tt)ie fie bie befferen S3eftanbe8* 
fd^äfeung^met^oben Verlangen, öoflftänbig entbel^rlid^ wfirbe^ 

SBir finb jjebod^ geneigt ju glauben, bafe bic Urfat^e, toarum 
man big jlefet feltener jur feftion^weifen SluSmeffung ftel^cnber 
S5äume feine 3^^^^* genommen l^at, njeniger in einem SWangcI 
an geeigneten 3nftrumenten , at§ in bem ttjirWic^ fel^Ienben f8c^ 
bürfniffe nad^ fold^en liegen bürfte. 

3)ie StxkQVinq ftel^enbcr S3äume in ©eftionen unb ba8 SRcffcn 
ber ©eftionSburd^meffer fann fid^ njol^t nur auf bie unteren, leidet 
überfel^baren, nid^t aber auf bie oberen ©d^afttlieile unb ba« Slftl^olj 
erftredfen. @§ lä^t fid^ ba^er fd^on aug biefem ©runbe unb aui? 
anberen nal^e liegenben Urfad^en nad^ biefer Äubirung^metl^obc nie 
ber ©enauigfeitSgrab erreid^en, wetd^er beim gftQen ber Säume mög* 
lid^ ift^ 3)a ha^ SSerfal^ren nod^ überbie^ jeitraubenb unb um* 
ftänblid^ ift, fo finb tt)ir ber SKnfid^t, ba§ baffeI6e bei wiffcnfd^aft* 
lid^en Unterfud^ungen immer, bei ber 8lufnal|me einjelner fiel^enber 
Säume }u anberen Stotdtn aber in ber Siegel umgangen 
»erben fann. 

SBaS bie tagatorifd^en arbeiten betrifft, fo glauben wir, ba& 
ber größte Xl^eil berjenigen unfcrer ^ad^genoffen, toeld^er ftd^ I&ngere 
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3eit mit umfangSrcid^ctt^oIjmaffcttaufnal^mctt praftifd^ bcfd^äftigct 
f)at, bicfcr Slnfid^t Beitreten bürfte; boä) toerben wir im folgenben 
Stbfd^ttitte nod^malg barauf jurüdfommen* 

SBon ben »iffenfd^aftlid^en Unterfud^ungeti, toeld^e mittelft be^ 
©eftiottgöerfal^rettS an ftel^enben SSäumen gemad^t »erben follen, 
fönnen wir aber fd^on je^t reben, weil fie in ber SRegel an einjelnen 
Stämmen vorgenommen werben muffen^ SBir wiffen jwar nid^t 
genau, weld^e wiffenfd^aftlid^e Unterfud^ungen bie änl^änger ber 
feltion^weifen SSered^nung ftel^enber Säume in bag S5ereid^ il^rer 
gorfd^ungen ju jiel^en pflegen, fönnen un^ aber benfen, ba§ bieS 
in Slbfid^t auf Saumjuwad^g unb SSaumform gefd^ie^t* Säujd^en wir 
un^ l^ierin nid^t, bann fei ung nur bie g^age erlaubt: warum mad^t 
man fold^e ©tubien nid^t viel beffer. an gefällten S3äumen, woju 
bie jäl^rlid^en ^oljl^auereien auf bie bequemfte unb fid^erfte SBeife 
fo taufenbfad^e ©elegenl^eit bieten? 

3)ie wenigen Sln^änger ber feftion^ weifen Äufnal^me ftel^enber 
Säume geftel^en felbft ju, baß l^ierbei nie ber @rab öon ©enauig^ 
feit erreid^t werben fönne, wie bei liegenben Stämmen, unb bod^ 
erforbern ä^^^^^^* ^^'^ gormunterfud^ungen ben ^öd^ften ®rab 
t)on Slufmerffamfeit. Äleine SSrud^tl^eile öon ßentimetem, weld^e 
im gewöl^nlid^en wirtl^fd^aftüd^en Setriebe gar nid^t mel^r in Sfted^* 
nung gebogen werben, finb l^ier nod^ bebeutenbe ©röfeen- Ueberbie| 
erfd^eint ung l^ierbei eine einmalige 2Äeffung ber 3)urd^meffer an 
einer ©teile beS Saumes ungenügenb, eg müßten biefelben nad^ 
öerfd^iebenen SRid^tungen abgegriffen werben. 9lun aber ift bie ein* 
fad^e Stärfenmeffung fte^enber Säume für fid^ fd^on jeitraubenb unb 
umftänblid^ genug, nod^ öiel weniger bürfte man ba^er in ber Sage 
fein, biefe 2Reffungen in üerfd^iebenen 9Kd^tungen an ein unb bem* 
felben Saume öornel^men ju fönnen; unb bod^ foHte eS fein, weit 
bie 3)urd^meffer ftarfer Stämme an einer Stelle nid^t feiten um 
einige Zentimeter abweid^en. 

©nblid^ barf nid^t unerwäl^nt bleiben, ba| man jWar am 
liegenben Saume jufäKigen aber l^äufigen Unebenl^eiten, unöer^ält* 
ni^mä^igen @in* unb SluSbiegungen, SSSulften n. f. w* auSweid^en, 
unb bie ^lu))))e ober bas äßepanb je nad^ Sebürfnijs etwas l^erauf 
ober l^inunter rüdfen fann, ba§ biefeS aber nid^t am fte^enben 
Saume mögtid^ fein bürfte, beffen abnorme SBad^StJ^umSöerl^ättniffe 
an l^öl^eren Steilen beS Stammes bem $luge wegen ber größeren 
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©ntfcrnung unb ungünftigcn Scleud^tung in gcfd^foffcnen JBcftänben 
meift entgelten. 

2[ud^ für S3au* unb Slufe^oIj^^SlbgaBen öon gctoiffcn ©tuten* 
[tonen n^urben fotd^e Snftrumente , belauf« genauer Angabe bcr 
SBaumburd^meffer in einer gettjiffen ^äi)t, fel^r ange^riefen. @d fielet 
fidler, ba§ eg j» 83. bei ber Slbgabe öon ©d^iffSmaften unter Um* 
ftanben barauf anfontmt, ben S)urd^meffer beg Saume« in einer 
Beftimmten §öl^e bi« auf einige Zentimeter genau anjugeben. Sebod^ 
gibt aud^ l^ier ber ?ßraftiler fold^e ©tämme feiten ober nie ftel^enb ab* 

3n einem geregelten forftttjirtl^fd^aftlid^en betriebe fül^rt man 
bie Slft au8 bieten unb genjid^tigen ®rünben im l^aubaren SJeftanbe 
nid^t ba« gauje Sal^r l^inburd^, fonbern l^ält bie erfal^rungi^mä^ig 
öort^eil^aftefte gäKungi^jeit ein, pd^ften« fül^rt man geringfügige 
S)urd^forftungen in aßen Sal^teiSjeiten au8, S)ie Slbgabe öon S5au* 
unb 9lu|^oIj faßt bal^er in ber Siegel mit bem etatmäßigen ^olj* 
f daläge jufammen, unb nun prüft man ben gefällten Stamm auf 
feine 2;auglid^!eit ju biefem ober jenem Qtotde. 9?ur in ?lu3na]^m8^ 
fäHen mirb bal^er eine Slbgabe t)on SRufe^otj bei fte^e üben Stämmen 
ftattfinben, ttjer bann ju feiner, üiettei^t burd^ langjäl^rige Srfal^rung 
auögebilbeten ©d^äfeung^funft nid^t bag nfltl^ige Vertrauen l^at, mag 
immer l^in ju einem ©tärfenmeffer greifen. 3n biefen "an ^na f)mi^ 
fällen foU il^nen il^re 83raud^bar!eit nid^t abgefjjrod^en »erben. 

®aö t)on ^rofcffor örc^mann in 2Ranabrunn nantcntnd^ für ©tStfc» 
meffungm jlel^enber ©äume fonfltuirtc UnttjcrfalsS^^ffniment bürftc, »a« bie 
Oenauigfcit anlangt, alle bi« je^t t)orl^anbenen Sitiitumente übertreffen. Sba 
baffelbe jebod^ öorjugötoeife in ber Stbfid^t fon^irt tourbe, bie SBejtanbe«? 
fd)ä^ung burd^ genauere Ermittlung ber gormgal^Ien an jlel^enben aJiuflers 
jtämnten gu tjereinfad^en, fo foHen erfl im folgenben Slbfc^nitte bie ©runbgügc 
biefe« SSerfal^rcnö befjjrod^en ttjerben. (Siner größeren SBerbreitung biefe« 3u« 
jtrument« fielet beffen l^ol^er ?prei« unb mangelnbe« ©ebürfni^ entgegen, unb 
barum toirb e« tool^I faum in ber forjilid^en ^rariö ©ingang flnbcn. 

6. SSön ber ©(^ä^ung einjelner fiel^enbct SBäumc 

nad^ SKaffentafelm 

§. 33. 

SBenn aud^ bie gormgal^Ien felbft gleid^er ^oljarten fel^r öon 
einanber abn^eid^en, fo l^at fid^ bod^ au8 öielen ttirflid^en SWeffungen 
ergeben, ba| erftere bei 93äumen gleid^er ^oljart, g leid^er 
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^6f)t, glcid^cr S)urci^tncffcr unb jicmltd^ glcid^en Sllterg 
fid^ nid^t in aKju tüctten Orcnäen bewegen* Sluf biefe SBal^mel^ntuttg 
geftü|t, i)at man in biefer SBeife jnfammen gel|örige SBäume fnbifd^ 
Bcred^net, au^ ben Srgebniffen bie S)urd^fd^nitte genommen unb biefc 
taBeßarifd^ juf ammengefteHt ^ fo ba| man nur nötl^ig l^at, ben 
3)urd^meffer be^ Saumes tttoa 1,3" über ber (£rbc abjugreifen, 
beffen ©d^eitell^öl^e ju meffen unb beffen SHter beiläufig ju t)eran= 
fd^Iagen, um au^ ber jugc^örigen 2ÄaffentafeI ben Sn^alt ol^ne 
aße aied^nung ablefen ju fönnen. SSon öorjügtid^em SBertl^e finb 
in biefer Sejiel^uttg bk baijerifd^en äßaffentafeln, ttjeld^e öon Ober* 
förfter ©tal^I auf preuftifd^eg, t)on Oberförfter SBufd^ed auf 
öfterreid^ifd^eS unb jje^t aud^ t)on Sel^m in SÄeterma^ umge* 
red^net loorben pnb. 

©g mu§ jebod^ au^brüdEIid^ l^eröorgel^oben tt^erben, ba^ eg nid^t 
im ^riuji^je ber 9KaffentafeIri liegt, auf ttjeld^eg loir erft im folgenben 
Slbfd^nitte näl^er eingel^en fönnen/ ein je Ine Säume ju fubiren; 
erftere entJ^alten öielmel^r bie burd^fd^nittlid^m 3flefultate üieler ein^ 
jelner SÄeffungen, loejä^alb, wenn aud^ nur fel^r feiten, burd^ bereu 
Slnioenbung auf einjelne gäHe immerl^in geiler bi^ ju 20 ^/o 
möglid^ finb, 

S)en öorjüglid^ften SBertl^ ^aben bal^er bie 2JiaffentrffeIn für 
bie ©d^äfeung ganjer S3eftänbe* .SBenn ttjir fie bennod^ l^ier aud^ 
ate aKittel jur Äubirung einzelner ftel^enber 83äume anführen, 
fo gefd^iel^t bie§ barum, loeil toir bie (grfal^rung gemad^t l^aben, 
ba§ fie bei nid^t fel^r abnormen öaumformen immer*nod^ 
weit beffere Siefultate alg bie blofee Dfularfd^ä^ung liefern, aud^ 
ben ©d^äfeungSöerfal^ren nad^ gormjaljl unb gormljöl^e meift nid^t 
nad^ftel^en, öielfad^ felbft ber SBal^rl^eit nod^ näl^er fommen, ate 
ba8 neue 5ßre|Ier^fd^e ©d^ä^ungSöerfa^ren au§ ®runbftär!e unb 
SRic^tp^e. 

©emjlenigen jungen unb in ber S3aumfd^ä^ung unerfal^renen 
Söianne, toeld^er ben Äubiünl^alt eine§ ftel^enben SSaumeö beiläufig 
einjuf(^ä|en I|at, werben bal^er aud^ bie äßaffentafeln l^ier i^re 
S)ienfte nid^t öerfagen* 



"<•»■■ 
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#on ber ^o(sma|fen-9tufh4me l)er '^eftänbe 



■> >-v,/' vy^y-\^x>^^ 



Soriemerltttigem 

§. 34. 

^m öorigen äbfd^nitte l^abcn toir unS mit bcr ©rmittlutig ber 
^oljmaffen ein je In er 95äumc bcfd^äftigct Dbglcid^ an ben au^* 
übcttben gorftmann für bte gctoöl^nltd^ett wirtJ^fd^aftlid^cn Qtotdt im 
SlHgcmcinen fettener bie aufgäbe geftettt ttjirb , ben Äubü* 
inl^alt eineg ein je Inen 83aume3 in einer Qai)l anjugeben unb 
feine ©ortimentgüer^ältniffe feftjufteöen, »eil ja beim ^oljl^auerei* 
betriebe im ®ro§en bie gefällten Säume maffeniiaft jerfägt, ge= 
fpalten unb in bie ortgflbtid^en ©d^id^tma^e aufgefegt njerben, fo 
fd^ien eg bod^ be^alb not^wenbig, ben ©egenftanb im erften S(b== 
fd^nitte etioa^ au^fül^rlid^er ju be^anbeln, »eil bie meiften SRetl^oben 
ber Seftanbeöfd^ä^ung fid^ auf bie genaue Ermittlung beg fubifd^en 
Snl^alteg einzelner äßobeU^, SRufter ober ^robebäume 
grünben. 

Sine öoQftänbig rid^tige JBered^nung beS Äubifinl^alteg ber 
^oljbeftänbe ift ung bi^ je^t nod^ nid^t mögti^ gettjefen; wir wären 
nur bann im ©tanbe biefe Stuf gäbe ganj ju löfen, wenn wir äße 
83äume eineg S3eftanbe§ faden unb fubifd^ bered^ncn bürften. 3)a 
wir aber gerabe ben Äubiünl^alt beg ftel^enben ^oljeg ermitteln 
fotten, fo fönnen Wir un^ ber SBaiirl^eit nur näl^ern, ober fie 
l^öd^fteng jufälligerweife einmal err^id^en. 2)ie ©rjielung 
eineg unter allen SSer^ältniffen möglid^ft rid^tigen, 
nid^t t)om 3^!^^^ abhängigen SRef ultateg, muj5 bal^er 
3ielpunf t ber SSeftanbeSf d^ä|uug fein. 

SUianc^e SBege, Weld^e feitlfer jur ®rreid|ung biefe^ ßtotdcS 



*t 
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betreten tourben, fül^rcn jebod^ mel^r öon bem Qxdt ah, afö bem* 
felbett ju, Sie biefer ©rfd^einung ju ®runbe Kegenben Urfad^en 
liaben tl^eitoeife barin il^ren ©ife, baj3 man bei ben meiften SBe* 
ftanbe§fcl^ä^nng^==aRet{|oben nid^t äl^nlid^, lüie in ber ©cobafie, feine 
©d^Iüffe t)ont ®ro§en auf ba^ steine, fonbern umgefel^rt 
t)om Steinen auf ba§ ®ro§e jiel^en mu§. Sine gel^Ieran* 
]§äufung tt)irb bal^er in um fo Ijöl^erem ®rabe ftattfinben, je un^^ 
fidlerer ber SKa^ftab, tt)eld^en man an ben ^oljgel^alt ganjer SBe- 
ftänbe anlegt, beftimmt wirb. 3Rit anberen SßJorten, biejjenigen 
SKetl^oben, bei loeld^en jwar in iem [Seftanbe ein fogenannter 
SKufterftamm auggett)ä]^tt , beffen Sul^alt aber nid^t mit aller nur 
möglid^en ©d^ärfe ermittelt njirb, ttjerben bie fd^Ied^teften Sftefultate 
liefern; bagegen ttjirb man ber SBa^r^eit um fo naiver lommen, 
eine um fo gröjsere unb auf ba§ forgfältigfte bered^nete Slnjal^t 
SWobeÖ^ ober $ßrobeftämme ju ©runbe gelegt ttjerben. 

aSenn ttjir bal^er in ber gotge aud^ eine Slujal^I äRetl^oben 
befpred^en, tt)eld^e unS unpraftifd^ unb öertoerflid^ fd^einen, fo 
gefd^iel^t biefeS nur aug bem ©runbe, ttjeil e§ immerl^in intereffant 
fein bürfte, ju beobad^ten, wie fid^ bie Seftanbe^fd^ä^ung atlmälig 
au^ ber Xiefe jur größeren ^öi)t emporgefd^wungen ^at, unb weil 
enblid^ aud^ aui^ ben SUtängeln beg einen SSerfal^reng bie SSorjüge 
eine^ anbern um fo flarer l^eröorleud^ten- 

3)ie l^in unb wieber laut geworbene Slnfid^t, ate fomme eg 
in ben üerfd^iebenen Sagen ber forfttid^en ^ßrajis gar nid^t auf 
eine genaue unb fpejieße ?lufna:^me ber ^oljbeftanbegmaffen an, 
fönnen wir nid^t tl^eilen, fie fd^eint un^ öielmel^r nur in unöer^ 
l^üttter SBeife ben 85eweig ju liefern, ba§ man über bie neueren 
gortfd^ritte ber 83eftanbe§fd^ä^ung l|in unb wieber nod^ verwirrte ^e^ 
griffe l^at, unb biefelben im Sntereffe ber gorftc unb ber SBatb^^ 
befi^er nid^t befriebigenb au^jubeuten weijs. SBie läjst fid^ ber 
S33ertl^ eine§ SBalbe^ tid^tig beftimmen, wie eine geredete SBalb:« 
tl^tilung öornel^men, wie eine SBalbertragg^^Siegelung auf einen 
f eften ®runb bauen, ol^ne eine genaue Äenntnijä ber öorl^anbcnen 
SBorrätl^e? 

3war ]^at man l^infid^tKd^ ber S33albertragS*?RegeIung ein* 
gewenbet, bafe fid^ grobe gel^Ier in ber $oIjmaffen*@rmittIung bei 
l^äufigen 9iet)ifionen unb SBerglcid^ungen ber wirflid^en mit ben 
iajationS^Srgebniffen leidet unb frül^ genug auffinben liefen; aber 
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öcrurfQd^ctt bcnn fo l^äufrgc iRcöiftonctt nid^t immer ffiofteit, öcr^ 
anloffcn fie nid^t, im gaUc toirflid^ grobe gcl^Ier entbetft »erben, 
eine, loenn aud^ nur t^eitoeife Umrcd^nung unb SSerid^tigung beg 
%aiation^^(Slaioxat^? S)e|l^att ift e8 loeit jnjedtmägiger, fid^ mit 
ettoaö weniger 9iet)ifionen gu begnügen, bafür aber eine genauere 
äVtetl^obe ber ^oljmaffenaufna^me anjun)enben. @nb(id^ n)oIIe man 
aber nid^t überfeinen, ba§ aud^ bie weniger genauen SWaffen*' 
fdnä^ungiS='3Retinoben 3^'* ^^^ Äoften, unb nid^t feiten in p^erem 
®rabe in änfprud^ nel^men, afö anbere beffere SSerfal^ren, wie wir 
in ber golge nad^juweifen bcabfid^tigen. 

Sßir finb übrigens burd^auS nid^t ber Slnfid^t, bag bad|enige 
SBerfal^ren, wetd^eS bie genaueften Slefuttate liefert, aud^ immer 
baS aSefte fei, im Oegent^eile foßen bie aufgeopferten Äräfte mit 
bem erreid^baren ©rfolge immer im rid^tigen SSerfiältniffe ftel^en. 
9lur barüber mu§ man fid^ wunbem, ba^ in ber Seftanbeöfd^äfeung 
l^in unb wieber nod^ SDlet^oben in äJorfd^tag, wenn aud^ feltener 
in StuSfül^rung lommen, weld^e, bei gleid^em ober l^ö^erem Sluf- 
wanbe an ä^i* ^^^ Äoften , f d^Ied^tere SRefuItate afö anbere liefern* 



ftr^es fopitef. 

Ion bfr iFjlaniifs-iofna^tnF miffrlji |6Hlaiifi|äfiQng. 



I. ^on ber 9(ttfttal^ine bitr^ Wx\pxti^tn tint» jeben 
fSaumtS auf feinen tniiftnl^alt 

§• 35. 

(PiefeS SBerfal^ren ftimmt mit ber in §♦ 28 befd^riebencn Dfular* 
fd^ä^ung eingelner Säume überein, unb flammt, wie jenes, aus 
einer Qtxt, wo ber §oIjme|funft nod^ alle matl^ematifd^e ®runb* 
läge fel^Ite unb man in SInwenbung fonftiger Hilfsmittel nod^ fel^r 
beengt war. Seber Saum wirb, wie bereits §. 28 befd^rieben, 
auf feinen Snl^alt nad^ bem bloßen STugenma^ angefprod^en. Sn 
ber (Summe ber einjelnen Sn^alte erl^äft man fd^Iie^tid^ ben Äubif* 
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inl^aft beg S8eftanbc§, bcr, wenn eg getoünfd^t ttJtrb, aud^ nad^ §oIj== 
arten getrennt angegeben »erben fann» 

aSirb bie ©d^ä^nng beö Seftanbeg nnr tjon einem einzigen 
Xajator auSgefül^rt, fo mu§ berfelBe jn iebem Jöanme l^intreten, 
benfelben allein, ober mit anbern nal^eftel^cnbcn Sänmen jnfammen, 
auf feinen Snl^alt anfpred^en, ben ^Betrag in ein ?tuf naj^m^protololl 
eintragen unb bie tajirten Saume fd^Iie^Iid^ etttja in einer $ö^e öon 
1,5"» über bem ©oben leidet lenntlid^ bejeid^nen, fo bag fte au^ 
SSerfel^en nid^t jttjeimal eingefd^ä^t ttjerben* S)ie ©d^ä^ng ber 
©tämme gef^iel^t am beft^n ftreif entoeif e , totxt lefetere afebann 
toeniger leidet öergeffen toerben. S)ie JBeäeid^nung ber bereite ge- 
fd^ä^ten Stämme gefd^ie^t immer nad^ ber ©eite l^in, too ber 
35eftanb nod^ nid^t aufgenommen ift unb jtt)ar fo, ba% nad^bem 
ein Streifen beenbigt ift unb bie ©d^ä^ung eines neuen ©treifenö 
beginnt, man ba§ S^^^^^f ol^ne fud^n ju muffen, alsbalb erbtidt» 
Slfö S5ejeid^nüng§mittel oertöenbet man am beften einen gut 
fonftruirten, l^inreid^enb gefd^ärften unb bie §anb öor SSefd^äbigung 
fd^ü^enben S3aumriff er (gig, 53). ©in fold^eg Snftrument geioäl^rt 

ben SSortl^eil, ia^ eö öon bem S^ajator felbft 
getragen unb gefül^rt toerben fann unb ba§ 
baS mit il^m gemad^te 3^i^^^ längere Qdt 
fid^tbar bleibt; wäfjrenb ju bem Oebraud^ 
eines ffleileS, toomit man bem Söaume eine 
Heine platte gibt, fowie ju bem Sluftragen 
eines gdrbenfledEfeS mittelft eines $ßinfels u. ft tp* immer nod^ 
ein Hilfsarbeiter gel^ört, abgefel^en baöon, ha^ baS rol^e garbe== 
materiat fid^ bei eintretenbem 9tegentt)etter leidet öertoifd^t. 

Seforgen mel^rere S^ajatoren, j* S. brei, baS iSd^ä|ungSgefd^äft, 
fo fteUen fid^ biefelben (gig. 54) am SRanbe einer ber längeren 

SSeftanbeSlinie AB in einer 
©olonne (Sleil^e) ber Strt auf, 
ia^ ber glügelmann a nod^ 
einige ©d^ritte öon ber fürjeren 
S3eftanbeSlinie AD entfernt ju 
ftel^en !ommt* S)ie übrigen 
©d^ä^er fteHen ftd^ in gtcid^en 
Slbftänben tjon 6-10—20 
©d^ritten, je nad^bem ber Se»^ 



im- 53. 




54. 
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ftanb bi($tcr ober Kd^tcr ift, in bcr Üüc^tung öon A nQd^ B l^in auf 
unb nun rüdft bie Äolonne, \xä) md) bcm glügelman a cinrid^tenb, 
in loutcr mögtid^ft |)arallelcn Streifen nad^ a', b' unb cf öor, 
tt)oBci jeber bie jttjifd^en ii^m unb feinem Slad^bar jur ßinfen 
fte^enbcn 83äume einfc^äfet unb mä) ber ®titt BC f|in fenntlid^ 
jeid^net* hierbei ift eä gut, »enn nid^t alle ©d^äfeer ju gleid^er 
3eit angelten, fonbem b fic^ immer ettoa? l^inter a, unb c f)inter b 
pit, bamit jeber ficfjt, ujcld^e Stämme t)on feinem SSorbermann 
fd^on aufgenommen tourben* 

Sluf ber Söeftanbeglinie C D angef ommen, fteHt fidf) bie ©d^ä^er^ 
folonne ttjieber in äl^nlid^er SBeife in a", b" unb c" auf unb 
fi^reitet ^jaraöel §u htm Ie|ten Streifen cc' ttjieber big a'", b'" 
unb c'" öor* 3n gteid^er SBeife toirb big ju ®nbe beg S3eftanbeg 
fortgefal^ren. 

©urd^jiel^en ben SBcftanb SBege, gufepfabe, ©d^Iud^ten, ®rä6en 
ober fonft leidet fenntlid^e 3^^^«^^ f^ ift ^^ öortl^eilfiaft, erfteren 
nad^ biefen 3WerfmaIen in Heinere ©eftionen ju tl^eilen unb jebe 
befonberg aufjune^mcn, toeil auf färgere ©tredfen- bie ©d^ö|erfoIonne 
njenigcr leidet ii^re SRid^tung verliert. 

3tn Äönigreid^ ©ad^fen fott man bei ber Olularfd^ä^ung ber 
Seftänbe nad^ Ann je*) toie folgt »erfahren: 3)er Sajator burd^gel^t 
ben JBeftanb, beffen gläd^eninl^alt gegeben fein muß, nad^ aßen 
JRid^tungen, merft fid^ aße größeren Ifoljleeren ©teUen unb bringt 
hk ©umme berfelben am gläc^eninl^alt in Slbjug, rebucirt alfo bie 
wirflid^e gtäd^e auf bie normal beftodfte gläd^e beg Söeftanbeg. 
hierauf n)ät)It er fid^ eine !(einere gläd^e t)on ettoa 1 Slar fo aug, ba§ 
biefelbe l^infid^tK^ il^rer SöeftodEung ber burd^fd^nittlid^en Öefd^affen^ 
^eit beg Söeftanbeg ju entfpred^en fd^eint unb fd^ä^t bie barauf 
ftodenbe §oIjmaffe ein. S)ie ^oljmaffe ettt)a beS Slarg multiplicirt 
mit ber Slnja^I Slare ber normalbeftodten S3eftanbegfläd^e gibt ben 
3n^alt be« öeftanbeg- 5Dag »erfal^ren fteüt fomit bie 33cftanbeg:= 
aufnähme nad^ 5ßrobeftäd^en in SSerbinbung mit Dfularfd^äfeuug 
bar. Ueber bie bei biefem .SSerf al^ren gewonnenen Stefultate t^^ilt 
Ann je aug einem SBirt^fd^ftgbud^e eine ^i^f^wöi^^^ttu^Ö ^i*/ 
aug ber folgt, ba| unter 45 mit bcm fpäteren ©d^lagergebnijs öer* 
glid^enen ©($ä^ungen 31 ju niebrig unb 14 ju f)oö) eingefd^ä^t n)aren. 



*) Äunjc, ^olämegfunft 6cite 182. 
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83ei bctt 31 ju nicbrigcn ©d^äfeungcn Betrugen btc fjel^ter: 
Bei 5 ©d^ä^ungett 04 U^ 5 ^rojent 
. 1 tt 54 „ 10 

„ 4 „ 104 rr 15 

tt 5 „ 154 rr 20 

rr 3 , 204 rr 25 

rr 3 „ 254 u 30 

tt 4 rr 304 rr 35 

rr 3 „ 354 rr 40 

„ 2 ,, 404 rr 45 

rr 1 rr 454 rr 50 

95ei ben 14 ju l^ol^en @ci^ä|ungen Betrugen bie gel^Ier: 
Bei 6 ©c^afeungen 04 Big 5 ?ßrojent 

rr 2 „ 54 rr 10 

rr 4 „ 104 rr 15 

rr 2 „ 154 rr 20 

Äud^ bic SRefuItatc biefcr SÄetl^obc fönnen nid^t für bie OMax^ 
fd^ä|uug einnel^men^ ©iefelBe fefet üBerl^aupt, foll fte einigen An* 
\pxnä) auf ®enauig!ett niad^en, Seute öorau«, »eld^e mit ©rfal^rung 
auSgerüftet finb unb ein im ©d^ä^en geüBteg Äuge l^aBen, äBer 
felBft in biefem gaKe BleiBt bag SSerfal^ren mangell^aft, loeil 
t)iele gäQe Befannt geworben finb, loo fogar anerfannte SReifter 
in biefem gad^e, wenn fie aud^ mand^mal bie ^oljmaffe faft ganj 
rid^tig fd^äfeten, l^äufig aud^ ttjieber fel^r Bebeutenbe geiler Begingen. 
^ierüBer unb ba§ öon ungeüBten @d^ä|ern l^äufig geiler öon 
20—60 unb me^r ^ßrojent gemad^t werben, barf man fid^ nid^t 
tt)unbern, wenn man Bebenft, ba^ bie StrBeit, wenn fie lange fort* 
gefe|t wirb, eine fel^r mül^eöolle unb anftrengenbe ift. Bei bcr man 
fid^ in fortwäl^renber UeBung erl^alten mu| , um nid^t ben SRajIftaB 
ööQig JU öerlieren* 

^äufig mangelt bem gorftmanne aud^ bie nfltl^ige Qdt ju 
feiner SluSBilbung in biefem ä^^ifl^ ^^^ Sajation. SKan mad^te 
balier aud^ ben SSorfd^Iag, ju biefem ©efc^äfte erfal^rene unb }Us= 
öcriäffige ^oljl^auer ju üerwenben. 3n frül^erer ä^it ^atte biefer 
aSorfd^Iag mel^r für fid^ aU jefet, wo ba^ ^ßrinjip ber ÄrBeit«* 
tl^eitung aud^ in bie ^oljfd^täge immer mel^r einbringt, grül^er 
war ber §oIjl^auer in ber Siegel aud^ $oIjfe^er, er arBeitete einen 
Stamm nad^ htm anbern in ba8 tJorgefd^rieBene ©d^id^tma| auf 
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unb fonnte l^ierbei fein ©c^&^erauge }ur (Genüge ühen; je^t l^at 
^, tDenigftenS in einem xooiil eingerid^teten $oIjl^auerei6etrie6e, ba^ 
gefpaltene nnb jetl^auene ^olj meift nur an bie 9l6ful^mege ju 
trogen, ido eg ber befonberg angeftcllte ^oljfefeer öorfd^riftömäfeig 
aufard^t 2)er $oI}l^auer lann bei einer berartigen @inrid^tung 
natärlid^ leinen fidleren äJ^ajsftab me^r getoinnen. 

Sin »eitercr, eng mit ber Dfularfd^ä^nng öem^ad^fener Wtx^^ 
ftanb ift nod^ ber, bo§ man eigentlid^ bie 8trbeit bc8 lajator» 
einer fo notl^ioenbigen Äontrole gar nid^t unterttjerfen lann, jebe 
Angabe beffelben über bie gefunbene SeftanbeSmaffe mu§ btinb 
geglaubt n^erben. @oIIte ba^ ©d^ä^ungiSrefuItat aud^ Don ber 
SBirKid^feit um 30—40 $ßrojent abioeid^en, jur 3ied^enfd^aft fann 
ein leid^tfertiger ©d^ä|er befe^atb nid^t gejogen werben, benn er 
toirb fid^ natürlid^ audreben, nad^ Gräften gearbeitet ju l^aben. 
äBoQte man aber bie bereite gefd^ä^ten 93eftänbe nod^matö nad^'^ 
fd^ä|en laffen, fo würbe ein fold^eg ^erfal^ren jjebenfaßö foftfpieliger 
werben, ate wenn man gleid^ anfänglid^ eine genauere, auf befferen 
unb prfifbaren ©runblagen berul^enbe SÄet^obe in Slu^fül^rung ge* 
brad^t l^ätte* 

?lug biefen ®rünben follte ein fo rol^e^ unb 
unwiffenfd^aftlid^eg ©d^äfeung^öerfal^ren nur nod^ bei 
§iebgaugjeid^nungen, nid^t aber für ^toedt ber x^ox^t^ 
einrid^tung unb SBalbwertl^bered^nung angewenbet wer* 
btn, um fo mel^r nid^t, al8 anbere SÄetl^oben o§ne lange 
ßinübung unb ol^ne gro|e ©rfa^rung in berfelben Stit 
unb mit benfelben Äoften weit beffere unb ju jeber 
3eit |)rüfbare Sftefultate liefern. 

n. ä^on ber ä3eftanbe^»3(tifna^me mi^ ä^ergtetd^^grü^en 

ttnb ^otjertragi^tafeln. 

Obgleid^ bie im öorigen $ßaragrapl^e befd^riebene @d^äfeungi8=« 
metl^obe im Orunbe aud^ eine ©d^ägung nad^ SSergteid^ggröfeen ift, 
fo unterfd^eibet fid^ jene bod^ t)on biefer wefentlid^ baburd^, ba§ 
bort jeber einzelne S3aum auf feinen Äubilinl^alt angefprod^en 
wirb, l^ier aber bie ©d^äfeung fid^ fummarifd^ über ben ganjen 
SSeftanb ober einzelne Sl^eile beffelben erftredft. 
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Senc SBdbungcn nämlid^, tücld^e fd^on fett Salven forfteirt^* 
fd^oftlid^ öenncffen ftnb unb in »cld^cn bie jöl)rlt<i^en ^oljemten 
getrennt nad^ %6tl^eitungen genau aufgenommen unb berBud^t 
beerben; inSbefonbere au^ folc^e SBirtl^fd^aft^ganjen, meldte fd^on 
üor geraumer S^i* regulirt würben, fo ba§ man bie gäDi^^O^*' 
ergebniffe einzelner abgetriebener SBeftänbe fc^on gang genau |)er 
gläd^eneinl^eit fcnnt, liefern in biefcn Sa\)Un ein fd^ö^bare^ 3Ra=== 
terial, n^eld^e^ man unter Umftänben jur Uebertragung auf anbere 
ju fd^ägenbe S5eftänbe öerwenben fann, 

Slngenommen, man fenne hai gäöung^crgebnife eineg feiner 
^olgart unb feinem 3((ter nad^ befannten 93eftanbeS, man ^abe fid^ 
über ben te^teren aud^ 9iotijen über bie toid^tigften bie JBeftanbe§* 
maffen beftimmenben gaftoren gemacht ober fie genau bcm @e^ 
böd^tni§ eingeprägt, fo lann man mit einiger SBal^rfd^einlid^feit 
annehmen, ba^ ein anberer unter äl^nlid^en SBerl^Itniffen ertoad^fener 
Öeftanb, gleid^en Altera unb gleid^cr ^oljart, toeld^er bei feiner 
forgfältigen Setra^tung biefetben @inbrüde jurüdlögt, aud^ biefelbe 
^oljmaffe abwerfen wirb, SWan fann fogar bur^ eine berartige 
SSergleid^ung auc^ auf ben ^oljgel^alt etwas alterer ober jüngerer, 
fowie mel^r ober weniger gefd^Ioffener S3eftänbe mit einiger ©id^erl^eit 
fc^Iiegen, wenn man nur bie bann nötl^ig fd^einenben ^bjüge ober 
gufd^Iäge mit ber gei^örigen äufmerffamleit öornimmt, 

(Sin berartigeg SJerfal^ren bürfte in ber Siegel etwag beffere 
Sicfultate alö bai^ öorige liefern; aber bennod^ bleibt eg in feinen 
©rfolgen fc^wanfenb unb unfid^er, weil bie SRid^tigfeit ber ©d^ä^ung 
aud^ l^icr wicber, neben ber @üte beS Slugenmafeeä, öorgugSweife 
oon bem praftifd^en S3Iicf, bem latente unb ber Saune beg 2;ajatoril 
abpngig bleibt. SBer ba^er wenig ©rfal^rung in folc^en ©d^&|ungen 
befi^t, wirb ganj gewife aud^ ^ier Srrungen ausgefegt fein. 

grwägt man nod^ ferner, ba§ bei biefem Dfutarfd^ä|ung8* 
SBerfai^ren notl^wenbige SSorunterfuc^ungen barüber angeftcQt wer* 
ben muffen , ob fid^ biefer ober jener Seftanb unb unter weld^en 
aSerl^ältniffen jur SBergleid^Sgröfee eigne, fo wirb man neben einem 
immerl^in jweif ell^af ten Slefultate, anbem ä^etl^oben gegenüber, nur 
wenig an 3^^^ ^^^ Soften fparen. 

3)e§]^alb oerbient biefei^ SSerfa^ren, faft fo wenig 
aU bad Vorige, bei 3BaIbwert^Sbered^nung<S^ unb 
Xl^eilungdfragen, fo wie bei genaueren Xa^atiorH' 
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arbeiten angetoenbet ju koerben. 9tur bei oberfläc^Iid^en 
SBoranfd^Iägen !ann baffelbe in gegentoärtiger 3^^^ 
nod^ Stufen geio&^ren. 

2lu^ ©oIjertrag«tafeIn (SBalbbeftanb«^ ober Qntoaä^i^ 
tafeln), weld^e für bic ©au^tbonität^ftufen (wcfentHc^ üerfc^iebenen 
©tanborte) unb bie üerf^iebenen $oIj* unb Setrieböarten (eine 
nonnale ©efd^affenl^eit ber SBcftänbe öorauggefe|t) ben laufenb^ unb 
burd^fd^nittlic^ jä^rlid^en Qnroa6)fi, jowie ben gefammten äRaffen*^ 
gel^alt per gläd^enein^eit (^eftar, 3od^ u, ^ to*)/ in ben öerfd^iebenen 
fiebenSattem öon Safjx gu 3a^r, ober bod^ üon 5 ju 5 Salären, 
ober 10 ju 10 Salären enthalten, »urben jur (Kufd^ä^ung ber 
gegenwärtigen §oIjma[fe ber SSeftänbe empfol^ten. 

aSir Wunen ben ^oljertrag^tafeln in biefem Sinne feinen 
großen SBert^ beilegen unb biejjenigen, toelc^e jotc^e Xafeln jum 
Sinfd^ä^en ber gegentoSrtigen ^oljmaffe eines SeftanbeS tytxmnhen 
tt)otten, öerfennen fidler il^ren toi(|tigften ßwedf, ber barin beftel^t: 
bie ffinftigen Erträge ber ^eftänbe gur Qtxt il^rer ^aubarteit .t)orauS 
3U beftimmen. 

S)ie ^oljmaffe eine« normalen SJeftanbeS ^ftngt üon beffen 
©tanborti^güte ab* Sc uiel^r ein ©tanbort einer ^oljart jufagt, 
befto mel^r äRaffe toirb biefelbe liefern unb berjenige ©tanbort ift 
für irgenb eine ^oljart ber befte, toeld^er innerl^alb einer getoiffen 
3eit bie l^öd^ften ^olgmaffen erzeugt unb umgelel^rt. 93eftänben 
gleid^er ©tanborte unb ^(ter entff^red^en für gleid^e ^oljarten 
gleid^e §oIjmaffen, wenn bie SSeftodEung in beiben biefelbe ift, 
§ätte man bal^er für irgenb einen ©tanbort, j. 83, ber Äiefer, 
eine ©rtragStafet aufgefteHt, weld^e bie ^oljmaffe pro $eftar öon 
frül^efter Sugenb bis jum ^aubarfeitgaßer bei normaler Seftodtung 
enthält, fo mü§te fid^ natürlid^ aud^ bie $oIjmaffe jebeg beliebigen 
SCiefembeftanbeS nad^ biefer @rtragStafet auf baS ©enauefte finben 
(äffen, totnn berfelbe nur genau ben ©tanbort unb bie Seftodung 
befä§e, weld^er bei ber grtragStafet öorauägefefet tourbe. 

3Ran fielet, ba§ jum ^nfpred^en ber SRaffe eines 93eftanbeS 
nad^ einer SrtragStafel todttx nid^ts gel^ört, als bie rid^tige 
©d^äfeung ber ©tanbortSgüte unb beS SöeftodtungSgrabeS* Aber 
gerabe an biefen beiben ?ßunften fd^etterte feitl^er unfere ©d^ä|ungS«= 
fünft. 
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S)ic ©tanbortggätc ift bcr SluSbrud ber ©efammttoirfung ^üott 
Sobett, Sage unb Älitna auf ba§ SBad^Stl^um einer fraglid^en §oIj* 
art 9?ac^ bem jefeigen @tanb|>un!te ber forfttid^ert SSobetilunbe 
unb ÄKmatoIogie, fonjie nad^ ben öorliegenben ßrfal^rungen finb toir 
nod^ nid^t im ©taube geioefeu, ju beftimuieu, tpeld^eu Siuflujs jeber 
ein je lue ©taubortöfaftor, j* SB* bie Sage, auf bie aÄaffeu|)ro«' 
buhiou geübt l^at, b, 1^, leiu äJieufd^ öermag aujugebeu, wenn ein 
Äieferttbeftanb g. 85. in 50 Salären 100 kubihueter §oI} erjeugt 
l^at, tnie t)iel ^ubifmeter ^iert)ou ben Sßirfungen beiS föohtn^, ber 
Sage ober bei^ Slimag jujufd^reiben finb, fonbern toir toiffen nur, 
ba§ bie ®efammtmaffen|)robuftion öorjug^toeife ein $ßrobuIt biefer 
brei ©tanbort^faftoren ift. 

SBürben barum aud^ bei einer (grtragätafel an i^rem ©ingange 
äße gaftoren ber ©tanbortj^güte , für weld^e biefelbe gültig ift, auf 
bag genauefte befd^rieben fein (obgteid^ wir fol^e Srtraggtafeln 
noc^ nid^t befifeen), fo würbe biefe^ für ba^ @infc^äfeen eineg auberen 
Seftanbeg wenig nü|en, weil, wenn j. So. lefeterer nur in einem 
einzigen galtor beg ©tanborteg, j. S8. in ,ber geud^tigfeit, abwid^e, 
fein gorftmann angeben fönnte, um wie biel in golge biefer 81b«* 
weid^ung bie SKaffe beS ju unterfud^enben S3eftanbe3, gegenüber 
ber ©rtraggtafel, erj^öljt ober i^erabgefefet werben mfifete. Aber 
aud^ abgefe^en l^ieröon, fo vermögen wir ber ©rtragötafel feine fo 
genaue unb allgemein oerftänblid^e 93efd^reibung ber ©tanbortg* 
jjerl^ältniffe beijufügen, ba§ Sebermann unter aßen Umftänben fie 
auf bie fidlere ©d^ä^ung anberer Seftänbe anwenben fönnte. SEBäre 
biefe Slnfic^t irrig, bann mn^te jeber gorftmann, bem man eine 
©tanbort^befd^reibung in bie §anb gäbe, aud^ genau angeben 
fönnen, wie öiel Äubifmeter ^otj t)on irgenb einer §oIjart in einem 
gewiffen älter auf einem ^eftar ftänben. Sa er müfete, ol^ne ben 
S5eftanb nur gefetjen ju l)aben, au§ ber genauen Sefd^reibung be8 
©tanborteg beffelben bie S3eftanbe§maffe fc^on angeben fönnen, 
benn er l^ätte ja nur nöt^i^, ben (Srtrag au^ berjenigen Safel ab*= 
julefen, Weld^e mit bem fraglid^en S3eftanbe l^infid^tlid^ be§ ©taub* 
orteö übereinftimmt. SBeld^e geiler unb Srrtljümer würben aber 
l^ierbei nid^t aß' unterlaufen! 

§ieraug folgt, ba§ jum ©infd^äfeen eineg Seftanbc^ auf 
feine gegenwärtige ^oljmaffe felbft eine ©rtrag^tafel nid^t genügen 
fann, weld^e bie genauefte SBefd^reibung ber ©tanbort^öer^ättniffe 
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entpit; c8 gilt bic8 in um fo l^öl^crem ®rabc öon 2;afeln, weld^c 
man nid^t feI6ft angefertigt ^at* 

@8 bleibt bälget nad^ bem jefeigen @tanb^)unfte unferer SBiffen- 
fd^aft nid^tS anbereS übrig, ate fid^ an bie äRaffe fetbft ju l^atten, 
weld^e ber fraglid^e 95eftanb — ben toir nad^ einer ©rtrag^tafel 
einf^äfeen foQen — ie|t ju l^aben fd^eint, benninber§ptjmaffe 
beg SBeftanbeg felbft brüdft fid^ ba« 5ßrobuft fämmt^ 
lid^er gaftorcn be8 ©tanborte^ au^, bie SBirfung be8 
einzelnen galtorö ftnb tnxx nid^t im @tanbe anjugeben. Äeinem 
üernünftigen lajator tt)irb e^ balier aud^ einfallen, einen SBeftanb, 
bereinen au^gejeid^neten ^oljwud^^ l^at, ber aber bem Änfd^eine 
nad^ einen fd^Ied^ten ©tanbort befi|t, in eine fd^Ied^te 83onität3Kaffe 
ju fe|en unb banad^ feine ^otjmaffe bered^nen ju wollen* Seber wirb 
fid^ in einem fold^en gaß unb unter umgefe^rten Serl^ältniffen 
nur an ben ^oljtoud^g Ratten, unb wenn biefer mit bem 
angefprod^enen ©tanborte nid^t l^armonirt, fo ift bieg nur ein 
SBeweig bafür, \>a% in bem fraglid^en JBeftanbe ein uni3 unbelannter 
gaftor günftig ober ungttnftig wirft, b. 1^* ba§ wir ol^ne SBetrad^tung 
beg ^oljwud^feg fetbft bie gegenwärtige §oIjmaffe nur fetten rid^tig 
beftimmen fönnen, bie ^otjertraggtafetn für genaue SKaffen* 
fd^ä|ungen balier jiemtid^ unbraud^bar finb* 

©etbft für ben ^aU, aU man bie Srtrag^tafetn fetbft aufgeftellt 
l^at, gitt biefer Slu^f^jrud^, wenn aud^ in minberem ®rabe ; benn eg 
ift unmögtid^, fid^ atle (ginbrüdte tängere Qdt im ©ebäd^tniffe ju 
erl^alten, wetd^e bie JBeftänbe, aug wetd^en bie ©rtraggtafetn ent* 
ftanben finb, in un^ hervorriefen. SBer balier nur nad^ biefen 
(SinbrüdEen S3eftanbe3maffen fd^äfet, wirb öor benfetben fjel^tern 
nid^t fidler fein, wetd^e aud^ bd ber gewöl^nti^en Dfutarfd^ä^ung 
begangen werben» 

^an l^at balier ben SJorfd^tag gemad^t, ben ©rtraggtafetn 

neben ber ©tanbortsbefd^reibung aud^ nod^ bie ©tammjal^t unb bie 

Ärei^pd^enfumme ptx ^ef tar, bie mitttere $öl|e unb gormjal^t u, f ♦ w» 

beijupigen, nm nad^ biefen Slnl^atten bann teid^ter anbere Seftänbe 

einfd^ä|en ju fönnen. ©o nüfetid^ biefe Slngaben aud^ für anbere 

ßwedte ber ©rtrag^taf etn finb , fo wertl^to^ finb fie im öortiegen«^ 

ben gälte, wo ci \xi^ um hk gegenwärtige ipotjmaffe ^anbett; 

benn Witt man in einem Seftanbe einmat bie ©tamm== 

jal^I, bie ^rei^ftäd^enfumme, bie mitttere $ö^e unb 

12* 
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gormjai^I ermitteln, nm l^icrnad^bte jugel^örige Srtragg* 
tafel anf|)red^cn ju fönnen, fo l^at man in biefen 3^^!^^ 
jugleid^ bie gaftoren jur SBered^nung ber S3eftanbe§=^ 
maffe felbft, man branc^t ba^er bie ©rtraggtafeln 
gar ni($t* 

Se^tere fönnen bal^er birelt nid^t^ jur genanen ©rmittluiig ber 
gegentoätttgen ^otjmaffen eineg SeftanbeS beitragen, 2lnf bie 
Sebeutung ber @rtrag§tafeln für grmittlung be§ Qutoa6)\t^ nnb 
bie aSoraugbeftimmnng fünftiger Slbtrieb^erträge werben wir im 
britten Xlieile jurüdEfommen, 

aSit bitten in biefer SBejic^ung gu ucrgleid;en.: ®. §e^cr: lieber bie 
Ermittlung ber 9}iaffe, beö ^lUerö unb be« Sutoad^fc« ber §oIibejiänbe. ©effau 
1852, ©eitc 126—132; fon)ic bcffen ße^vbud^ ber forfitid^en ©obenfunbe unb 
^Umatologie. erlangen 1856. ©cite 536—544. 



Btpeites üapitet. 



|on ht pantmurifm |tifna|tnr unH |rrff|nttng b^n §Fp,äntiF. 



Soribemerinngen. 

§. 37. 

^ie fd^wanfenben Siefnltate ber Dfularfd^äfenng i^aben gnr ftamm* 
weifen Slnfnal^me nnb SBered^nnng (nid^t ©d^äfeung) ber ©eftänbe 
jnnäd^ft nad^ ©tärleüaffen gefül^rt. 

S)enft man fid^ nömlid^ bm S3eftanb ang n il^ren ©tamm* 
qnerfläd^en g, ©d^eitel^ö^en H nnb ^oxvxia^Un f nad^ üoHfommen 
gleid^en SBänmen jnfammengefe|t, fo würbe fid^ ber §oIjgeIjaIt ber^ 
felben ganj rid^tig ergeben, wenn man ben Sni^att eineö Söanmcg 
ermittelte nnb biefen mit ber ©tammjal^I mnlti|)licirte, b. l^. e8 wäre 
bie S3eftanbegmaffe 

M = n(g.H.f) = n.k, 

wenn nämlid^ k = g . H . f bem Sniiatte eine^ Sanmei^ gleid^ 
gefegt würbe. 

Söeftänbe ber ?(rt finben fid^ aber in ber SWatnr nid^t , benn 
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ade jcigcn S5äumc üerfd^iebcner ^öl^cn, öerjd^icbcTicr Ducrfläd^en 
unb ücrfd^iebcncr gormjal^ten- 3)al^cr lann aud^ bic Äubirung eine 8 
einjigen (Stammet, ber aU SRa^etnl^eit bienen foQ, l^öd^ft feiten 
ju einem ganj rid^tigen Siefultate füllten- 2)a aber burd^ eine SRenge 
öon SSerfud^en nad^gewiefen würbe, bafe ©tämme gleicher §oIjart, 
gleid^er Orunbftörfe, gleid^er §öl^e unb gteid^er ober jiemlid^ gleid^er 
Sttter, aud^ l^infid^tli^ il^rer Snl^alte feine aHjugro^en ©ifferengen 
jeigen, fo fud^t ntan ben SKaffengelialt ber Söeftänbe jefct öielfad^ 
unb mit SRcd^t baburd^ ju beftimmen, bag man bie in lefeteren öor*= 
^anbenen ©tämme nac§ ©tärfen«^, ^öl^en*= unb unter Umftänben 
aud^ nad^ SlHterSMaffen getrennt aufnimmt, jeben Jöeftanb baburd^ 
gewiffermafeen in Heinere ^argeHen jerlegt unb in jeber biefer klaffen 
einige ^ßrobeftömme fäHt, unb au§ bereu 3nl|alt auf benjenigen ber 
klaffen unb beg gangen SeftanbeS fdEiIiefet. S)iefe§ SSerfal^ren 
toelc^eg fid^ felbft wieber in öerfd^iebene SRetl^oben öer* 
jttjeigt, nennt man bie Slufna^me mittelft gällung öon 
WlohzlU ober $ßro6eftämmen* 

SRid^t alle 3;aEatoren nelimen aber bei ber ftammweifen Stuf^ 
na^me ber Seftänbe 5ßrobefänungen üor. Sie nelimen itoax 
ebenfaQg bie ©tämme nad^ ©tärfe*= unb unter Umftänben nad^ 
l^ö^enflaffen auf, ermitteln aud^ ben einen ©e^altgfaftor be§ 

SBeftanbeS, bie Duerfläd^enfummen in 83ruftl|öl^e (ober in — 

ber §öt|e), meffen ferner bie §ö]^e.be§ SeftanbeS mit einem ^öl^en^ 
meffer (aud^ tool^I nur nad^ bem Slugenma^e), fd^ä^en aber ben britten 
Oe^altgfaftor, bie gormjal^I, nur nac§ ®utbün!en ein. S)ief e^ 
SSerfal^ren fann man bie Slufnai^me mittelft gorm^* 
jal^Ien nennen. 

(Sine britte SRetl^obe, toel^e ebenfalls bie ©tämme eine^ 
Seftanbeg nad^ ©tärfeflaffen, aber auc^, bei beträd^tlid^en 
§ö^en=^ ober SHterSunterfd^ieben, nad^ ^ö^en^^ unb SMterSKaffen 
augfd^eibet, grünbet fid^ auf bie burd^fd^nitttid^en Ütefultate muffen^ 
l^after SKeffungen unb Sntjaltgberec^nungen, weld^e an Säumen 
gleid^er ^oljart, gteid^er ©tärfe, $ö^e unb jiemtid^ gteid^er Sllter 
angefteüt unb in 2;afeln überfid^tUd^ jufammengetragen würben. 
S)iefe§ Sßerfal^reu, n)eld)eg fid^ bereits einer au§= 
gebel^nten Slnioenbung erfreut, !ann bie Slufnal^me mit* 
telft SRaffentafeln genannt werben. 
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giod^ ein anbcreg fflcrfal^ren tourbe burd^ ?ßrofeffor ?ßre§Icr'g 
SBorfd^Iag, ben Snl^alt ftcl^cnber SBäumc au« ®runbftär!c unb ^xä)U 
i)'6f)t ju beftimmett, l^crüorgcrufen. 2)affeIBe nimmt jtoar ebcnfaQg 
bie ©tämmc nad^ @tär!c=* uttb ^öJ^cnftaffeit auf, toäl^It anä) 9Wobctt=« 
ftämmc aug, Bcftimmt aber bereu Sul^alt uid^t burd^ gälluug, 
fouberu uad^ ber §• 31 befd^riebeueu SRetl^obe. SBir tooHeu biefe^ 
aSerfal^reu: $ßre§Ier'8 SBeftaubeäfd^ä^uug^metl^obc au3 
©ruubftärfe uub SRid^t^ö^e ueuucu* 

SBeuu e« aud^, toie bemerft, iu ber Statur feinen Seftaub 
gibt, beffeu Stämme fämmtlid^ genau biefelbe ^öl^e befifeen, fo 
gibt es bod^ eine äJienge t)on Seftänben, in weld^en bie ^öJ^en^^ 
bifferenjen entmeber unbebcutenb ober bod^ fo bef (Raffen finb, bafe 
bie SluSfd^eibung befonberer ^ö^enffaffen feinen nami^aften ©influfe 
auf baS aiefuttat ber Slufnal^me auSiibt. 

2)a burd^ bie Slufnalime befonberer ^ö^enflaffen (neben ben 
©tärfeflaffen) bie Slufnal^mS^ unb SBered^nungäarbeiten nid^t allein 
erfd^wert, fonbern aud^ t)ermel^rt unb foftfpieliger ttjerben, fo foll 
man erftere, fo weit bieg oi^ne aHjugro^e (£inbu§e an ©enauigfeit 
mögfid^ ift, ju umgeben fud^en* 

®enno(^ Taffen fid^ ^öl^enffaffen nic^t immer öermeiben unb 
ba unter fold^en SSer^ättniffen baS SJerfal^rcn ber i0oljmaffenauf«= 
nal^me ein anbere« ift^ fo wotlen wir juerft bie Slufnalime ber S3e^ 
ftanbe nur nad^ ©tärfeflaffen unb bann biejenige nad^ ©tärfe^ 
unb §öl^enflaffen betrad^ten^ 

L S$on ber ftatnmtaieifen Stufnal^me ber ä3eftänbe 

mi^ @tilrfe!(a|fen. 

1. SBon ber Ermittlung bet ©tammflarfen unb 
©tammjai^len im SUlgemeinem 

§• 38. 
SBenn wir in biefem 5ßaragra^I| nur t)on ber Ermittlung ber 
©tammftärfen l^anbeln unb t)on ber 83ilbung öon ^öi^enflaffen 
ganj abfeilen, fo üerftel^t e§ fid^ t)on felbft, ba§ wir e8 mit einem 
SBeftanbe ju ti^un l^aben, in weld^em entWeber feine beträd^tlid^en 
^ö^enbiffereujen t)orfommen, j)ber in wetd^cm tefetere auf bie SRid^tig= 
feit be8 3?efultate8 öon geringem ®influ^ ftnb. S)iefer fjall wirb 
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ijorgugi^tüetfc Bei regelmäßig erlogenen, jiemlid^ gleid^alterigen, 
gef^Ioffenen unb bem ^aubarfcitiSalter nid^t mel^r ferne fte^enben 
Seftänben gleid^er ©tanbortögttte eintreten. 2)agegen toerben auiJ 
ber ^emeltoirtJ^fd^aft entjiamntenbe, fel^r öerfd^ieben alterige unb 
unregelmäßige JBeftänbe Beträcfittid^e ^öl^enbifferenjen unb jel^r 
abweic^enbe gormjaliten liefern. SKe^ntid^e ©rfd^einungen finben wir 
aud^ in Sofalitäten, tt)o in einem unb bemfelben 83eftanbe bie 
©tanbortggüte in jebem Slugenblidf »ec^felt. 3n fold^en unb äl^n* 
lid^en gäHen fönnen ^öl^enHaffen nid^t umgangen werben. 

83eftänbe, wetd^e aug bem Äal^Ifd^Iag«= ober gemelfd^Iagbetriebe 
l^ertjorgegangen unb jiemtii^ gteid^mäßig Beftodft finb, regelmäßig 
burd^forftet unb überl^aupt gut bel^anbelt würben, aud^ jiemlid^ 
gleid^e ©tanbortSüerl^ältniffe befifeen, fönnen jebod^ aud^ größere 
^öl^enbiffereujen jeigen, o^ne baß beßl^atb ein befonberer SRad^t^eil 
an^ ber Slid^tberüdffid^tigung t)on §ö^enttaffen ju fürd^ten wäre. 
3n fold^en ^äHm ift nämlid^ bie $öt|e meift eine gunftion ber 
©tärle, b. f), bem ftärferen Stamme entfprid^t aud^ eine öerl^ältniß* 
mäßig größere $öl^e, fo baß bie ©tärfenmeffung gewiffermaßen bie 
igö^enmeffung fd^on in fid^ fd^Iießt, festere bal^er nid^t nod^ be* 
fonberg vorgenommen ju werben brandet. 

@t|e man jur fpejietten Sfufna^me ber ©tammftärlen eine« 
93eftanbc3 fd^rcitet, l^at man fid^ nod^ ju entfd^eiben, ob l^ierbei bie 
3)urd^meffer^ ober Umfangönieffung in ?lnwenbung fommen 
foö. SBir finb ber äWeinung, baß bei ber ftammweifen 
äufnal^me ganjcr Söeftänbe ber bequemen S)urd^*' 
meffer^^SReffung mit ber ^inppt, gegenüber ber un«» 
fidleren unb öiel jeilraui en bereu Umfangöauf^ 
nal^me mit htm äReßbanbe, unbebingt ber SSorjug 
gebül^rt. 

SBenn auc§ bie Duerftäd^en ber ©tämmc nid^t immer öott^^ 
ftänbige Greife bitben, ba^er aud^ bie SJurc^meffer nid^t nad^ allen 
SRid^tungen I|in gleid^ groß finb, fo fommen größere Slbweid^ungen 
bod^ nur bei ftärferen Stämmen Vor. 3n fold^en 9lu§na^m§fäQen 
fann man etwa möglichen gel^Iern baburd^ begegnen, baß man bei 
befonberS unrege(mäßig gewac^fenen ©tömmen bie ©urd^meffer nad^ 
jWei üerfd^iebenen SRid^tungen mit ber ^tvippt abgreift, ba« aritl^^» 
metifd^e SRittel aug beiben SReffungen jie^t, unb biefeg aU ben 
wirflid^en S)urd^meffer betrad^tet unb einträgt. Su atten übrigen 
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gfiffeti fltetd^ctt fid^ fold^c S)iffercnjcn im Saufe bcr Arbeit bcr 
SSal^rfd^einlid^Ieit naä) boQfiänbig auS, ba bei bem einen 93aume 
bic breiteren, bei beni onbem toieber bie jci^tt)äd^eren S)urcl^meffer 
jn^ifd^en bie ^(u^pe genommen merben. 

®eflen bie Umfongömeffung fpric^t aber nod^ ber Umftanb, 
ba§ nad^ i^r bie Kefultate immer ttroa^ ju grofe auiSfaUen mftffen, 
toa^ barin liegt, ba| bie Duerftäd^en ber SBäume feiten öoUftänbig 
frei^runb finb unb ba§ audj bei ber Umfang^meffung ^ftuftg nod^ 
gled^ten, abgeftorbene Siinbent^eite u- f. ttj. mitgemeffen werben, 
weld^e man mittelft ber Äluppenfd^enlet o^ne befonbcre äRül^e ab== 
ftofeen fanm ^u§ biefcn ©rünben empfiel^It fid^ bei ber 
ftammttjeifen äugjä^Iung nur ber ©ebraud^ berÄIup<)e. 

aSeitereg über bie g^age, ob S)urd^meffer ober Umfaffungg* 
meffung fiel^e §, 12. 

S)er aSorfd^Iag, bie 2)urd^meffer ber Säume nid^t ju mcffen, 
fonbem nad^ bem $(ugenma§ nur etnjufd^ö|en, empfiel^It fid^ au§ 
mel^rfad^en ®runben nid^t; benn einmal mufe einem fold^en SBer^^ 
faliren, foK e§ braud^bare SRefuttate tiefern, immer eine grünblid^e 
SSorübung öorauggef)en, unb aud^ biefe öerfagt i^reu S)ieuft, toenn 
bie S)urd^meffer unter einanber ftarf abtoeid^en unb bann gel^t ba8 
aReffen mit ber Sluppe, bei jtoedEmäliger ©efd^äft^öertl^cilung, 
minbeften^ ebenfo fd^nell^ 

^infid^tlid^ beg praftifd^en Vorgänge« ber @tammftärfen=* 
aufnähme ift golgenbeg ju bemerfen: ©inb mit ber ^oljmaffen* 
aufnähme einer SBirt^fd^aft^einl^eit ober eineg gangeu SBalbe« 
mel^rere 5ßerfonen befd^äftigt, fo empfiel^ft fid^ im aCgemeinen ein 
gemeinfameg Arbeiten berfelben in ein unb bemfelben SBeftanbe nid^t; 
eg ift öielme^r borjujie^en, ba^ ein Seftanb nur t)on einer ?ßerfon 
aufgenommen ttjirb, ttjeld^e bann auc§ aQein für bie (Süte ber ?(rbeit 
üerantwortlid^ ift, S)ie öerfd^iebenen ^erfonen foUen fid^ jtoar in 
©emeinfd^aft über bie Slrt unb SBeife beg ©ef^äftgbetriebe« be= 
ratl^en, nad^^er aber eine möglid^ft jwedEmä^ige ärbeij^tl^eitung aU 
?ßrinjip auffteHen* Sg toirb l^ierbei fidler mel^r unb beffer 
gearbeitet 

3)a2 (Eintragen ber ©tammftärfen fottte immer getrennt nad^ 
ben im SBeftanbe l^errfd^enben ^oljarten gefd^el^en; benn jebe 
§oIjart verfolgt i^ren eigentpmlid^en aSad^ötl^umggang unb befifet 
eine anbere f^ormjal^I. (Sine ^Bereinigung t)erfd^iebener ^oljarten 
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mürbe bälget unter Umftättben bebeutenbe fjcl^ler öeranlaffen. ©in- 
jcitie etttgefprengte ©tämme anberer ^oljarten fönnen aber ol^ne 
?lnftanb bcrjenigen l^errfd^enben ^oljart jugctl^eilt werben, mo^in 
fte il^rem SBertli ober il^rer fjorm nad^ am beften gaffen. 

Sum ^ufjeid^nen ber S)urcl^meffer eignet fid^ für umfangg=^ 
reid^e Slrbeiten ein litl^ograpl^irteg gormular, meld^eS man, btn 
fonfreten 83eftanbe8öerl^ättniffen entfpred^enb, üorvSBeginn ber Slrbeit 
nod^ weiter üorjubereiten t|at. 2)ag folgenbe SRufter 1 leiftet in 
biefer 83cjiel|ung ganj üorjüglid^e S)ienfte, unb wirb unferö SBiffen« 
aud^ an öielen Orten fd;on längft mit bem beften ©rfolg angewenbet. 
©oQte in bem 93eftanb nur eine ^oljorl üorfommen, fo wirb 
natürlid^ bie im Äopf beg SRufterS öorgefeliene Sirennung nad^ 
|>oIjarten in eine SRubrif vereinigt. 

2)ie erfte öertifale ©palte bient jum Eintragen ber mut^ma^tid; 
in einem 83eftanbe üorfommenbeit S)urd^meffer, etwa in Hbftufungen 
t)on 1 — 3 Zentimeter* S)ie folgenben SJertifatfpalten entl^alten bie 
im SBeftanbe öorlommenben ^oljarten, unb bie lefete SBemerfungen 
über etwaige au§ergewöl^nlid^e ©tämme, SBaumftumpen u, f. w. 
Sefetere werben am beften aläbalb nad^ i^rer SKaffe eingefd^ä^t unb 
unter SRubrif „93emer!ungen" eingetragen. 3)er unter bem Äo^jf 
befinblid^e Z^txi entl^öft ein 9ie| t)on fenfred^t ftd^ burd^fd^neibenben 
Sinien. 

S)ie l^ierburd^ entftel^enben länglid^en Sled^tedfe reid^en gerabe 
jum (gintragen öon 20 ?ßunften l^in, öon weld^en man am beften 
5 in eine SReil^e neben einanber fe^t. @in jeber fold^er ^unft fteßt 
bann einen ©tamm öon bem öorftetjenben 2)urd^meffer t)or. 
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Sc ttod^bcm eine ober bie anbete §oIjart; eine ober bie anbete 
©tammftatte, mel^t obet wentget t)ettteten ift, fielit man anf bent 
gotmular einen Heineren obet gtöfeeten fRaum öor, wobnrc^ ei^ ftd^ 
j. SB. ergibt, bafe für eine ©tärfeftufe eine einzige Qdtt genügt, für 
eine anbere wieber 3 — 4 unb mel^r QtiUxt nötl^ig werben, toie 
biefeg au^ bem aufgefüllten SWufter 1 beutlid^ erfid^ttid^ ift. 

2Rit biefem öorbereiteten gormular beginnt man nun bie 
Slrbeit- 3ft ber SBeftanb fd^on jiemUd^ grofe (8 bi^ 10 unb mel^r 
§eftare), mel^r quabratförmig ober abgerunbet, aU in ber Sänge 
geftredft, fo ift e3 ratlifam, benfelben partienweife au^jujäl^Ien, weil 
man in größeren Seftänben, wenn man mel^r in bie 3Ritte ^inein^ 
fommt, bie Orientirung leicht öerliert unb beg^alb einjetne ©tämme 
bei aller 3(ufmerlfamfeit bod^ üietteid^t l^iu unb wieber ju meffcn 
öergifet. S)ie, bie S3eftänbe l^äufig burd^jie^enben SBege, 5u^|)fabe, 
SBäd^e, ©räben u. f. to. bilben oft gauj geeignete ^alt|)un!te für 
bie einjelnen SBeftanbe^partieen. ßaffen fid^ feine berartigen natür* 
Kd^en ÖJrenjen finben, fo nimmt man bie Slu^jä^tung im ©anjen 
öor, mu§ aber bann bie Äluppenfü^rer um fo forgfamer überwad^en, 
bamit biefelben feinen Stamm öergeffen. 

@in Xajator (^ßrotofoUfü^rer) befd^äftigt in gefd^Ioffenen S3e^ 
ftänben bequem jwei ^luppenfü^rer, wpäu, ba bie Sfrbeit eine ganj 
mec^anifd^e ift, getoöl^ntid^e unb barum aud^ wenig foftfpielige Slr== 
beiter t)erwenbet werben fönnen. 3n Sid^t- unb 2(btriebgftf|tägen, 
wo bie 83äume fd^on in größeren Entfernungen ftetien, fönnen fogar 
brei Slrbeiter tjoöftänbig befd^äftigt werben. 

Damit bie Äluppenfü^rer bie tluppe bei ber Söaummeffung 
immer in ein unb berfelben §ö^e (etwa 1,3"* über ber @rbe) an* 
legen, mad^t man il^nen äWedEmä§ig an ber SBruft ein befonbere^ 
3eid^en. kleben ber Ätuppe befi^t ber Slrbeiter noc§ einen guten, 
bie ^anb öor $8efd^äbigung fd^ü^enben, beuttid^ jeid^nenben, aber 
nid^t }u tief einfd^neibenben S3aumriffer, mit wetd^em er bem ge=* 
meffenen 83aume etwa in SSruftl^ö^e ein beutlid^eg Qdäjm nad^ ber 
Seite l^in gibt,, njo bie Slufnal^me be3 SJeftanbeä nod^ nid^t ftatt«» 
gefunben ^cit* 

(Sö n)utbe mcl^vfad; ber a3orfd;(ag gemaci^t, jebem Jllu:|)^)enfüC;rer noc^ 
eine ?ßerfou beijugeben, ml^t bie geic^nutig ber gemeffenen S3S,ume t^orgu* 
nel^men l^abe. IRad^ unfern öielfad;en @rfal^rungcn !ann jebod^ eine folc^e 
Slrbcitöfraft g&njlid^ crfpart »erben. 2Bir §aben biö jefet ^unbert^^^aufenbc 



188 ^i'ii ^^^ @rmtttTunc) bcr ©tammprfen unb ©tamm^al^leu im Mgemeinen. 

©t&mme meffcn laffcn unb immer gcfuiibcn, ba^ bcr ^Iuj)^)citfü]^rcr ba^ 

©efd^&ft be« 3"^»if"^ ^^^ ^^^^ 9"^/ ^^«^ h^^^ ^"^^^ ^lufentl^alt bc« 
©ffc^Sftf« unb ol;ne befonbcrc Slnjlrcn c^ung, mitbeforgcn fann. 
yivLx bei ftitcn, l^artborfigen Qi^tn ermühet baö ^InrcitKU bic 2lrmc ctnjaö, 
allein t)on bemfelben ajligjlcinbe trirb natürlich aud^ ber ^ülf^orbeiter getroffen. 
5)er Äluppenfäl;rer nimmt ben 33aumriffer am beflen in bie rechte 
gaujt; l^ält mit ben 5i«9cni bcr redeten ^anb ben beweglichen, mit ben 
linfen 5i"9f^" ^^^^ ^f" W^^ @d)enfcl ber ÄIup|)e, mi^t fo ben ^aum unb 
tvigt J^icrauf bic ÄhH)^>e, »Sl^renb be« Sfi^^nenö bc6 ©aume«, mit ber redeten 
§anb ganj lo«. @ö tüirb l^terbei toorauögefefet, bog bie ©tSmme burd^fc^nittlid^ 
nic^t t)icl über 1°» flarf fmb, man ba^er eine fleinerc unb leidste Äluppe 
öcrmcuben fann. 3^ ScjlSnben, h)0 bic 6tSmmc über 1^ b'id ftnb, muj 
natürlich eine größere , weniger Ieid;t ju l^anbl^abcnbc Älupi>e genommen 
werben, unb bürftc eö in biefem fcltcncu Jafle t)orjU3ic^en fein, bem Mupptn^ 
füörcr nod^ eine ^erfon gnm 3f»d;nen ber ^Sume beijugcben. Uebrigen« foll 
man fid; bei fold^cn Slrbciten gur firengflen 9fiegel madjen, nur mit bem 
aUernotbwenbtgflen ^erfonal ^u arbeiten, benn mancfeeö Unterbrechen be« ©e« 
fd)Sfte« burc^ Stagcn, ©pred^en u. f. w. gefd^iel^t in ber SRegcl nur auf Äoflcu 
eine« guten SRefultate, 

2)ic Äufnal^mc bcg 95cftatibcg flefc^iel^t in Streifen, toeld^e 
jtüedfmä^ig ntögltd^ft fcnfred^t jur längeren ©eite be« SBeftanbcg 
geführt ttjerben* 3n lid^ten Seftönben finb biefelben breiter, in 
gefd^Ioffenen Seftänben fd^mäler ju nel^men* 5)ie ©tärlenmeffung 
erfolgt am beften in Slbftnfungen t)on 2 jn 2, ober tjon 3 ju 3 *^™ ber 
Slrt, bafe im erften g^ße Steife big ju 1 *'"™ unbead^tet bleiben, fotd^e 
Don über 1*^" aber al^ 2^™ üoQ jnr folgenben ©tärfeftufe gered^net 
werben; im anberen gaUe blieben bis excl. 1,5«"* nnbead^tct unb 
1,5«"" unb melir toürbe toieber jur folgenben klaffe gefd^Iagen. 

SBiK man bem Slrbeiter ba§ Slbrunben ber 3)urd^meffer auf 
2 ober 3«"* nid^t überlaffen, fo fann man ben ÄIup<)enma§ftab fo 
einrid^ten, bafe fid^ bie ?lbrunbung öon felbft öoQjiel^t* 

gig. 55. SBitt man }• SB. bie STb^ 

runbung auf 2«™ öornel^men, 
fo trägt man t)om Slußpunft a 
beS fifuppenmaMtabeS, gig. 55, 
juerft V^ öon a nad^ b unb 
bann nad^ unb nad^ immer 2^™ 
nad^ c, d, e u. f, tt). auf, jiel)t 
J [^ b c d e ^^^ Sinien b, c, d, e u. f. to. 

"~ö \ ^ \ ^^^ befd^reibt bie baburd^ ent== 

ftel^enben fjetber mit 2, 4, 6 



2 
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^ei«P&ci^cnfiimme in D°*, 
wenn man bic tlcberfc^üffe 

©t&rfejlnfc rechnet 



1 


10,184 


2 


10,260 


3 


10,153 


4 


10,261 


5 


10,338 


1 


52,885 


2 


52,878 


8 


52,542 


4 


53,072 


5 


52,975 


1 


40,705 


2 


40,844 


3 


40,769 


4 


41,048 


5 


40,935 


1 


61,955 


2 


62,100 


3 


61,797 


4 


62,486 


5 


62,229 


1 


67,317 


2 


67,574 


3 


67,275 


4 


67,534 


5 


67,376 


1 


37,411 


2 


37,549 


8 


37,894 


4 


37,503 


5 


37,453 



1. ^frftt((. 

9,581 
9,615 
9,517 
9,541 
9,708 

50,224 
49,873 
50,174 
50,425 
50,611 

39,307 
39,024 
39,197 
39,431 
39,589 

60,207 
60,059 
60,308 
60,397 
60,575 

65,716 
65,616 
65,960 
65,450 
65,743 

36,662 
36,428 
36,771 
36,630 
36,859 



Untcifd^ieb in ^roccnten. 



SBenn man bie Ueberfd^üffe 

et&rrcjlufe fett, fo n^U 
man, n^cnn Vscm= 100, für 

V2 cm = 9^89 D ^ 

103,0 96,9 

103,7 97,2 

102,7 96,2 

103,7 96,5 

104.5 98,2 
Vjcm = 51,236 D". 

102,3 I 98,1 
103,3 ; 97,4 

102.6 98,0 



6tamni: 
ga^I 



103,7 
103,5 



98,5 
98,8 



i/,cm = 39,990 D™. 



102,0 
102,3 
102,2 
102,8 
102,6 



98,5 

97,8 
98,2 
98,8 
99,2 



Vscm = 61,059 Q^. 



101,4 
101,6 
101,5 
102,3 
101,8 



98,5 
98,3 
98,7 
98,8 
99,1 



1/2 cm = 66,532 D™« 



101,2 
101,6 
101,1 
101,5 
101,3 



98,8 
98,7 
99,2 
98,4 
98,8 



i/a cm — 37^013 D". 



101,0 
101,1 
101,0 
101,0 
101,1 



99,1 

98,4 
99,4 
99,0 
99,6 



Slltev 



541 



'M 



1895 



52 



873 



65 



794 



77 



631 



96 



270 



103 
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u. !♦ tu* 2lQe S)urc^meffcr, tt)elcl^e jtPtfd^cn b unb c fallen, toerbcn 
bann mit 2, aße jtpifd^cn c unb d mit 4^°* u, f. n), cingcfd^ricBcn. 
©g ift Bei ber ^lu^jpirung ber Seftänbe ,nid^t gleid^gülttg , ob 
man bie ©urd^meffer in Stbftufungen öon 1, 2, 3, 4, . . ßentimeter 
aufnimmt, benn je nä^er man bie ©tärfeftufcn jufammenlegt, um fo 
leidster fd^Ieic^en fid^ geißlet Beim ©intragen ber fünfte (©tämme) 
ein, befto geitrauBenber tt)irb bie ?lbbition ber ©tämme unb bie 
(Srmittlung ber Srei^fläd^enfumme ber ffleftänbe, tt)ie fie au« Stamm* 
jalil unb ©tammftärle abgeleitet wirb* 

Um gu untcrfud^en, tDcId^en @influj e« auf bie toiöpSd^enfumme bc« 
©e|laubce ausübt, je nad^bem man biefclben in Slbflufungen ton 1, 2, S, 4 
ober 5 cm aufnimmt, fleüte bie l^icftcje SBerfud^^flation in einem gid^tenret)iere 
eine Slnjal)! SSerfud^e in ber Slrt an, baiß bie ©ejl&nbc in 9(b|lnfunöen t)on 
V2, 1, 2, 3, 4 unb 5 cm mit ber 2)^obiftFation aufgenommen njurben, ba§ man 
in einem gatte bie überfd^üffigen $:i^eile gur öor() er gelten ben, im anberen galle 
gur folgenben ©tSrfepufc red;nete» 

$)ic C^efultate ftnb in t)or[ier;enber Ueberftd^t mitgetl^eilt , au« n^eld^er 
]^crt)orgel^t, ba^ man jicmlid^ gu bemfelben ^iefultat fommt, ob man bie 
S^urd^meffcr in 2lb(tufungen t)on 1, 2, 8, 4 ober 5^«» mi|t. 393ir möd^ten 
bie ajiittclflra^e (2— 3cm) jcj^on bc^l^alb loXl^len, um aud^ einjelne jlel^enbe 
SB&ume etnja mittelfl SKaffentafeln moglid^fl genau fuBiren ju fönnen. 

S)er ^(uppenfülirer ruft nad^ Snftrultion jeben gemeffenen 
S)urd^meffer unb Bei öerfd^iebenen ^oljarten aud^ biefe laut unb 
beutlid^ in fürjefter gorm au§, j, 83- Sid^e 12, SBud^e 14 u, f. tt). 
S)er ^rotofoHfüljrer trägt l^ierauf jeben einjelnen Stamm mit einem 
beutlid^en ^unft an ber betreffenben Steöe beS gormuIareS ein, 
tt)ieber^oIt in ßttJeifelfäHen ben 9iuf, jum Qt\ä)tn be« rid^tigen @in* 
trage«, nod^mal« laut, weil e« öfter« öorfommt, ba§ jtt)ei Kluppen* 
fül^rer auf einmal, unb be^alB für ben Sajator unbeutlid^ rufen- 
Sn nid^t ju gefc^Ioffenen S3eftänben toirb Ie|terem neben bem @in== 
trag in ber Siegel nod^ fo \)xd ßcit BleiBen, einen pd^tigen 85IidE 
auf ben SReffenben ju uierfen, um bie SlngaBen beffetben nad^ bem 
Slugenmafe nod^ nott)bürftig ju lontroliren, weil e« borfommt, ba§ 
Äluppenfü^rer in ber ^^^ftreuung mand^mal eine anbere QafjH au«* 
rufen, al« fie toirüid^ gemeffen l^aBen» ©nbtid^ l^at ber ?ßrotofoII* 
fü^rer mit feinem 5ßer|onaI aud^ nod^ barauf ju ad^ten, ba§ fein SBaum 
üergeffen wirb unb auf einmal nid^t aHjuBreite Streifen in Angriff 
genommen werben, toa^ bie SlrBeit, ba bie SKeffenben bann öfter 
fud^enb l^erumlaufen muffen, mel^r §emmt al« förbert. 
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Wlan^t Xaratorcn to^lttl alö ^tiä^m beö eintrage« ber ©tämmc 
jlatt ber ^fünfte im 9Wu(ler 1 aud^ anberc SBegeid^uungöweifen. ©o g. 33. 
Heine tertifale ©tridje, öon tvetd^cn jule^t immer je 5 unb 5 burd^ furge 
SBogenjlrid^e mit einanber terbunbeu toerben, um ba« 3&WfH 3« erleid^tein. 
Oefter »erben aud^ fünfte unb ©trid^e gewählt unb in folgenber SGöeife mit 
einanber öerbunben: 

1284 5 6 78 9 10 

.;:■.:: i: n n n El Ei 

aöir QtUn bet SBegci<^nung in 2Rujler 1 ben Sorjug, fc^on tveil man 
auf biefe 3lrt auf ein ©latt bie meiften ©t&mme bringen fann, tt>a^ bei um= 
fangrcid^cn öejlSnben ein SBortl^eil ijl. 

Sft ber aScftanb auf biefc aScifc burd^gcarbcitct, fo ergibt fid^ 
fd^IielKd^ fel^r leidet bie ©tammjal^I jeber ©tärfeftufe irnb aug biefer 
biejenige be^ Seftanbeg* S)a man in jebeS %aä) beg äJlufterg 1 
jipattjig fünfte eingetragen l^at, fo ftnb j* 85. 5 öollftänbig gefüllte 
gad^e = 5 X 20 = 100 ©tämmen ju fe|en. SDie Summen toerben, 
toie biefe8 au^ aWufter 1 erfid^tlid^ ift, für jebe ©tärfeftufe gejogen; 
fo finb j, 85. 163 35ud^en t)on 26^" borl^anben* 2)ie ©umme ber 
©tämme in fämmtlid^en ©tärfeftufen lommt ber ©tantmfumme beg 
ganjen 85eftanbeg gteid^; in öorfte^enbem SÄufter 1223 SBud^en unb 
360 Sid^en. gür jeben 85eftanb (b. f). jebe SBalbabtl^eilung unb 
Unterabtl^eilung) wirb ein befonbere^ äßufter entworfen. 

S)a baS SBerfa^ren ber Ermittlung ber ©tammftärfen unb 
©tammjal^Ien bei aßen fotgenben SÄet^oben im SBefen baffelbe 
bleibt, fo werben wir auf biefen ©egenftanb in ber golge aud^ 
pd^ftenS nod^ infoweit jurüdfommen, ate öieüeid^t bei einer ober 
ber anberen SRetl^obe fi^ nod^ eine fpecielle ©rgfinjung aU not^^ 
wenbig l^crau^fteöen fottte. 3)ie nad^ ber SSeftanbeSau^jö^Iung jum 
3wedfe ber SÄaffenermittlung aber nod^ nöt^igen Slrbeiten weid^en bei 
ben einjetnen SIRet^oben ni^t unbebeutenb öon einanber ab, fo ba| 
fie fünftig aud^ getrennt öon einanber bezaubert werben fotten. 

2. SBon bet 33epanbe§==2lufna]^me mtttelft 
gällung üon Sßrobeftämmem 

§• 39. 
^iad^ biefem SJerfal^ren fd^Iie^t man öon bem Sn^alte einiger 
gefaßten $ßrobeftämme auf ben ajiaffenin^alt beS gangen Seftanbeg. 
S)iefe8 fann auf jwei wefentlid^ öerfd^iebene Wirten gefd^el^en, ®nt^ 
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tüeber bcred^net man anS fämmtli^en ©tämmen eines S8cftanbe§ 
einen aritl^inet()ifd; mittteren ^robeftamm nnb Iä|t t)on bemfelben 
ntel^rere ©Eemplare fällen, ober man bered^net ntel^rere mittrere 
SKübeUftämme, inbem man 3 big 6 ©tärleftnfen in eine @tärfe= 
flaf fe jnfammenfa§t, in jeber ber leiteten bie ©tärfe beS mittleren 
aÄobeQftammeS bered^net nnb in jeber ein ober beffer mel^rere (gf em^ 
ptare beffelben faden Iä|t* 

3)ie grage, tt)eId^eS öon beiben SSerfal^ren ba3 beffere fei, lä^t 
fid^ nnr bal^in beanttt)orten, bag iebe8 nnter Umftänben feine eigen== 
tpmli^en SSorjüge ^abe, S)er SSorjug größerer Äürje gebül^rt 
nnter allen Umftänben bem erften SSerfal^ren, wäl^renb baS jujeite 
nnter befonberen JBertjältniffen fid^ tt)ieber bnrd^ größere ©enanig^ 
feit augjeid^nen fann, 

S3ei Söeftänben, t)on gleid^em ober jiemlid^ gleid^em älter nnb 
faft gleid^en ^öl^en, weld^e einen gnten ober jiemlid^ gnten ©d^tn^ 
l^aben, orbnnngSmäfeig bnrd^forftet finb nnb bal^er and^ l^infid^tlid^i 
il^rer ©tärf e toeniger gro§e ®iff erenjen jeigen , tt)irb and^ bie bem 
aritl^metifd^en SKittelftamm entfpred^enbe SBanmform ber beg ganjen 
SeftanbeS ^inreid^enb gteid^ fein, nmfomel^r, tt)enn man öon erfterem 
einige ©jemplare fällen Iä§t* Unter biefer SSordnSfe^nng bürfte 
bal^er and^ bag einfad^ere SSerfa^ren, bei tt)eld^em man nnr einen 
aritl^metifd^en 3Rittetftamm beretfinet, für bie ^ßrajiS gerabe fo gute 
3iefultate aU baS anbere liefern, nnb bal^er t)or biefem ben 8Sor*= 
jug üerbienen* 

(50 ifl Hat, ha^, bei bem einen n>ic bei bem anbeten SBerfal^ren, 
!(cinere gel^ler ntöglid^ jtnb, nad;bcm emiefen ijl, ha^ felbjl in rcgelmüSiöf« 
©eft&nben erjogene ©t&mme, bei gleid^er ^51^c, gleitet <Stfir!e unb gleid^em 
5Üter; nod^ betr&d^tlid^e ©ifferenjcn I^infid^tlid; il^rer gotmgal^I unb ballet and; 
il^rer Sn^alte jeigeiu ®cr geißlet toirb aber um fo ijeringer werben, eine je 
größere ^af)l ^Pvobeflämme mvin f&tten ISgt, ^ci( mit lefetcrer bie Söal^rfd^cins 
lid^feit fieigt, bem ttjal^ven ajiittcljiamm be« SBcfianbe« nSl&er ju fommen, 

^anbelt eS fid) nm bie SKaffenermittlnng eines ätt)ar regelmäßig 
erjogenen, jiemlid^ gleid^atterigen, njüd^figen aber ungleid^ ^ol^cn 
SöeftanbeS, beffen ^öl^en jebod^ ju ben ©tärlen in einem ftetigen 
SSer^ältniffe fte^en, tt)ie tt)ir im vorigen Sßaragrapl^en angenommen 
l^aben, fo l^anbelt eS fid^ nur barum, ob aud^ bie gormjal^I beS 
aritl^metifd^en SÄittelftammeS bie burd^fd^nittKd^e beS ganjen S5e* 
ftanbeä ifi 2)enn toäxt le^tereS ber gatt, bann würbe man mit 
einem aritl^metifd^en äÄittelftamm auf bequemere SBeife jU bem* 
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jetben gelangen, atö menn man für iebc ©tärfeftaffe einen fold^en 
bered^nete* 

ffleftänbe ber üorbefd^riebenen Slrt finben fid^ aber in ber 9iatur 
nur feiten*), unb man ttjirb ba^er, n)enigften^ Dom tJ^coretifd^en 
©tanbpunfle auS betrachtet, in ber Siegel ein ctttja« genaueres 
Siefultat erl^atten, ujenn man für jebe ©tärleftaffe einen ober mel^rere 
mittlere aRobeöftämme fäUt^ ^e^It eg jebod^ an 3KitteIn unb 3eit, 
fo tt)irb man bei S3e[tänben ber oben gefd^itberten Slrt aud^ nad^ 
bem erften SSerfa^ren fel^r gute Stefultate bann erhalten, tt)enn man 
öon bem einen arit^metijc^en SRittelftamm gerabe fo üiele ^^tmpiaxt 
faßt, aU man bei SluSfdjeibung öerfd^iebener ©tärfeflaffen gefäUt 
l^aben tt)ürbe* 

®er üerßorbene ^rofefjor (5arl §e^cr \mx für bie gäHung eine« 
avitl^metifd^en 3Jiittclflciinmcö fcl^r eingenommen, unb fübrtc in feinen 95or= 
lefungen für biefe 2(n|id;t namentUrf) ben ®runb an, ba^, toenn man tjon 
einem aritr)metifd^en ayiittelflammc mc Irrere (Sremplare au«3Utü&^Ien l^abe, 
man fic^ l)ierbei bic mittlere 53aumform beö SBeflanbeö Diel beffer einprägen 
fbnnc, aU tocnn man bei SD^ittelfiämmen t)erfd;iebencr ©tärfen, J)on 
jcber nur einen Stamm auöjiuij&^len ^abe. SBir glauben, bvi| bicfer 
p r a f t i f d^ e SBinf SSicle« für fid^ l^at , mnn er aud^ mit ben iRefultatcn 
ber 2 1^ e ^ r ie nid^t ganj übcrcinjiimmt. 2luf ber anberen @cite fie^t cö 
aber rid^tig , ba^ bei 5(nnal&mc mel^verer arit^metifd^er SKitteljiämme bie 
©aumformen aud^ »ieber in engere ©renjcn gegnjangt njerbcn, unb in golge 
beffen innerl;alb biefer ©reujen aud^ »ieber genauer bejiimmt n)erben tonnen. 
(Sine Slngal^l for[tpatifc^er Unterfud;ungeu fönnte über bicfcn ©egenfianb balb 
ba« nötl;ige Sid^t bringen. 

@e^en tt)ir nad^ biefen allgemeinen S3emerfungen jur S3e^ 
fd^reibung ber einjelnen SKet^oben felbft über. 

A. '^on ber ^Selfanbeö-^ufnaftme miffef^ ^faffung ei\xe$ 
arifftmefifd/en 'gSobeff- ober 'gaiffefliamme^. 

S)a§ »erfahren befielt barin, ba§ man nad^ §. 38 
fämmtlid^e ©tömme be§ SöeftanbeS nad^ @tär!eftufen 
t)on ettoa 2 ju 2^"» mit ber tluppe mi§t, ferner ben 
33urd^meffer ober Umfang beg arit^metifd^en aWittel^^ 
ftammeg in Sruft^ö^e (b. % in ber §ö^e über bem Soben in 



*).©ie^e auc^ Dr. @. ^e^er: „Ueber Ermittlung ber ajlaffp, be« Sllterö unb 
beö äu^ttc^Jf« ^« ^olabejiänbe/' 2)c|fau 1852. 
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bcr bie Äluppe Bei ber Sfufnal^me angefe^t würbe) bered^ttet, \o^ 
bann mel^rerc Sfemplare be§ ajiobeIIftamme§ fällt unb 
genau fubifd^ aufnimmt, enblid^ ben Äubifinl^alt fämmt^» 
lid^er SRobellftämme burd^ bereu 3<i^'f biöibirt unb ben 
Duotienten mit ber ©tammja^I beö gaujen Seftanbeö 
muItipHcirt- S)a§ 5ßrobuft gibt ben ftubilin^ alt 
beg 95eftanbe* an- 

2)ie bei biefer SRetl^obe nötl^igen SSerrid^tungen ftnb, nad^bem 
man bie ©tärfeftufen unb ©tammja^Ien nad^ §♦ 38 rid^tig ermittelt 
l^at, folgenbe* 

a) S)ie ©rmittlung ber @tär!e beS aritl^metif d^ 
mittleren 2Robenftamme§. 3Äan ^at in biefer SBejiel^ung 
mehrere SBege eingefd^Iagen, ba^ einfad^fte unb rid^tigfte SSerfa^ren 
ift aber in folgeiiber gormel: 
Q _ a . g + a^ ' g^ + a2 » gg + as . gs 4- a4 . g4 4- 

a -f" ^1 ~t~ ä* +^ 4" ä* "l~ 

auggebrüdft, in ttjeld^er G bie Querftäd^e beg mittleren SRobeEftammeg, 
a ; ai ; as ; as ...... bie ©tammja^ten jeber @tärf eftuf e, g ; gi ; ga ; 

g8 aber bie einem Stamme ber entfpred^enben ©törfeftufe 

jugeprigen Cluerfläd^en bebeuten* Sft bie mittlere ÄreiiJfläd^e (G) 
einmal gefunben, fo l^at man nur nöt^ig, ben biefer entfpred^enben 
S)urd^meffer ober Umfang au^ einer guten SBaljentafel ju entnel^men, 
wenn man biefelben nid^t burd^ 3ied^nung ableiten toiö* 

5Die i)or|iel^cnbc gortncl fann man flc^ in fol9cnbcr SBcife entpanbcn 
bcnfen : S)ic S^urc^mcffer ber ©t&mmc bcr in bem SBcflanbc üorfommcnbcn 

©tSrfcftufcn feien d, di, da/ ds , bie benfelbcn entf^red^enben Äreiös 

P&c^en g; gl/ g2; g8 , bie gugel^briöen Stammjal^len a, ai,a2, as , 

bie gormaa^len f, fi, ft, fs...., bie atten ©tämmen gemeinfc^aftUc^c W« H 
(benn nac^ ber iBorauöfe^ung tpeic^cn biefelben nid^t beträd^tlic^ ton cinanber 
ob) ; ber mittlere $)ur(^meffcr D , bie mittlere Ärei^flSd^e enblid^ fei Gt unb 
bie mittlere gormgal^l be« SBefianbeö F, fo fefet pc^ offenbar bie SOlaffe be« 
©ejlanbe« jufammen auö ber SD^iaffe ber einzelnen ©tärfcfiufen, b. 1^. e« ip: 

g . H . f . a 4- gl • H . fi . ai 4* ga . H . fa . as -|- . . . . 
= H (g . f. a + gl . fi . ai + ga . fa . aa + . . . .). 

S)ie ©ejianbeömaffe iji aber aud^ gleici^ bem Snl^alte bc« aWittclflammeö, 
multi^jlidrt mit ber €tammja^l a + a* + »« + a^ +....= n beö Seflan* 
be«, b. 1^* = G . H . F . n; folölid^ ijl aud^ 

G . H ♦ F . n = H (g . f . a + gl . fi . ai + g« • ^« • aa + ) 

G.F*n = g . f . a + gl . fi . ai + ga . fa . aa + .• .. 
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'üftimmt man nun »eitcr aWr bic gormjal^Icn bei: einaeincn ©tfirfc^nfcn 
. feien einanbet gleic^ unb gteic^ ber mittleren gormgal^I F, fo ifl F = f := 
=: fi = f2 . . . . unb man l^at: 

G . n = g . a + gl • ai + g2 • aa + • • • • unb 

^ __ a . g + ai . gl + a2 . g2 + .... __ a.g + ai.gi+a>.g2 + .... 

n a -f- ai + fts 4~ • • • • 

SBeifpiel: S«ac^ bcn in aRufter 1 (©citc 186) enthaltenen 
Slnfjeid^nungen finben fid^ SBud^en: • 
a = 8@tämmet)on20^°^S)nrcl^m.nnbg =0,031D°^Steigftäc^e 

w fr 

tt ff 

»f ff 

n tt 

tt tt 

tr tt 

tt tt 

tt tt 

tt tt 

SBetben biefe SBertl^e in obige gormel eingefe^t, f o ergibt fid^ ; 

G = (8 X 0,031 + 17 X 0,038 + 88 X 0,045 + 163 X 0,053 

+ 303 X 0,062 + 268 X 0,071 + 196 X 0,080 + 82 X 

0,091 + 74 X 0,102 + 24 X 0,113): 

(8 + 17+88+163+303 + 268 + 196 + 82 + 74 + 24) 

= (0,248 + 0,646 + 3,960 + 8,639 + 18,786 + 19,028 + 

15,680 + 7,462 + 7,548 + 2,712) : 1223 
= 84,709 : 1223 = 0,069* 
2)iefer mittleren Äreigfläd^e G = 0,069 entfprid^t nun ein 
3)urd^meffer üon 29,6*^" unb ein Umfang üon 92,9 ^"'^ 

©anj auf biefelbe SBeife finbet man naä) SKufter 1 aud^ bie 
©tammfrei^fläd^enfumme ber ©id^en, aui^ biefer bie arit^metifd^ 
mittlere ^rei^fläd^e unb au^ le^terer. ben aritl^metifd^ mittleren 
S)urd^meffer ober Umf ang, SJian l^at nämlid^ : 
a = 4 Stämme üon26*'"^®urd^m. unb g = 0,053 ü « Äreigfläd^e 
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SEBcrben anäf bicfc ©orte in obige gonnci gefegt; fo ift: 
G = (4 X 0,053 + 9 X 0,062 + 34 X 0,071 + 103 X 0,ü80+ 
95 X 0,091 + 72 X 0,102 + 43 X 0,113): 
(4 + 9 -f 34 4- 103 + 95 + 72 + 43) = 

_ 0, 212 + 0,558 + 2,414 + 8,240 + 8,645 + 7,34 4 + 4,859 

"" 360 

— 32,272 _ Q QQQ 
"""360 '-"^'"^"• 

2)icfer mittleren Äreigftäd^e G = 0,090 entfpric^t ein mittlerer 
3)urcl^mejfer t)on 88,8 «"^ unb ein Umfang öon 106,1*^°*. 

Sei ber praltifd^en äugfä^rung fold^er 85eftanbegfd^a|nngen 
fann man bie jum 93ef)nfe ber ©rmitttnng ber mit{Ieren Ärci^fläc^en 
(G) nötl^igen nnb jeitraubenben SRuItipIicationen gänjlid^ erfparen ; 
tt)eil man fogenannte ^^Stammflaffen^Ärei^fläc^entabeUen" 
bered^net ^at, an« welken man für äße üorfommenben ©urd^meffer 
bie ©tammfreiiSfldd^enfnmme für 1 — 100 ©tämme bireft ablejen 
fann. 3Ran l^at bann nur nod^ nötl^ig, bie Sreigpd^enfumme aöcr 
©tarfeftufert für jebe §oIjart befonberg ju abbiren, um biejenige 
beö ganjen SSeftanbe^ jn erl^aften*). 

ßu bemjelben 3ttJedEe fann man aber aud^ jebe SBaljentafet 
öertt)enben. SBenn bicfelben bie ^ubifinl^alte beliebig ftarfer unb 
biö ju 100"* langer SBaljen enthalten, fo bejeid^nen beren Subif^ 
iirl^atte jugleid^ auc^ bie Ärei^flöid^enjumme öon fo oiel Stämmen, 
otö bie fragliche SBalje Söngenmeter l^at. 6o ift j* S5, eine 1 äJleter 
lange SEBalje = ber Ärei^fläd^e ber SBSalje muftiplicirt mit 1 , alfo 
ber Ärcigfläc^e felbft gtcic^ ; ebenfo ber ÄubiKnl^alt einer 2 SJieter 
langen SBalje = ber Ärei^päd^ muItipKcirt mit 2, bal^er aud^ = ber 
ftrei«pd^e öon jtoei gleid^ ftarfen ©tämmen u, f. xo. 

(gntpt eine ©tärleftofe me^r njie 100 ©tämme j. »• 163, fo 
fd^Iägt man in einer SBaljentafel guerft ben fiubifin^alt einer gleid^ 
ftarfen 100" langen SBatje unb bann ben einer 63"" langen auf, 
abbirt bcibe ©rgebniffe unb erl^ält in ber Summe bie ©tammfreiö^ 
Pd^enfummc ber 163 Stämme. SBären obige 163 Suc^enftämme 
j, S. 26 ^'"^ ftarf, fo fänbe man für eine 100°* lange glei^ ftarfe 



♦) ©efonbcr« Btanc^bar für btefen 3^^^ fmb bie »ÄrciöflSci^cntafeln für 
äJ^etermage gum Oebrauc^ bei i^olgmaffcsgnnittclunoen.'' ©on Dr. 2C. t>. ©cdfcnborf. 
Scipäiö. 1870. 
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SBatjc = 5,309*"° unb für eine 63°» lange = 3,345'^% mithin bie 
Ärei«fläd^enjumme ber 163 26«"^ ftarfen ©tänime = 5,309 -f 3,345 
= 8,6540°*- S)ie Heine S)ifferen5 liegt in ber Sernad^Iäffignrtfl 
ber vierten S)ecimQle bei ber erften Sied^nung* 

6in anbereS SSerfal^ren, ben mittleren äRobeUftamw eineö 89e* 
ftanbeö jn finben, toeld^e^ fid^ l^in nnb wieber in Se^rbüc^ern unb 
StaEationöinftruftionen ftnbet, berul^t in fotgenber ^Jormel: 

j^ a . d -j- ai . dl -f" ^2 . d2 + aa . ds -|- a4 . d4 -j- . . . . 

a + ai -(- a2 -}- as 4- a4 -|- . . . . 

in tod(i)ex D ben mittleren .S)urcl^meffer be3 SPobeUftammeg im 
3Be§punft bebeutet ai, sa, as, , . , , aber bie 8lnjal)I ber Stämme 
einer ©tärfeftufe unb di, da, ds . . • . bie ben le^teren entfpred^enben 
S)urd^meffer öorfteHen. Stt SBorten überjefet, lautet bie gotmel: 

2Ran multiplicire ben 2)urd^me{fer jeber ©tär!eftufe 
mit ber i^r jugel^örigen ©tammja^I, abbire alle biefe 
^robufte unb biöibire bie erhaltene ©umme mit ber 
©tammjal^I atler ©tärfeftufen, fo erl^ält man benarit^« 
metifd^ mittleren SJurd^meffer. 

SBeifpiel: 3ta(i) SRufter 1 finb ©id^en t)or^anben: 
a = 4 ©tämme öon d =26 Zentimeter 
ai = 9 „ „ dl = 28 „ 
a2 = 34 „ „ d2 = 30 „ 
as = 103 „ „ ds = 32 
04 = 95 „ „ d4 = 34 t, 
as =72 „ „ ds = 36 „ 
ae =: 43 ,, ,, de = 38 „ 

bal^r ber mittlere SJurd^meffer nad^ obiger gormel: 

_ 4.26 + 9.28 + 34.30 + 103 . 32 + 95. 34 + 72.36 + 43 .38 
"" 4 + 9 + 34 + 103~Hp95 + 72 + 43 

"■ 360 - ^^'^ 
unb ber mittlere Umfang = 33,6 x 3,14 = 105,5*^°». 

SBie Dr. ®. ^e^er in feiner bereits ertt)äf|nten ©d^rift über 
^oljmaffenaufnal^me ©eite 63 unb 64 nad^gett)iefen l^at, ift baä 
jtt)eite SBerfa^ren f e^Ierf)aft unb liefert immer Heinere Siefultate, 
fo jwar, ba§ bie 3)ifferenj um fo größer tt)irb, je miUx bie 2)urd^* 
mefferftufen öon einanber entfernt liegen. UebrigenS folgt bie 
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^^lerl^afttglett biefer 9Ket^obe fd^on oitS bem Umftanbe, ba^ hai 
Polinnen etne§ Utttbre^ungSlör^er^ feine f^mtltion be^ Surd^mefferiS, 
fonbent bed Quabrotd beffelben ift. 

iStod^ üeinere unb fe^Ierl^aftere ätefultate liefert ober jene 
SRet^obe, toelc^e ben mittleren 2)ur(^nteffer babur^ ju beftimnten 
fud^, ba^ fie bie Derfd^iebenen @tar!eftufen abbirt unb burd^ bie 
Hnja^I berjelben bitiibirt, b. 1^. furjmeg ba^ aritl^ntetifd^e 
9ßittel aud ben t^orfommenben 2)urd^nteffern nimmt. 

^iemad^ toäre ber mittlere 2)urd^meffer ber ©id^cn aus 3Rufter 1 , 
ba bafelBft Stämme öon 26 big 38 ^''^ öorfommcn: 
D = 26 + 28 + 30 + 32 + 34 + 36 + 38 ^ 224 ^ g^^ 

7 7 ' 

ba^er um 33,8 — 32 = 1,8*^" ju Hein- 

S)ie ©tarfe beS toa^ren mittleren äRobellftammeS 
toirb bal^er nur nad^ bem erften SSerfal^ren richtig ge^^ 
funben, bie beiben anbern finb immer öerwerfHd^, 
toenn es fid^ um ein BeffereS Siefultat l^anbelt. 

b) 2)ie augtoa^I, gällung unb aRaffenermittlung 
beS mittleren äRobellftammeg. SRad^bem bie ©tärfe be^ 
mittleren äRobeöftammeg für jebe bei ber Seftanbei^^^Slufnal^me be* 
fonberS auggefd^iebene $oIjart ermittelt ift, »erben öon berfetben 
mel^rere ©Eem^jlare im Seftanbe an^txoäHjlt , gefaßt unb bered^net. 

Sei ber Slugtoa^I ber 5ßrobcftämme ift nid^t allein 
barauf ju feigen, ba§ biefetben genau ben bered^neten Umfang be^ 
SUlittcIftammeg bei 1,3°* über btm Söoben befi^en, fonbern ba| fie 
aud^ l^infid^tlid^ ber ^ä% ber Seaftung unb §orm bag SRittel beg 
aSeftanbeg möglid^ft repräfentiren. SBeber Sianbbäume nod^ im Sc* 
ftanbe öerl^ältni§mä|ig freier ate anbere ftel^enbe Säume foQen'ju 
SÄobeHftämmcn getoä^It »erben, fott)ie aud^ barauf ju feigen ift, 
ba§ ber ©tamm in ber Sruftl^ö^e eine möglid^ IreiSrunbe gorm 
l^at unb fid^ nid^t in jtoei ober mcl^rere ®abetn jert^cilt. 

SBenn nid^t ganj befonbere ©rünbe bagegen fpred^en, fo fälle 
man um fo mel^r eine möglid^ft gro|e Slnjal^I $ßrobeftämme, ate ja 
bie fpecielle ^oljmaff enauf nal^me , wenigfteng für XaEationSjtoedfe, 
fid^ meift nur über bie l^aubaren unb nal^e ^aubaren Seftänbe er* 
ftredft unb bal^cr burd^ fold^e gäöungen nur anwerft geringe Su«» 
tt)ad^iJt)erIufte öcranlafet »erben. SebenfaH^ fäöe man in größeren 
Seftänben (nic^t ^robefläc^en) minbeften« 6-10 ©tücf. 
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@^ ereignet fid^ mand^mal, ba§ man feinen geeigneten 9Ru[ter* 
ftamnt gen an üon bem Umfang bei? mittleren aWobeUftammeiS finben 
fann. 3n biefem ^aUe !ann man and^ einen tixoa^ fd^tt)&cl^eren 
ober ftärferen @tamm an^tüaf)Un, mn% ahn bann ben $o(jgel^a(t 
genan auf bie bereden et e Ärei^fläd^e beg aRittelftamme« rebuciren 
unb jttjar mt folgt: @^ fei bie Äreiöfläd^e be3 toai)xtn 2)iittel« 
ftammeg G, bie ttxoa^ größer ober Meiner im S5eftanbe gefunbene 
aber 6', ber Snl^alt biefei? Stammet = m', fo finbet man ben 
Snl^alt be^ eigentßd^en äJ'littelftammeiS m nad^ ber Proportion: 

G' : G = m' : m ober m = ' ♦ 

«eifpiel: ®3 fei G' = 0,246, G = 0,236, m' = 3,69 S"^, 
. ... G. m' 0,236 . 8,69 « ..x a™ 

fo tft: m = -^ = -^0,246— = ^'^* ^ " 

äSad bie fubifd^e 93ered^nung ber gefällten $robe« 
ftamme anbelangt, fo gefd^ie^t biefe ganj nad^ ben bereite ge^ 
lehrten Siegeln ber Äubirung liegenber 83äume. SSon bem Uab^ 
fi^tigten ®rabe ber ©enauigfeit bleibt e^ abhängig, ob man ein me^r 
ober minber genaue^ SSerfa^ren babei in Slnwenbung bringen »in, 

gür getoö^nlid^e 2;aEation§jtt)edfe bürftc eine 3cri^9^^9 ^^^ 
©d^aftmaffe in 2—3 " lange unb ber ftärferen ^efte in 1 "* lange 
©eftionen genügen; ba« 8ieigf)oIj fönnte aber in SBeHen auf^^ 
gebunben, ba^ ®todf)oli nad^ ben üblichen @dt|id^tmagen aufgefegt 
unb auf biefe äßeife oeranfc^Iagt n)erbem S93ünfc()t man jebo^ für 
@tod(^ unb diti^f)oii nod^ beffere Siefultate, unb n)ill man fid^ aud^ 
nid^t mit erfa^rungdmägigen 2)urc^fd^nitt^fä^en begnügen, bann 
muffen bie umftänblic^eren äßet^oben bed §« 17. A ober B in 
$lntt)enbung fommen. 

$ür forftftatifd^e Unterfud^ungen unb ä^nlid^e 
3toedfe müfete jebod^ ftetS bie fc^ärffte Sered^nungS* 
metl^obe getoäl^It tt)erben. 

Sine getrennte ®ered^nung j|ebe3 einjelnen 5ßrobeftammei?, 
ettoa für tajatorifd^e Q^^^^f ^öre nur bann notl^toenbig , wenn 
man nod^ gleid^jeitig bie Ermittlung t)on ^ormja^Ien beabfic^tigte; 
im anbern gaUe to&re aber biefe ni^t einmal praftifd^, »eil bann 
ber äBa^rf^einlid^feit nad^ an j[ebem einjetnen 93aume fieinere fc^n)er 
ju öeranfd^Iagenbe 8lei8:' unb ©totf^oljrefte bleiben würben, weld^e, 
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t)on allen ©tämmen jufammcn genommen, öieHeid^t ein ©d^id^tma^ 
ober ®ebnnb nod^ ganj ober'^alb ausffütlen toürben. 

Slngenommen man l^abe öon ben 1223 SBnd^en SRufter 1 
j e 1^ n SRobettftämme an^getoäl^It, gefaßt, bered^net unb bic @d^af t^ 
^xüQtU, @todE= nnb SReig^oIsmaffen jufammen 12,06 Ä"' erl^alten, 

12 1 

fo toäxt ber Snbifinl^att eine^ mittleren SKobeHftammeg —j- 

= 1,21 Ä°'- 

c) 2)ie Sered^nung ber Seftanbeömaffe (j. 85. ber 
S3nd^en in unferem Seijptele) gefd^ie^t nun, nad^bem ber Snj^alt 
beg mittleren SRobeUftamme^ befannt ift, einfad^ baburd^, baß man 
Icfetere mit ber ©tammjal^I, ^ier 1223, multiplicirt, e§ ift nämlid^ 
1223 X 1,21 = 1479,83 ß- ®anj in berfelben SBeife mürbe 
man aud^ bie Sid^enl^otjmaffe ber 360 Stämme (äÄufter 1) finben. 
SBeibe Summen abbirt geben fd^Iießlid) bie öeftanbe^maffe. 

SDie S3eftanbe§maffe läßt fid) aber aud^ nod^ in anberer SBeife 
au^brüdfen, toenn man folgenbe einfädle 85etrad^tung auftedt: 

@e^t man bie Seftanbe^maffe = M , bie SRaffe be^ mittleren 
SRobeltftammeg = m, bie mittlere öeftanbe^Ijö^e H, bie mittlere 
gormja^t = f, bie SireiSfläd^enfumme be^ Seftanbe^ K unb bie 
Srei^fläd^e be^ mittleren SKobeUftamme^ = k, at^bann ift: 

M = K . H. f unb m = k . H . f, ba^er aud^ H. f = ?^ unbmenn 

man biefen SBert^ in M = K . H . f fubftituirt: 

«=''-f=f'» « 

b. i). bie ^oljmoffe be§ iBeftanbeS loirb oud^ gefunben, 
wenn mon bie trciSflöc^enjurnnte beffelben burd^ bie 
ÄreiSflöd^e beS aRobettftommeS biöibirt unb ben £luo= 
tienten mit ber SRoffe beg aRobellftamme« maltiplicirt. 

2)0 «ad^ Dbiflcm M = m . n ift, fo ntuB aud^ m . n = ^ . m fein, 

tooraug mikv « = j^ folgt , b. i). man finbet bie ©tammja^l 

eineg SBeftanbes burc^ ©iüifion ber Äreigfläd^enfumme beffelben 
mit bcr ßreigflä^e beg mittleren äRobellftammeg. 

»erlangt man neben bem fiubiün^alt beg Söeftanbe^ im ©anjcn 
aud^ udd) bie ©ortimentgöer^ältniffe, bann muffen bie ^robeftämme 
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ttad^ §-19 aufgenommen werben, im %aUe man fid^ nid^t mit 
allgemeinen Stfal^rungSfä^en jnfriebenftellen loiQ. eingenommen, 
man fänbe l^icrBei, bafe fi^ bie «Sortimente beS 1,206 Ä" l^attenben 
SRittelftamme« auf 

©d^eit^olj mit 0,800 

^rügel^olj „ 0,080 / 

©tocf^olj „ 0,200 ^ 

$Rei8^oIj „ 0,126 

oert^eilten, fo mürben fämmtlid^e iBuc^en beS S9eftanbeS entl^alten: 

©ieit^otj = 1223 X 0,80 = 978,40 

^rügel^ols - 1223 X 0,08 = 97,84 / , 

etod^olj = 1223 X 0,20 = 244,60 ( 

JReig^oIi = 1228 X 0,13 = 158,99 

(Summa wie oori^in = 1479,83. 

äBäre ferner au§ Dielen Unterfud^ungen befannt, iai^ im 
großen Surc^fd^nitt ein fRaummeter ^ud^enl^ol) entl^olte: 

©(^eit^otj = 0,70 

^rügel^olj = 0,65 , ^ ,^ ^ 

©tod^olj = 0,50 ( mimüet, 

100 «Stüdf Sieig^oljwcaen = 2,60 
fo würben obige Sortimente folgenbe ?Raummeterjal|I ergeben: 
978,40 _ jggy ,^ gtoummeter ©c^eit^olj. 



0,7 
97,84 

0,65 
244,60 

0,50 
158,99 



= 150,5 „ ^rügel^ols, 

= 489,2 „ ©todf^otj. 



„ „ = 61,15 $unbert Sieig^oljwetlen. 

2)a jebod^ bcr 2)erb]^oIjgel^aIt eineg SRaummeterS aug bcn 
§. 21 mitgct^cilten ©rünben im gitijclfalt unter Umftänben fe^r 
tüed^fclt, fo ift eg für Sajationgjtocde, im fjatte man ben $ßro6e:= 
fäHungcn einige Slugbe^nung geben fann, unter Umftänben öorju^ 
jiel^en, bie $ßrobeftämme nid^t nad^ geftnietern ju bered^nen, fonbern 
fte in ben ort^üblid^en @d^id^tma§en aufjufe^en, unb öon ber Stn^^ 
jal^I biefer 9D?a§e auf biejenige be§ ganjen ^eftanbeS ju fd^Iie^en. 
Siefeg Sßerfal^ren jeid^net fid^, ha bei bemfelben bie Äubirung ber 
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5ßrobc[tämmc »egfäQt, nid^t aUctn burd^ gro§c ©infad^l^eit, fonbcm 
anä) öfter burd^ größere SRid^tigfeit au8, tocil bic mciftcn Sortimente 
nid^t in geftmetem, fonbern in SRaummctem oBgegeben toerben- 

Sir tt>erben auf biefen ©egenjlanb unter biefeö ^aragrapl^en aud= 
fül^rlic^cr jurücffommcn. 

®ie Äreigpd^enfumme, ber gefunbene ©urd^meffer unb Unt^ 
fang be§ mittleren SKobeflftammeö, fott)ie bie Siefnitate ber ^ßrobe*» 
fällung nnb ber ganjen SeftanbeMaffe laffen fid& in bem auf ber 
näd^ften Seite folgenben SRufter 2 überfic^tlid^ jufammenfteöen. 

3ur ©rfl&rung be« nad^jiel^cnben 9Wuflcr« bienc golgcnbe«: 2)ic spalten 
a, b unb c beö HT^uflerd 2 n^erben aud Wtu^tx 1 übertragen, ^ie spalte d 
ent{ie()t and b unb o unter ^ntoenbung einer @tammflaffenfrei«fl&(^entabelle 
ober einer getob^nlid^en Salgentafcl; ©palte e ergibt ftd^ burc^ S^imfton bcr 
©umnte ))on d burc^ c; f unb g (äffen ftd^ aud e unmittelbar ableiten; 
h erl^SIt bie IRummer ber einzelnen au$9ett)&blten ^robeftSmme t)on bem 
mittleren Umfang in f; bie Einträge in i, k, 1 unb m entl^alten bie 
ajlaffenergebniffe beö t)orfle^enbcn ^robejlamme« nad^ ©ortimenten, n bit 
gefammte Äubifmaffe beffelben. SBerben nun biefe @rgebniffe auf ber ^ori« 
^ontalfpalte „©umme" abbirt unb burd^ bie ^nga^I $robe{i&mme (l^ier 10) 
bit)ibirt, fo ergibt jtc^ ber auf ber folgenben ^orijontaljeile beftnblid^e 
mittlere ^ubifinl^alt etneö SRobcUfiamme^. iD'^ultiplicirt man fd^lieglid^ na(^ 
unb nac^ biefe nac^ Sortimenten getrennten 3^^^^^^ ^it ber ©tammgal^l 
ber ^olgart (©ud^en); fo erlj>alt man in bm Einträgen ber ©palten O; p, 
q, r unb 8 bie gange ^oljmaffe. 

©in man mit ber 33ejianbeöoufna]^me nod^ toiffenf(^aftli(^e ^rndt Der= 
binben, »aö, im galle e« bie Um|länbc irgenb erlauben, möglic^ji oft ge« 
fc^el^cn foöte, fo Tann man in ©palte t noc^ ©emerfungen über bie ©totfs 
ISnge unb burd}[d^nittlid^e ^b^e unb ba» mn beö SBejIanbed; über bie 
©aunts unb ©d^aftformgal^len ber ^robeflSmme u. f. to. beifügen» 
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B. '^on ber ^efianbes-'gKttfnaCme mitWH 3?dffun9 mehrerer 

anf^mettfcQer ^tffefliammc. 

©e^eti bic ©tammftärfen ciitci^ 99cftanbc8 fd^on beträd^tlidj 
augeinanber, jeigen aber bte ^öl^en nur geringe ©ifferenjen, ober 
finb fie menigftenS no(^ na^e eine gunftion ber ©tärfc, bann ift 
e§ unter Umftänben öorjujie^en, mehrere ©tärlef (äffen ju bilben 
unb in jeber berfelben einen ober mel^rere $ßrobeftämme ju fäßen. 
2)ie l^ierbei öorfommenben Slrbeiten finb folgenbe: 

a) ajie JBilbung ber ©tärfef laffen. 2)ie Stufnafime be§ 
Seftanbeg nac^ ^otiaxt unb ©tärFenftufen erfolgt nad^ A SKufter L 
Obgleich jebe ©tärfeftufe, b. ^. jebe Stärfen^Sifferenj öon 2—3 ^"^ 
fd^on eine befonbere ©tärfeflaffe bilben fann, fo pflegt man bod^ 
in ber ategel mehrere ©tärfeftufen in eine @tär!e!faffe ju 
vereinigen. (£§ erfd^eint biefeg SSerfa^ren umfometir gered^tfcrtigt, 
afö bic fd^toäc^ften unb ftärfften ©tärfeftufen eines giemlic^ rege^ 
mäßigen SeftanbeS meift weit geringer, oft nur mit 1, 2, 3 ober 
4 Stämmen vertreten finb, an^ toeld^en man bod^ nid^t wol^t einen 
ober gar mehrere ^robeftämme auSioä^Ien lann- UeberbieS pflegen 
aud^ in berartigen gäHen bie SBaumformen erft bei größeren ©tärfe^ 
bifferenjen fid^ auffaflenber ju änbern. 

3ßan faßt bal^er jUjedEma^ig je nad^ Umftänben 8 — 4 ober 
felbft 5—6 ©tärfeftufen in eine ©tärfeflaffe jufammen, unb bel^nt 
bie $ßrobefäIIungen nur auf lefetere au3* 3Äan erreid^t ^ierburd^, 
ol^ne wefenttid^e Seeintrad^tigung be§ JRefuttatS, nod^ ben SBortl^eit 
einer bebeutenben Slbfürjung beS SSerfa^renS- 

b) S)ie ©rmittlung ber ©tärfe beS mittleren SKobell«' 
ftammeg jeber ©tarfenflaffe. 2)ie SSered^nung ber mittleren 
^rei^ftäd^e einer jeben ©törfenflaffe unb au§ biefer bie Slbleitung 
beg mittleren Umfangt beS SRobeQftammeS gefd^ie^t ganj nad^ A. a 
biefeS 5ßaragrap]^en, nur be^anbelt man jebe ©tärfeftaffe ffir fid^. 

eingenommen man ^abe in SUhifter 1 (für SSud^en) bie @tär!e== 
ftufen 20, 22, 24 unb 26«"» jur L, bie ©tärfeftufen 28, 30 unb 
32«°* jur II., unb bie ©tärfenftufen 34, 36 unb 38«"* ju einer 
III. ©tärfeflaffe jufammengefaBt unb eS tt)äre j. 85- bie ©tärfe 
be§ mittleren SRobeHftammeg ber I. ©tärfeflaffe ju bered^nen, fo 
ermittelt man öorerft bie SreiSpd^enfumme berfelben unb finbet 
nad^ ieber beliebigen SBaljentafel, j. 33. ben ©edEenborf'fd^en Xafeln: 



n 
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5Die Ärei«ji&(^e für 8 ©t&mmc t)on 20 ^cntimet == 0,251 D"™ 

17 „ ^ 22 , = 0,646 , 

88 „ „ 2^ „ = 3,981 

H tt H 1^3 tt ff 26 y = 8,65 4 

halber für bie I. 6t5rffflafje 276 Stamme mit ber £rci«fl5c^e = 13,532 G"^. 

aSirb nun bie Srci^pd^enfuntmc bcr I. ©tärfeftaffe burd^ 

IQ 500 

bie ©tammjal^I berfelben biDibirt, fo ergibt ber Quotient —^ — 

= 0,049 Quabratmeter bie ^reiöffäd^e beg mittleren ÜKobeUftommeS, 
weld^er ein mittlerer 2)urci^me[fer öon 25 unb ein mittlerer Umfang 
bon 78,5*=™ entfprid^t. 

®6enfo ergibt fid^ bie Äreiäflöd^enfumme ber II. @tärfe!(affe aw^ 

bcr ^eiöflüc^e für 303 ©tSmmc Don 28 Zentimeter = 18,658 Duabratmctev 

268 „ „ 30 „ = 18.944 

tt 196 „ „ 32 „ =15,762 

ba^cv n. ©t&rf eüaffc 767 ©tämme mit bei Äreiöfläd^e = 53,864 Duabratmeter 

unb bie Äteiöfläc^e beg mittleren SKobeüftammeg = -'^ 

= 0,069 Duabratmeter; toeld^er ein mittlerer 2)urd^me[fer öon 
29,6 unb ein mittlerer Umfang öon 92,9 ^'^^ entfprii^t. 

S)ie Äreigftäd^enfumme ber III. ©lärleffaffe folgt aug 

ber Ärci«f[cid;e für 82 ©tämme oon 34 Zentimeter =: 7,445 Duabratmeter 
tt tt ff74^„36„= 7,532 „ 

tt tt tt ^4 „ „ 00 „ i^ 2,722 ff 

bol^erlU.StWeKaffe 180 ©tämme mit ber Äreiefläc^e = 17^99 Duabratmeter 

mb bie Kreisfläche be§ mittleren äRobeaftammeS = -^^ = 

0,098 duabratmeter, ujeld^er ein mittlerer ®urd^meffer öon 35,4 
unb ein mittlerer Umfang öon 111,1^"^ entfprid^t* 

3)ie Ermittlung be§ mittleren 3KobeßftammeS für jebe ©tärfe^ 
Haffe bietet l^iernad^ feine ©d^ioierigfeiten bar^ 

Kommen in einem SSeftanbe mel^rere ^oljarten, n)ie j. 33* in 
äWufter 1 nod^ ©id^en öor, fo erfolgt bie JBilbung ber ©tärfeflaffen 
unb bie SBerec^nung be§ mittleren 3KobetIftamme§ auf biefelbe SBeife, 
%vix bie (Sid^en in SKufter 1 würbe jeboc^ bie SSilbung öon nur 
jmei ©tärleffaffen l^inreid^en unb eS fönnten bie ©tärfeftufen t)on 
26, 28, 30 unb 32^«» gur L, bie ©tärfeftufen t)on 34, 36 unb 
38 «"^ jur IL ©tärfeflaffe jufammengejogen werben. 

3ur 93ilbung ber ©tärfeflaffen unb jur ©ercd^nung ber mittleren Tlo- 
bcUft&mme fann folgenbc« ajiufler 3 öertoeubet ttjcrben, ju toclc^em toir noc^ 
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folgaibt etflärtnbt Senwctungen teifßflen: Ete eintragt für Bfahc a, b 
unb o ergeben ^lä) nuä Xßu|ieT 1. S)ie Äceiaff5i^enfuinm( jeber ©tätfefiufe, 
wdi^e [lä} mit $)ilfe einet Staramltn(fen'Rrei8fl5^entci6eDe ober aSaljentafel 
mtt ben <£inlTfigen in b unb o tofd^ beregnen IS|t, wirb in ©palte d eine 
gefi^tiebtn, Eieitnigtn ©tBrtejluftn , njeli^e man in eint etSrteftaflc »tn 
einigen »ill, fafet man mit einet Äfammtt ju(ammen iinfi jfSt bit Slumnwr 
in Spalte e. ÜBfrbcn bit ju einet 6tStIeflaf{e beteiniglen Stfimmt au$ 
@pftltt c unb bann au^ bie baju ge^Bcigen ^eiSflSc^en au6 d abbitt, |o 
etgeten fid^ bit ISintiSge für Spalle f, bejie^ung«mei|e g. Diöibirt man 
aMbann bie ßrei£fl5(^enfuntnit jebet ©tatleflaffr but(^ bie juge^&tige Stamme 
ja^I bet|e(bm, fo n^SIt man btn @inttae ffli Spalte h, oue meinem fidl 
bann au^ bie 3a^'eu in i unb k unmittelbar ableiten laffen. 3n ©paltt 1 
fi^reibt man fi^liegti^ noi^ bie ^njabl ^lobtfiamme ein, ndi^t man in jtbei 
©taiFtClafie ju fäQen beabftc^tigt. 3)it Utinen Slbmeic^ungen ber 3o^'en d 
biefee Sliufitte, gtgenübet btn 3a^len in aRufier 2, trFISren fii^ auä ben ^iet 
bitttt angenjenbeten etmafl genaueren ©tcttnborf'fi^tn laftln. 

illu)t« 3. 
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c) 3)te älugoia^I, ^ällung unb fBetet^nung bet 
?ßro5eftämme. 9iad|bem man nat^ Borfte^enbem äßufter 3 für 
jebe ©tärfeHaffe bte ©tär!e be§ mittleren SWobeUftomme« etmütett, 
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unb and) bie gragc cntfd^tebcn f^at, tote üicl 9RobeIIftämmc in jeber 
©tärfcttaffe gcfäHt ttjerben foUcn, finb leitete in bem S3eftanbe naä) 
bcm i^nen bei 1,3 "^ über bem SSoben entfpred^enben Umfang auf 
baS genauefte an^ntDüi^Un, ju fäQen unb ju bered^nen* 

3ta6) bem SScifpiele in äßufter 3 toären ballet 
für bie I. ©tärfeflaffe 3 Stamme öon je 78,5 ©entim. Umfang 

n w ^' n ^ tt n n o2fV 

n n -■"■■*• M ^ // n n ülfl // 

iufammen alfo 10 $ßrobeftämme ju to&i)kn, ju fällen unb ju 
bered^nen* 

®^ bebarf tt)ot|I faum nod^ ber (Srn^äl^nung, bajs aud^ l^ier, 
wie bei ben öorigen SSerfal^ren, nid^t allein barauf jU feigen ift, 
ba§ bie mit möglid^ft Irei^förmigen Duerfd^nitten öerfetienen $ßrobe= 
ftämme ben rid^tigen Umfang l^aben, fonbern ba§ fie aud^ in ber 
©öl^e, gorm, SBeaftung n. f* xo. bag äßittel ber betreffenben ©tärle:' 
ttaffe möglid^ft repräfentiren- 

^infid^ttid^ ber 83ered^nung bei ^ßrobel^oljeg gilt ba^ bereite 
unter A. b. biefeg ^aragrapl^en erwal^nte SSerfal^ren, nur mit bem 
Unterfd^iebe, ba§ baffelbe nad^ ©tärleMoffen getrennt aufgenommen 
bered^net werben mu§, 

angenommen eg würben fid^ l^ierbei f olgenbe SRefuItate ergeben : 

I. ©tärfeflaffe. 

aÄobeaftamm 9lr. 1 0,56 0,07 

„2 0,58 0,08 

„ „ 3 0,54 0,0 6 

jufammen 1,68 0,21 0,24 0,18 

fo l^ätte ber wal^re SKittelftamm einen Snl^alt oon: 

1,68 



®to(f^ol3 


9iei«]^ol3 


Am 


Ä"» 


0,08 


0,06 


0,09 


0,07 


0,07 


0,05 



3 
0,21 



= 0,56 ÄuBifmeter ©d^ettl^olj, 
= 0,07 „ ißrügel^olj, 



^ = 0,08 „ ©todf^ol}, 

^ = 0,06 „ !Rei8^oIä, 

jufammen 0,77 Äubitmeter^ 
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II. ©tat 


feflaUe 


• 






©c^eit^olj 


^tügel^otj 


©tcdl^olj 


9i(i«l^oli 




Am 


Ä" 


^m 


Ä-n 


aKobcHftatnm SRr. 1 


0,93 


0,06 


0,13 


0,08 


ff ff 2' 


0,90 ■ 


0,06 


0,12 


0,07 


If ff y 


0,88 


0,05 


0,11 


0,07 


4 

ff ff ^ 


0,95 


0,07 . 


0,15 


0,09 


ff ff ^ 


0,94 


0,06 


0,14 


0,09 



jufammen 4,60 0,30 0,65 0,40 

3)c§ ntitttercu aRobeQftatnmcS Snl^alt toäre ^uvnaä): 

^ = 0,92 Äubifttteter ©c^cit^otj, 

^ = 0,06 „ ^rügel^olä, 

^ = 0,13 „ @toc!^orä, 

^ = 0,08 „ ateiS^oIj, 



jufommcn 1,19 Äubifmctcr* 

III. ©tärfefUffc. 

©c^citl^ola ^rÜBcI^oIa ©todf^ora ditx^f)oli 

Am ^m Itm ^m 

äRobeaftamm 5«r. 1 1,40 0,13 0,18 0,14 

„ 2 1,48 0,15 0,20 0,16 



äufammen 2,88 0,28 0,38 0,30 

S)cg tnitttercn aRobeUftammeö Snl^alt tüäre f)kxm6): 
2,88 



2 

0,28 

2 
0,38 

2 
0,30 



= 1,44 ^bümeter ©d^eitl^olj, 

= 0,14 „ ^ßrügel^olä, 

= 0,19 „ ©tod^tj, 

= 0,15 „ Sieig^ölj, 



jujamnicn 1,92 ^ubümeter, 

9Kit bcn ettüa in eittem S3eftanbe nod^ üorfommenben anberen 
^oljarten xoixb auf biefelbi* SBeife öerfa^ren. 
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3e nad^ bcm 3^^*^ ^^^ SÄaffenaufnal^me, tüirb man anä) 
f)m auf bic aKaffencrmittlung ber 5ßrobeftämme ntcl^r ober tocntgcr 
gro^e Sorgfalt üemcnbcn unb \xä) bälget aud^ in üidcn gättcn 
mit einer Seranfd^Iagnng beö SRei^ unb ©tocf^olje« na^ fonfreten 
SRaumma^en ober felBft nad^ 5)urd^}d^mttgja]^Ien jufrieben fteHen- 

3)ie ÄuBirung ber ju einer ©tärfef (äffe gel^örigen ^robe^ 
ftämme fann fummarifd^ gefd^el^en, im gaUe man nid^t an jebem 
einjelnen ©tamme bie Sd^aft- unb Saumformjal^t ermittetn unb für 
fpätere ©d^ä^ungSjtoedk u, bgL aufbetoal^ren toxU. 

d) S)ie SSered^nung ber Seftanbe^maffe» Sie gefd^iei)t 
baburd^, ba| man ben Äubiünl^att beS mittleren $ßrobeftammeg jjeber 
©tärfeKaffe mit ber ©tammjal^t ber lefeteren multipKcirt unb fd^lie^* 
lid^ alle 5ßrobu!te abbirt. S)a in üorliegenbem SSeifpiele 276 
Stämme ber h, 767 Stämme ber IL, unb 180 Stämme ber 
III. Stärfeßaffe juf allen, fo beträgt bie 

I. SBu^enftärfenf raffe: 276 X 0,56 = 154,56 geftmeterSd^eittjoIj, 

276X0,07= 19,32 „ ^rügeltjola, 
276X0,08= 22,08 „ Stod^olä, 
276X0,06= 16,56 „ SReiö^j, 

jufammen 212,52 geftmeter. 

II. JBud^enftärfenüaffe: 767 X 0,92 = 705,64 ^eftmeter Sd^eit^olj, 

767X0,06= 46,02 „ ^ßrügel^olj, 
767X0,13= 99,71 „ Stodf^olj, 
767X0,08= 61,36 „ SRei^^oIg, 

äufammen 912,73 geftmeten 

IIL öuc^enftärfenf raffe: 180 X 1,44 = 259,20 fjeftmeter Sd^eitiiorj, 

180X0,14= 25,20 „ 5ßrüger^orj, 
180X0,19= 84,20 „ Stodf^orj, 
180X0,15= 27,00 „ Stei^^ori, 

jufammen 345,60 geftmeter; 

mitl^in in ber L, II. unb in. Stärfeßaffe 

jufammen 1470,85 geftmeter. 

SBerben in berferben SBeife bei gemifd^ten SSeftänben bie a3e== 
red^nungen aud^ für bie übrigen §orjarten auggefül^rt, fo erl^ärt 
man fd^rie^rid^ in ber Stärfenfraffenfumme fämmtrid^er ^or^arten 
ben äRaffengel^art be^ Seftanbe^. 



210 ^n ba 9cpanbc«stbifiia(nf mittd^ S^Ubtng tmi ^BDbcflSaoiaL 

@e|t man bie ^oljmaffen bcr ctniflKen Starf^offen M, Mi, 

Ms , bie äKaffen bar filaffenmobdlftäiiiiiie m, mi, mt . . . ., bie 

Stommia^Im ber rin^Ineii St&rleHaffat n, m, m . . . ^ Mt tbaät^ 

fläc^nfnnimeit berfdben E, Ei, Es mib Mc SicifpB«^ ber 

einzelnen filaffenmobeQjtamiiie k, ki, b r f^ f^ fioni analog 

voit in §* 39, A. c and^ ^ier: 

M = m . n; Mi = nu . m wA Ifa = mt . ns, ba^ an^ 
M=:r.in; Mi = -r-.]Bt nnb Ms = ^ . mt, bo^aac^ bteSc* 

|tanbe§niaffe = M + Mi +^ = ^-m-l-v-.iiii + ^ iiit + .... 

SBörc ^ = T" = ^ » '>^*^"' SW'S^ öorffe^be Sleic^nng nber in: 

:r (m -|- n^ + Ott + )f ^'^ nutn tonnte bann bie ^oljmaffen 

ber ein}e(nen ^ofieftämme gemeinfcfiaftKc^ fnbiren ober anfaiAeiten, 
nnb u^itrbe bnrc^ SVhiltipIifation btefer Summe mit bem Cnotien« 

ten ^ bie Seftanbe^maffe ei^alten. 2^a biefe Sebingnng aber ba^ 

oorfte^nbe Serfa^ren nic^t neOt , jo mn§ eine getrennte Seret^ 
nnng bed ^obe^oIjeS ber ein^Inen ftlajfen oorgenommen nieri)en. 

fcl^oitnn SKuttfr 4 übfrji(^ül(b su^amiiinittellat, ju »d6eoi toir vjcdf fo(= 
gfnbr cifUrmtc J^anfTfungm bd|UTügai ba^m: i^ie Chatte « hi^jt aud 
9h:tt(T 1 , b intt e ahn au# tcr ^n^fnmftiuiig unb ^^uin^^tliai^ bcr 
gr^Htnt ^c^räSmmf; b unb e finb girar jur 3i^^l<^^iit»u™d TBÜdfi 
nct^Xfctig, tcä> fcnncn tiöt i^ffitn |u anbrrm 3i^^^n* I- ^ }tt^ Ocmb« 
King tcn gcrmsablni, beS S>itr6«;^rtttt€3nir^(fric9 bei l^n^nbci m. f. te. 
birnoL £if Eintrage in bnt 6lMltm d, e unb 1 »otcn oni Shijlcr 3 
üb^örififn; f, g, h, i nnb k mt^tcn btc für j^bni f^tebcnamm bereif 
nftn 3s^tc; »obai bi<k üir jcbf Ctaifcftam abbtit nnb bimb bie Sn|aU 
b<T $reb^Smiiie btri^in, fo crbolt nun ben aut bet ^^rljcnidil^e mntrr 
^Busimt' neben6m ^Mt bei minlerrn ^cbcHöontme^ äJibün^Udct nun 
leftat nsib Sertimentni gftmnte 3^fcten mit ber babintntebenbai Ctamm: 
|£bl bcr EUifrfliife, fo ergeben fi^ i^rufl:^ bie Intrige Htr bie spalten 
m, n, o, p nnb q. 
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C. Dr. 'S«. 5) raubt '5 'gSeflfobe. 

2)icfcg öon bem gro^l^. l^efftfd^en Dbcrförfter (je^t gorftmctfter) 
Dr. 2) raubt im Slpril^efte 1857 ber „?lßgememen gorft= unb 
Sagbjcitung" juerft mitgetf)ei(te , fpäter 1860 in einer Befonberen 
93ro}(^üre *) nod^ näl^er begrünbete unb njegen ber pd^ft finnreid^en 
Slugtoal^I ber 5ßrobeftämme öor anbereu SKettioben au^gejeid^nctc 
9Jerfat)ren, eignet fid^ njegen feiner Sinfad^l^eit unb feiner üor§üg=* 
lid^en Slefultate für aQe möglichen Slufgabeu ber $oIämaffenauf=» 
na^me, in^befonbere aber für fold^e, tt)eld^e nid^t nur bie äJiaffen 
ber ^oljbeftänbe, fonbern aud^ bie (^ortimentgöertjältniffe be§ S5e=^ 
ftanbeg möglidjft genau verlangen* 

3)ie mit bief em SSerf ai)ren öerbunbenen Slrbeiten ftnb folgenbe : 

a) S)ie Ermittlung ber ©tammjal^Ien unb Ärei§=* 
fläd^en ber |>oIjbeftänbe* S)ie Slufna^me ber ©tamm jaulen 
nac^ ©tärfeftufen gefc^ie^t ganj nad^ ber in §. 38 befd^riebenen 
SBeife unter Senü^ung beg äRufter 1. 2)ie SSered^nung ber Ärei§^ 
fläd£)enfumme be§ 83e[tanbeg, 1,3 "* über ber (Srbe unb getrennt nad^ 
^otjarten, gefdjiel^t nad^ A. a biefeS 5ßaragrapl^§, nur mit bem 
Unterfi^iebe, ba§ biefelbe jWedEmägig nod^ auf SRufter 1 öorge= 
nommen wirb, ßn biefem S5el^ufe ift barum in SRufter 1 l^inter 
ber ©palte „©tammjal^t" nod^ bie ©palte „SreiSpd^enfumme'' bei 
1,3 "^ über bem Söoben in ü"' eiuäufd^alten^ S)ie übrigen JRubrifen 
bleiben ungeänbert. 3)ie Äreigpd^en aller ©tärfeftufen werben 
abbirt unb bie ©ummen am @nbe neben ber ©tammjat)tfumme 
eingefd^rieben. 

b) 2)ie Stu^tnal^I ber ^robeftämme unb Ermittlung 
i^rer Äreigfläd^en, Sei ber Stuötüa^I ber 5ßrobeftämme ge^t 
©raubt öon ber änfid^t au§, ba§ in einzelnen mittleren äRobeK* 
ftämmen, namentlid^ bei etn^ag ungleid^mä|igen Söeftänben, fid^ nur 
feiten bie tt)irttidf)e S)urd^fd^nitt§gröBe ber Säume beg Seftanbeg reprä* 
fentirt finbe, unb ba§ eine möglic^fte ?lu§gleid^ung biefer Unftd^erl^eiten 
nur bur(^ Sßerftärfung ber ^robefäHungen au§ öerfd^iebenen ©tärle* 
ftufen erreid^bar tt)äre. Dbgleid^ fid^ für ben ®rab ber Sluäbel^nung 
ber ^robefäüungen feine beftimmte 3öi)I angeben Iä§t, fo foQ legterc 



*) 5Dic ermittlunö bcv ^ol^maffcn t)on Dr. 5(ugii(i !5)raubt, @ic|cn, 1860. 
©cvlaö t>on e. ^eiucmann. 
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nur nid^t unnötl^iger SBctfc befd^rftnft »erben, SebenfaUg follen bte 
^robeftömme, im gatte man eine Slufarbeitung berfetBen in fonfrete 
Serfauf^male beabfid^tigt, einige öoHe SD?a^e ber n^ertJ^öoHeren 
Sortimente liefern* 

®ie 2lnjo{)t ber in jeber ©tärfeftufe au§jutt)ä{)Ienben ^robe= 
ftftmme lann auf jtt)ei Slrten gefunben tt)erben, 

3ft bie ©tammjal^I be§ SBeftanbeg Z, biejenige ber ju fäHenben 

$ßrobeftämme z, fo liefert ber Duotient -^ \^txi ^rojentfa^ (o,op), 

mit tt)elcl^em man bie ©tammjal^I jeber S)urd^mefferftufe multi* 

pticiren mu^, um bie '^^\ ber in jeber biefer ©tärfeftufen ju 

fäüenben ^robeftämme ju erljalten. SBoHte man j. 85. t)on ben 

1223 Stämmen in äRufter 1 (Seite 186) 12 ^robeftämme fäßen, 

12 
fo toäre ber ^rojentfafe -^r— = 0,098 ober natieju 1 ^ßrojent, 

b. % eg fämen auf ca. 100 Stämme be3 Seftanbeg 1 ?ßrobeftamm. 

ßiel^t man e§ jebod^ t)or, nid^t bie Stammsatil, fonbern ben 
^ßrojentfa^ ber 5ßrobeftämme juerft ju beftimmen, tt)etd^er, tt)ie 
fic^ fpäter ergeben toirb, jugleid^ ber ^ßrojentfafe ber^oljmaffe ift, 
fo ttjerben bie Stammsa^Ien ber einjetnen Stärfeftufen furjer §anb 
mit biefem ^ßrojentfa^e multi^jlicirt unb S3rud^tl|eile abgerunbet. 
^'iXit man fid; j. ö. batiin entfd^ieben, ba§ öon ben 1223 Suchen 
in SÄufter 1 ein 5ßrojent (= 0,01) ^robeftämme gefäat ttjerben 
follten, fo toären für bie öerfd^iebenen Stärfeftufen folgenbe SKobett*^ 
ftämme au^äutoäl^ten: 

5lufbie 8 ©tammc ber ©tärfcpufe 20 (Jcnthn. fomtncn 8 X 0,01 = 0,08 

„ „ M „ „ „ 22 „ „ 17 X 0,01 = 0,17 \ 

. « 88 „ , , 24 „ „ 88 X 0,01 = 0,88 

. . 163 , , „ 26 „ „ 163 X 0,01 = 1,63 

„ . 303 „ „ „ 28 „ „ 303 X 0,01 = 3,03 

. . 268 „ „ „ 30 „ „ 268 X 0,01 = 2,68 

„ . 196 „ „ „ 32 „ „ 196 X 0,01 = 1,96 ( | 

. « 82 „ „ „ 34 „ „ 82 X 0,01 = 0,82 

. . 74 „ „ „ 36 „ . 74 X 0,01 = 0,74 

„ ., 24 „ „ „ 38 „ . 24 X 0,01 = 0,24 

jiifammcn auf 1223 ©tcimme = 12,23 

§ierau§ ift erfic^tlic^, bafe für bie Stärfeftufen öon 20, 22 unb 
38^«^ nur f leine SBrud^tl^eile eine^ Stammes ju fätten tüären, toeil 
erftere in bem Seftanbe nur fel^r fd^n^ad^ vertreten finb. SÄan läfet 
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befel^alb fo fleine JBrud^tl^etlc unberfidfftd^tigt, runbet ober bie größeren 
S3ru(i^tl^eile 0,88; 1,63; 1,96; 0,82 u. f. tt). ber einjelnen ©tärfe^ 
ftufen in ber 8lrt auf ganje QoUe ob, bo§ entfoKen: 

ouf bie ©törfeftufe t)on 20 ßentim» fein ^robeftomm. 

99 

tt tt tt tt ^^ tt 

94 

tt tt tt tt ^^ tf 

9ß 

tt tt tt tt ^" rr 

rr tt tt tf ^® tt 

rr rr rr rr "^ rr 

^9 

rr rr rr tt ^^ tt 

rr tt tt tt "^ tt 

tt tt tt tt ^^ tt 

tt tf tt tt __ZZ——. "- 

3nt ©onjen ttjerben öon 1223 ©tämnten 13 ^ßrobeftämme 
ousgettjol^lt. S)ie fo ouf bie einzelnen ©tärfeftufen fommenben 
^robeftämme ftelien bonn, obgefel^en öön ben fleincn Slbrunbungen 
öon feiner proftifd^en Sßebeutung, in bemfelben SSerpItni^, tok bie 
©tommjol^len ber gleid^nomigen ©tärfeftufen im gonjen oufgenom« 
nienen Söeftanbe- ginben fid^ in einem SBeftonbc einige ©törfe* 
ftufen, ttjeld^e feinen gonjen ^ßrobeftomm liefern^ ein ^aü, ber meift 
in ben ttjeniger ftorf Vertretenen fd^ttjöd^eren unb ftörferen ©tomm= 
floffen öorfommt, fo bereinigt mon, je nod^ ber @rö§e biefer S3rud^== 
tlieile, metirere ©tärfeftufen in eine ©tärfefloffe unb »äl^It in biefer 
bonn nod^ einen ©tomm mittlerer ©tärfe ote ^robeftomm oug- 

Sonnen biefelben ?ßrobeftämme für mel^rere SBeftänbe (W)^ 
tlieilungen) bienen, fo fteHt mon öorl^er bie ©tommjol^Ien für jebe 
©tärfeftufe jufommen unb bered^net erft bonn bie ^robeftämme 
nod^ bem geujäl^Iten ^rojentfofee, 

S)ieg bie ©runbgebonf en , »eld^e bei Slugtt)ol^I ber 5ßrobeftämme 
nod^ biefem SJerfol^ren im Stügemeinen einjul^olten finb, obgteid^ 
bei ou^erorbentüd^en 35eftonbe§öerl^äItniffen nod^ fteinere STOobifi* 
fotionen eintreten fönnen, »eld^e tt)ir in ber bereite berül^rten 
SJroubt'fd^enSrofd^üre nod^julefen bitten. 9lur bo8 fei nod^ be^ 
merft, bofe bie Sluf l^iebe öon ©d^Ioggrengen, ©d^ncij^en, SBegen u. f. tt). 
xok fie bei ber ©urd^fül^rung tton SEBoIbertroggregelungen l^äufig 
ongeorbnet toerben, fottiie oud^ bie jäl^rüd^en ^oljl^ouereien, meift 
ein fel^r fd^ä|borc8 äßoteriol jur Slugtt)ol^I öon ?ßrobeftämmen 
tiefem. 
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SGßtr Rotten ©elegenl^eit, mel^rere 9^e))tere t>on l^ebeutenber %u«bcBniing 
)U »ennrffen, in ein ©d^nei^ft^flem dngut^eilcn unb bie ^^olgmoffmaufno^me 
burd^jufül^ren, unb l^aben l^ierbei bie (Srfal^rung oemad^t, ha% man, bei forg^ 
f&Itiger Senu^ung bed iDlateriale«, tua« ftd^ bei ^urd^l^auung ber ^ti^ncigm 
u. (• to. ergibt, r>\tU ^robef&IIungen int ©cflanbe felbjl erfparen fann. Se« 
fonber« <larfe ober fd^tpac^e ©t&mme, toeld^e sufaHig in bie ed^neigenrit^tung 
fallen unb toeld^e fid^ tt>eniger gu ^robe^&mmen eignen, iDerben hierbei 
g&nslid^ auiSgefd^Ioffen« 

2)ic Änja^t bcr für jcbc ©tärfcftufc augjutoöl^Icnben ?ßroBc^ 
ftämtne toitb in bie erfte @pa(te beS folgenben ^ufterd 5 ein^ 
gcfd^ricben, mit tocld^em man fid^ in ben Scftanb öcrfügt, jcbcn gur 
gäüung geeigneten ©tamm nad^ jwei auf einanber fenfred^t ftel^enben 
SRid^tungen 1,3 "* über ber Srbc mi^t unb bie beiben ©rgcbniffe 
l^inter bie gleid^ftarfe ©tärleftufe in ©patte c burc^ jwci ?ßunlte 
einjeid^net*), ©elbftöetftänblid^ erl^att man burd^ biefen boppelten 
©intrag aud^ bie boppelte Äujal^I 5ßunfte (©tämme) unb aud^ bie 
boppette Äreigfläd^enfumme ber ^robeftämme, tocld^e fd^Iiefelid^ burd^ 
jn^ei biDibirt tt)erben mug, tt)ie biei^ aui^ ©palte c unb d ]^ert)orge]^t* 
Obgleid^ ber JBeftanb nad^ ©tärfenabftufungen öon 2 ju 2 genti* 
meter aufgenommen wirb, fo ift bei ben ^ßrobeftämmen bod) eine 
äbftufung öon 1 ju 1 Zentimeter geftattet- 

2Bäre j. 95* ein 5ßrobeftamm t)on 26 ^"^ au3 juwäl^ten , fo fann 
man aud^ einen folc^en nel^men, ber nad^ ber einen ©eite 25 unb 
nad^ ber anbem ©eite 27**°* mi^t, xoxt bieö aud^ aus ©palte c 
beS äÄufter« 5 l^eröorgel^t» fiaffen fid^ ©tämme finben, ttjcldie ganj 
»aljenförmig finb, nac^ beiben ©eiten bal^er ben gleid^en 3)urd^* 
meffer l^aben, fo »irb man fold^en natürlid^ ben Sorjug geben, 

93ei ber ^uiSn)al^I unb äSeseid^nung ber ^robeftämme ift eS 
nid^t nött)ig, eine ©tfirfeftufe nac^ ber anbem öorjunel^men, fonbern 
man tt)8t)tt unb mi^t bie ©tämme, wie pe im SBeftanbe gerabe oor* 
!ommen, mad^t nur bei ber entfpred^enben ©tärfeftufe ben richtigen 
?ßunlt unb fie^t ferner ju, bafe man t)on jeber ©tärfeftufe nid^t 
mel^r ©tämme tt)äf)(t, atS t)orgefe^en finb« 



♦) Statt beibe gemeffencn ^^urd^meffer einjutragen, fann man biefelben au(§ 
gleich in ©ebanfcn abbiren, bann burc^ jmei biöibiren unb nur ba« fo genjonncne 
aritl^metifc^e SWittel einmal oortragen, man erhält fogar auf bicfe 2lrt i^eorctifc^ 
ettoa« genauere 9iefultate^ ®a jcboc^ biefc« iDlittel bftcr« nic^t auf ganje ßcnti« 
metcr aufgellt, bie ©iffcrenj bei 2lb(lufungen ton Zentimeter gu Zentimeter au(^ 
terfd^toinbenb Üein i% fo geben toir bem obigen iSSerfa^ren ben SBorjug. 
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^at man für bie 13 5ßrobeftämme, tocld^e jur Scred^nung ber 
1223 S5ud^en in SRufter 1 bicttcn foUen, 6et boi)peItcm eititrag 
bcr S)urci^tneff er , folgenbe S)imcnftonen auSgetoäl^It, fo ergibt fid^ 
bie nad^ftel^enbe boppelte ÄreiSfta^enfumme ber 5ßrobeftäntme : 

2 ©tüdf t)on 24 Sentim. ©urd^meffer unb 0,090 D "" Ärei^pd^e 
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26 S)o|)<}eIte ©umtue 1,810 D "^ treigpd^e 

13 ©iufad^e ©uniute 0,905 „ „ 

9iad^bem uuu im SJeftaube jelbft bie ^ßrobeftämme mit öor=* 
ftetjeuben SDimeufiouen iu SRufter 5 ^Bpaite c eingetragen unb 
fummirt finb, ermittelt man in @:palte d in befannter SBeife bie 
S!rei§fläd^enjumme jämmtlid^er 5ßro6eftämme unb finbet biefelbe, xou 
fold^es au§ öorftel^enber Ueberfid^t unb nad^fotgenbem SRufter 5 
erfi^tlid^ ift, 0,905 D°^. 

c) S)ie Slufnal^me beS $ßrobel^oIjeg* S)raubt gel^t l^ierbei 
t)on ber Slnfid^t au^, ba§ bei ber ^oljmaffenermittlung für praftifd^e 
2;aEationgjtt)edfe bie genaue Slufnatime j|ebe§ einzelnen $ßrobeftammeg 
burd^ 3^^^^9^it9 ^tt ©eftionen unb fubifd^e Sered^nung ber t)^x^ 
fd^iebenen Sortimente ju umftänblid^ unb jeitraubenb fei; ba| e§ 
bagegen t)iel beffer tt)äre, bie au§gett)äi)Iten unb gefällten ©tömme 
al^balb in bie ortMblid^en fonfreten SSerfaufSmaße aufju^ 
arbeiten , weit ja ol^nel^in bie meifte ^oljmaff e nid^t in geftmetern, 
fonbem in Staummetern unb SBeöen abgefegt würbe unb eg bal^er 
öorjugSttjeife auf genaue Äenntnife ber te^teren anfomme, 

S)iefe Slnfid^t ift gewife rid^tig unb bead^ten^wertl^, benn wenn 
man au(§ für ben S)erb]^oIäge]^aIt ber fonfreten ©d^id^tma^c be-. 
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fttmmte SRcbufttonggal^Ien' annimmt, fo fönncn bicfe, auf et nj eine 
gälTe angcttjenbet, begreif lid^ernjeife boä) niä)t immer jutreffen 
unb eS ift einleud^tenb, baß ein g^Iifer begangen wirb, tüenn man 
ben in geftmetem bcred^ncten SRoffenetat nad^ biefen SRormaljal^len 
in Jftaummeter t)crtt)anbelt, bei ben fpäteren gäHungen aber in bie 
©d^id^tmaße nid^t genau fo üiel $oIj einjefet, aU ben in 2tntt)en:= 
bung gctommenen 3lebu!tion§ja^Ien entfprid^t. 

6« ift Kar, ba§ biefe gel^Ier fe^t öerminbert, ttjenn nid^t ganj 
jum SBerfc^toinben gebrad^t ttjerben lönnen, ttjenn man bie ?ßrobe- 
ftämme, »ie eg S)raubt öorfd^Iägt, nid^t fubifd^ bered^net, foubern 
genau nad^ ben für ben getoöl^nttd^en ^olj^auereibetrieb öorge^ 
fd^riebenen Snftruftionen aufarbeiten lögt. ®3 t)erftel)t fid) üon 
felbft, baß, toenn unter ben ?ßrobeftämmen eiu ©c^aft ift, weld^er 
ftd^ ju SBau:^ ober 9lu|]^oIj eignet, berfelbe aud^ aU fold^er liegen 
bleibt unb mie ein getüöl^nlid^er Saumftamm berechnet tt)irb, 

, 3Jian ttjunbert jid^ ^äufiö barübcr, tt>ie bei Slnttjenbung aUer ©orgfalt 
bei ber ©ejtanbe«fc^Stw«9 baö 2:axation«refuItat mand^mat fo fd^led^t mit 
bem toirf fielen gaUungöcröebni^ übeteinjlimmt; ijl aud^ nid^t feiten geneigt, 
ben jtarator ober bie Xarationömet^oben be|]^alb ju tjerurtl^eilcn unb lefetere 
für geleierte ©|>&^e lu f. to, ju erfl&ren, tt)al^renb bod^, »ie au« obiger 23es 
trad^tung l^eröorgel^t, bie Urfad^en biefcr ©rfd^einung öorgugötoeife in einer 
un^ipedfmä^igen Aufarbeitung beö ^robel^olgeö unb in allgemeinen Dflebuftionös 
jal^lcn liegen, toeld^e nid^t für jeben (Sinjelfall gaffen fbnnen. 

S)ie ^ßrobe^oläfäöung muß, toie ertoäl^nt, bei biefem SJerfal^ren 
minbeftenS fo groß fein, baß einige SSerfauf^maße ooßftänbig bamit 
gefüllt tt)erben fönnen; etwa bleibenbe 9?efte werben wie bei bem 
^oljl^auereibetriebe nad^ (Sortimenten getrennt aufgefegt unb befonberg 
bered^net Uebcrl^aupt ift wenig @5runb üortianben, bie ^robe^^ 
fäüungen ju fel^r einzuengen, namenttid^ wenn man bebenit, baß 
ber S;aEator l^ierburc^ gar nid^t erteid^tert wirb. ®a fid^ ferner 
^oljmaffenaufnal^men meift nur auf bie ber näd^ften ober zweiten 
^btrtebsperiobe äufallenben 93eftänbe auSbe^neu, fo ift aud^ ber mit 
einer öerftärften ^ßrobefällung gu fürd^tenbe ^i^^^^^^^^^f^ gar 
nid^t in Slnfd^Iag gu bringen, werben ja bod^ jö^rlid^ in einem Ste- 
üiere Saufenbe Stämme jur ©rfüUung be§ göUung^etat^ gefaßt. 
3)ie 3luf arbeitung ber ^robeftämme fönnen -bie ^oljl^auer um ben 
gewöl^nlid^en 5ßrei§ übernetimen, bie Hilfsarbeiter, weldje bei 2(n== 
wenbung einer anberen ÄubirungSmetl^obe nötl^ig gewefen wären, 
faUen l^ier gänjlid^ weg. 



1 
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68 f daließt jcbod^ bag S)rattbt'fd^c SSctfal^ren bic atufnal^me 
unb JBcrcd^nung ber ^robeftämmc nad^ bcm ©cftton^öcrfal^rcn 
unb and) bic Srmitttung ber ©ortimcntööcrl^ältniffc nod^ bemfdbcn 
fctnc§tt)cg§ aug unb loirb man fpgar ju bcmfclben greifen, »enn 
man tttoa au^nal^m^meife in ber f^äUung t)on ^robeftfimnten beengt 
♦fein follte^ 

5Die @Tgebntffe beiS ^robel^olged Ibnnen in nad^flel^enbem SRufler 5 über» 
ftd^tlid^ juJommengePeHt toerben, ju toeld^cm tDtr gut n&l^cren (StflSrunö nod^ 
folgenbe ^emerfung beifügen: ^ie (Sntjlel^ung ber ^afjUm in btn @))alten 
a, b; c, d, g bi« n tfl für jid^ flar. $)ic ©^jalten e unb f ftnb an unb für 
fxdfy jur SWaffenermittlung nid^t nbtl^ig, bod^ ifl e« für anbere ^totde tnter* 
cffant, bie SSngcn ber gefällten ©tämme, loenn aud^ nid^t für alle, aufjunotiren 
unb aud^ bie 3<t^n:inge abgugSl^Ien unb in bie ®)>alten f unb g, lote ge< 
fd^el^en, eingutragen. ^ie [Rebuftion ber in IRaumntetern unb Seilen auds 
gebrüdften ©ortimente in gejimeter gefd^iel^t, toenn t» getoünfd^t toirb, nad^ 
befannten Oiebuftiondgal^Ien, bie bei Sud^enfd^eiterl^ol} t)teneid^t 0,70, bei 
^rügell^ola 0,65, bei ©todf^olg 0,50 unb bei 100 ©enen bur(^f(^nittlid^ 2,6 
betragen fönnen, unb burc^ bie birigirenben gorflbcl^brben feflgejlellt »erben. 

d) S)ie Sered^nung ber ^oljbeftanbeSmaffe. ©ie 
gefd^ie^t aud^ l^ier getrennt nad^ ^oljartcn unb Sortimenten unb 
grünbet fid^, ba bie ausgewählten ^robeftfimme gewifferma^en ali 
ber verjüngte Seftanb, ate baS aWobeH beffelben betrad^tet »erben 
fönnen, auf ben be|]^aI6 ftattl^aften einfad^en @d^Iu§: fo oft mal 
bie Äreigfläd^enfumme ber ^ßrobefällung in ber ÄreiS^^ 
flodienfumme be§ ganjen SBeftanbeS entl^alten ift, fo 
oftmal wirb aud^ bie ^oljmaffe ber ^robeffillung in 
ber SBeftanbegmaffe enthalten fein* 

' S3ejeid^net man bal^er bie Äreigflad^enfnmme g* S- aöer 1223 
Sud^en mit K, nac^ SÄufter 3 = 84,595 a°», bie Äreigfläd^en* 
fumme ber ^ßrobefättung in SÄufter 5 mit k = 0,905 G% femer 
bag ©rgebnife ber 5ßro6efaIIung mit m = 14,12 geftmeter unb 
bagjlenige ber 1223 SBud^en mit M, fo beftel^t bie ^Proportion: 

k : K = m: M, barau« 

TT QA KQK 

M = I X m = ^^^ X 14,12 = 93,48 X 14,12 = 

= 1319,94 geftmeter. 

K 
hieraus folgt, baj5 man nur ben Duoticnten ^ 

mit bcm @rgcbnij5 m ber ^ßrobefällung ju multiplicircn 



1 btr etflanbt«>aufnal^mt mittrtfi gSBiinB Bon $rcbtf)Sinni(n. 
Wnfttt 5. 
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braud^t, um bie ^olgmaffe bc§ Seftanbcö ober Beim 
SSor^anbcnfeitt melirerer ^oljarten bic ber bctrcffcnben 
^oljart ju erl)alten» 

SBerben aud^ bic SWaffeit ber einäclnen ©ortitnentc getofinjdjt, 
fo bleibt obige 5ßroportion natürlid^ biefelbe, nur wirb alsbann 

bag ÄreiSfläd^euöerl^öItni^ Y immer mit bem (Srgebniffe ber $robe^ 

fällungen jebeg eiujelnen Sortimente^ multiplicirt. Unter Senufeung 
ber (Srgebniffe in 3Kufter 5 ert)ält man auf biefe ärt: 

SBau^oIj = 93,48 X 0,96 = 89,74 geftmeter. 
Sd^eit^otä = 93,48 X 11,6 = 1084,37 ] 
^rügeIt)oIä = 93,48 X 1,8 = 168,26 j ^Raummeter. 
(Stocf^olj = 93,48 X 4 = 373,92 1 
3iei§^oIj = 93,48 x 75 = 7011 SBeöen; 
ober aud^: 
Sau^olj = 93,48 X 0,96 = 89,74 
©d^eit^olj = 93,48 X 8,12 = 759,06 
^rügel^olä = 93,48 X 1,17 = 109,37 , 
Stocf^olä = 93,48 X 2,0 == 186,96 ; tf^'"^^^^^- 
SRei^tjorj ' = 93,48 x 1^ 87 = 174 ,81 

@umma wie oben = 1319,94" 

©anj in berfelben SBeife wirb bie 3Raffenberec^nung für anberc 
etwa in bem 35e[tanbe nod^ auggejd^iebene $oIjarten burd^gefü^rt, 

5Die fRefuItate ber ^oljmaffenaufna^me ganjer Slbt^eitungen 
ober 2)iftrifte eine§ SBalbeS ftettt 2) raubt nod^ in ein äRufter 
jufammen, welchem er nod^ Stubrifen über ba§ burd^fd^nittlic^e 
Sllter, bie burd^fd^nittlic^e ^öl|e unb bie glä^e be« S3eftanbe§, 

K 

fowie über ben Quotienten ^ unb ben jjäl^rlid^en 3)urd^fd^nittg=' 

juwad^g pro ^eftar beifügt. 

c) St^eoretifd^e S3egrünbung be§ SSerfat|ren§. S)ic 
unter a — d augefteüten Setrad^tungen (äffen fid) in folgenbem ©a^e 
juf ammenf äff en : S)a§ $ßrinjtp ber ©raubt 'f^en ÜRet^obe befielt 
barin, ba§ man öon jeber ©tärfeftufe ben gleid^en ^rojentfafe 
5ßrobeftämme augwäl^It unb bann ben Äubiftnl^alt be§ SSeftanbeö 
burd^ äÄuttipIüation beg @rgebniffe§ m ber gemeinfd^aftlid^ 

aufgearbeiteten 5ßrobeftämme mit bem Duoticnten -y- finbet, wie 
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er fid^ burd^ 2)iDtfton ber ^reidf(äcl^eufumme ber ^robeftämme 
k in biejenige be« SSeftanbe^ K ergibt. (£g finben fid^ ba^er in 
ber 2)raubt'fd^en 9Ketf)obe bie SSorjüge ber unter A unb B be* 
jd^riebcnen SSerfal^ren in einer SBeife bereinigt, tt)ie man fie fid^ 
einfoc^er gar nid^t benfen fann. ©raubt lieferte 1857 ba^er 
aurf) feinen niatt)ematifc£|en Senjeig für bie SRic^tigfeit feinet SSer^ 
fa^ren^, fonbern ging einfad) öon ber SSetra^tung ang, „ba^ man 
Eufel^Ibar rid)tig fatfuliren müfet^, tüenn man genau bie ^älfte 
ber @tammgat)Ien jeber 3)urd^mefferMaffe jufammen aufbereiten tiefee, 
unb t)on biefem 6rgebni§ auf eine ganj gfeid^e Slu^beute an ^olj* 
muffen unb Sortimenten üon ber anbern ^älfte red^nen mürbe. 
SBenn aber bie| üon ber ^älfte rid^tig ift (fo fc^Iiegt ©raubt ttjeiter), 
ttjag bod^ SRiemanb beftreiten ttjirb, fo mu§ eg auc^ öon ^U, Vs 
ober t)on jebem anbern beliebigen Srud^t^eile geftattet fein, einen 
gleiten @d^tu& je nad^ 3Ka§gabe besj unterftellten $rojentfa^e§ 
ju jie^en." 

„SBenn bie Saf)l ber ^robeftämme nad) einem fonftanten ^^ro= 
jentfa^e für jebe S)urd^mefferf(affe bered^net ift, fo ftetien bie 5ßrobe^ 
ftämme alöbann unter fid^ in bemfelben geometrifd^en SSertiältniffe, 
toie bie ©efammtja^Ien ber betreffenben Klaffen be§ ganjen Se^ 
ftanbeS." 

S)ie}e tt)enigen SBetrad^tungen genügten ©raubt, um fid^ unb 
Slnbere öon ber SRid^tigfeit feines SSerfal^ren^ ju überjeugen. ©a 
jeboc^ bie äRet^obe fpäter, namentlid^ öon @. ^e^er, angegriffen 
njurbe, fo lieferte ©raubt in feiner me^rerttjä^nten ©d^rift 1860 
nod^ ben mat^ematifd^en öetoei^ für bie 9iid^tigfeit berfelben. ©er 
SJoßftänbigfeit l^alber laffen wir ben S3ett)ei§ l^ier in SJürje folgen. 

Sft bie ^oljmaffe beg S8eftanbe§ = M, bie Sreigftäd^enfumme 
beffelben = K, biejenige ber 5ßrobeftämme = k unb bie §oIj== 
maffe ber le^teren, bei gemcinfdjaftlic^er Slufarbeitung ber^ 
felben, = m, fo ift: 

M=-~Xm 1. 

k 

SRimmt man aber an, toie bei Sferfa^ren B biefe§ ^ßaragrapl^en, 
bie 5ßrobeftämme jeber ©tärfeWaffe toürben fär fid^ aufbereitet unb 

bie ^ei^pd^enfummen ber 1, 2 nten StärfeWaffen feien Ki, 

K2 Kn bteieiiige ber . ä^^S^^önSPH ^robeftämme aber ki, ka 
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. . « « kn mtb bie Sf^offar thm berfelben mi, ms « . , . m% UeJtejl^ 
ber cittjclnen ©tätfcllaffen Mi, Ma M», \a tft bic ^ol^mafft 

Kl 

ber Itcn ©tärfeflaffe = Mi = =— x mi, eben fo 

,, 2tcn „ = M2 = r-? X m» unb 

TT 

„ ntcn „ = Mn = — X in„, b, 1^. 

Kn 

eg mu| unter ber SSorauSfe^ung ber (weit umftänblic^eren) ge^» 
trennten Stuf Bereitung beiJ ?ßrobel^oIjeg fein: 

M = Ml + M2 + . . . . M2 = 

Kl . Ka ' , Kn 

"=" ^ X ^^ + ^ X ^^ + - - -i^ X^^^ 

3[t nun baS 3)raubt'fd^e SSerfal^ren rid^tig, b* 1^* geftattet 
baffelbe unter aßen Umftänben ein gemeinfd^aftlid^eg 2(uf^ 
bereiten beg ?ßrobel^oIjeg, bann mu^ fein: 

^^ K Kl , Ka , Kn 

M = ^Xm=j— Xnii + ^Xni2 + **.*^ Xnin..., 2). 

S)iefe ©teic^ung finbet offenbar nur unter ber Sebingung ftatt, 
ba| bie aSerl^ättniffe Ki : ki, Ka : ka, Kn : kn einanber gleid^ finb, 
, ^ Kl Ka Kn .. 

S)ag aSor^anbenfein biefer Sebingung läfet fid^ nun leidet toie 
folgt nad^ttjeifen: 3)ie ©tantmjal^I beg ffleftanbeg fei Z, bie 3^^! 
ber 5ßrobeftämme beS SBeftanbei^ z, S)a in jeber ©törfeftufe ein 
gleid^er ^ßrocentfag öon ^ßrobeftämmen getoä^It toirb unb Zi, Za 
, , . • Zn bie ©tammjal^I jeber ©tärleftufe, zi , za , , . . zn bie 3^^t 
ber juge^örigen 5ßrobeftämme bejeid^nen mag, fo mu§ offenbar fein: 
Z : z = Zi : ZI = Za : za = . . . . Zn : Zn . . . . 3). 

3ft ferner Äi bie Ärei^fläd^e eine^ ©tammeS ber erften @tärfe== 

ftufe, fo ift aud^ 

Ki = Äi XZi, 

b. f). bie Sreiilfläd^enfumme biefer ©tärfeftufe ift gleid^ ber ftreiä* 
ftäd^e eineg ©tommeg muItipKcirt mit ber ©tammja^I biefer ©tufe, 
Slu^ bemfelben ©runbe ift aber bann aud^ ki = Äi x zi unb ttjenn 
man bie beiben legten ©teid^ungen in Slelation bringt: 

Kl : kl = ^1 • Zi : ^ • ZI = Zi : ZI* 



®anj in bcrfelbcn SBcifc toirb beriefen, ba§ 
K : k = Z : z; Ea : ks = Z» : zs En : ka = Zn : Zn* 

@e^t matt eitbli^ fhttt' Z : z = Zi : zi = Z» : Z2 Zn : zn 

bie gIeii$iDer^{gen SBer^Itniffe E : k , Ei : ki En : kn in 

(Bfetc^ung 3, fo gc^t bicfe über in: 

£__&_& _En 

k "" kl ~ ka ~ kn * 

3Bcrbcn bicfe gteid^en aSerl^ä(tni[fe enblid^ in ©leid^nng 2 ein== 
gefül^rt, fo ift: 
,, E El , Ea , En 

E 

= -r- (mi + ma + . . . . mn) unb 

ba m = mi + ma 4- • . . • nin ift, f o folgt f d^Iiefelid^ : 

k 
b. i). ba^ S)ranbt'fd§c SBerfol^ren geftattet bag gentein« 
fd^aftlid^e ?lnfarbeiten ber $ßrobeftäninte unb ^at be^= 
l^olb, ben bereite befd^riebenen äJiet^oben gegenüber, 
ben SSorjug großer Sinfad^^eit unb ßi^ö^^^äjfigfeit; e§ 
öerbient ba^cr in allen gälten, too 5ßrobeftäntnte gefällt 
»erben bürfen, unfere öoHeSBead^tung unb tt)ir fönnen 
e§ ingbefonbere aud^ allen 5ßraltifern um fo me^r em= 
pfel)ten, alg mir fd^on eine gro§e9Kenge öon S5eftänben 
nad^ bemfelben unb ftetg mit bem beften ©rfolge aufge^ 
nommen l^aben, 

D. ^a$ ^. 'gtric^Ytfie '^erfaßren i^xeiefiad^enmet^obe). 

SBie toir foeben gefeiten l^aben, gebül^rt 2)raubt ba§ SSerbienft, 

juerft ben Jöetoeiä geliefert ju l^aben, ba§ man fämmtlic^e ^robe^ 

ftdmme eine^ 83eftanbe8 gemeinfd^aftlid^ fubiren ober aufarbeiten 

lann, toenn in jeber ©tärfeftufe ein gleid^er 5ßrojentfa^ 5ßrobe* 

ftämme gefaßt toirb, ober, ttJaS baffelbe ift, njenn bie geometrifd^en 

SSerl^ältniffe jttJifd^en ber Ärei^fläd^enfumme ber einjelnen @tärfe== 

ftufen unb ben jugel^örigen $ßrobeftämmen in aßen ©tärfenftufen 

E E^ E^ E° 

einanber gleid^ finb, b^ l^* wenn ^ = p = p •♦♦♦♦ = ]^ ift» 
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3uglcid^ ^at fid^ aber aud^ ergeben, bafe totnn man bie @tamm'= 
iaf)l jleber ©tärfeftufe mit bem getpä^Iten 5ßrDjentfa|e o,op multt= 
plicirt, um bie 3^^t ^^^ in jeber ©tätfeftufe ju fättenben $robe== 
[tämme ju ermatten, in ber Siegel Keinere ober größere SBrud^ttieile 
t)on ^robeftämmen entftel^en, bie im gatte fie Heiner al§ 0/5 finb, 
öernad^täffigt, tt)enn fie aber mel^r aU 0,5 betragen, aU ein ganjer 
5ßrobeftamm gered^net ttjerben foCen. ^ierburd^ entftel^en felbft^ 
öerftänbli^ Heinere Ungenauigfeiten, bie bctoirfen, ba| bie joeben 
berührten SSer^ältniffe nid^t mel^r ganj genau einanber gleid^ finb, 
ba§ SSerfal^ren bal^er aud^ in feiner ttieoretifd^en Siid^tigfeit 
etttja^ t)erlieren mu|. Obgleidj nun S) raubt njieberl^olt bcn SBe^ 
n)ei§ geliefert l^at*), ba^ biefe 2)ifferenien faum gro§ genug ftnb, 
um in ber ^raji§ berüdffid^tigt ju ttjerben, unb ba| fie in bem 
aSerl^ältni^ fd^ttjinben, aU man bie ^robefällungen öerftärft, fo 
l^at er eg bod^ nid^t an tJraftifd^en unb ^inreic^enben SSorfd^tägeri 
fehlen laffen**), burc^ njeld^e aud^ biefe Keinen Slu^fteHungen nod^ 
befeitigt tüerben fönnen, im gaöe man ber ©infad^l^eit beg SBer^ 
fal^reng einige Opfer an ß^xt unb ÜRüt)e bringen toitt. 

"änä) ha^ Urid^'fd^e SSerfa^ren üerfolgt ben gleid^en Qtotd 
unb unterfd^eibet fi^ öon ber S)raubt'fd^en SDletl^obe nur barin, 
ba§ bie 5ßrobeftämme nad^ il^m ettt)a^ anberö auggettjäl^tt »erben, 
fünft aber, ba e§ nad^ bem ®raubt'fd^en t)eröffentnd^t tourbe***), 
iebenfaöS au§ biefem l^eröorgemad^fen ift* 

2)ie ÄIu^)pirung unb ßrei§päd^enermitttung beg Seftanbe«, 
fon)ie bie Sßeftimmung ber Slnjal)! ^robeftämme, meldte gefällt 
njerben foEen, erfolgt ganj nad^ 2)raubt. 3)ag njeitere Sßerfa^ren 
beftet)t bann barin, ia^ man für jeben augjutoä^Ienben $robe* 
ftamm eine gleid^e ©tammjal^Igruppe bilbet, für bie fo gebitbeten 
@ru^)pe bie mittleren äKobeßftämme bered^net, biefe auffud^t unb 
gemeinfd^afttid^ aufarbeiten Iä|t, tt)oburd^ natüriid^, aßerbingä mit 
etttjag größerem äeitaufmanb, eine ööQige ©leid^fteUungberSScrpItniffc 

k "^ k^ ^ 1? "^ • • • • k- ^^*^^" ^^^^' 

Um JU jeigen, tt)ie Urid^ nad^ ftattgefunbener Älu^^pirung bc§ 
SBeftanbeg bie ^ßrobeftämme auswählt, njotten \o\x bie Sicd^nung, 






*) SSergL SlKg. gorj!= uttb Sagbaeltung 1860, 1862 unb 1865. 
) SScrgL M^, ^ov^ unb Sagbscltung 1860, ©citc 471. 
m^. govfls unb Sagb^eitunö 1862, @eite 77» 1865," ©. 825. 
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unter 3it9i^iiiii>I^9^ii9 ^^^ Srgebniffe für SBud^cn in aRuftcr 1, l^icr 
burd^fül^ren unb unö babei ganj on bie formelle ©arfteöung l^alten, 
tt)ie fie Uric^ nad^ feinen legten SSeröff entlid^ungen *) für am itotd- 
mäjsigften l^ält. 

SSergleid^t man für ein unb baffelbe 85eifpiel bie ©tärfen ber 
5ßrobeftämme nad^ S)raubt (Seite 214) mit benen nad^ Urid^ (fie^e 
folgenbe Ueberfid^t), • f o reil^en fie fid^ toie folgt aneinanber: 

SRad^ ©raubt: öon 24 «'°» 1 @tüdf, t)on 26*^"^ 2 ©tüdf, üon 
28 <^"» 3 ©tüdt, öon 30°°* 3 ©tüdf, üon 32°°^ 2 ©tüdC, öon 34*^"» 
1 ©tüd, öon 36«"^ 1 @tü(J. 

9iad^ Urid^: öon 23,3°"» 1 ©tüdE, öon 25,8°"^ 1 ©tüd, öon 
26°°» 1 ©tüdC, öon 28°°» 3 ©tüdf, üon 29,6°°» 1 @tüd, öon 30°°» 2 @tüd, 
t)on 32°°» 2 ©tüdt, üon 33,8°°» 1 ©tüdC, t)on 36,6°°» 1 @tüd. 

SBie man fielet, tt)eid^en bie 5ßrobeftämme nad^ beiben 3Re* 
tl^oben nur in SKittimetern öon einanber ab, unb ttjenn man he- 
benft, öjie fd^ttJierig eö ift, bie ^robeftämme bi2 auf SRittimeter 
genau au^jutoäl^ten, namentUd^ toenn fie aud^ bie fonft erforber- 
liefen ffiigenfd^aften l^aben f ollen, fo fragt eg fid^ fel^r, ob eg fid^ 
üerlol^nt, in ber ^ßrajig ba^ öiel mül^f amere SSerfal^ren einjufd^Iagen, 
Sebenfattg muffen toir un§, au§ ben angegebenen ©rünben, für 
bie Slbrunbung auf ganje Zentimeter au^fpredien, bann aber laffen 
fid^ bie 5ßrobeftämme öiel einfad^er in folgenber SBeife au^toä^Ien: 

SKan bilbet ganj nad^ Urid^ bie @tammjal)lgruppen, untere 
Iä§t aber bie Söered^nung ber eiujelnen Ärei^pd^en in jjeber 
@xvOfpt, anä) bie S)it)ifion ber Ärei^pd^enfumme jjeber ©ruppe 
burd^ bie ©tammjal^t, mäl^It öielmel^r in jeber @tammgru))pe ben 
^robeftamm einfad^ in ber ©tärfeftufe aug, toeld^e am reid^Iic^ften 
öertreten ift SDian erhält bann baS ©tammjal^I«', Ärei^ftäd^en* 
unb ^robeftamm==9iegifter B, »eld^eg für baö öorUegenbe Seijpiel 
jufällig ganj mit bem 2)raubt'fd^en jufammenfättt, iebenfatt^ aber 
üiel einfacher afö bag Uric^'fc^e ift Sluc^ bie »er^ältniffe K : k 

= K' : k' ftimmen toenigftenS fo nal^e überein , afö e^ nad^ 

bem ^rinjip beg ©raubt'fd^en Serfal^ren^ überl^aupt praltifd^ notl^^ 
wenbig ifi Sei ber Slufnal^me fleinerer 5ßrobepd^en, too oft 4—6 
@tar!eftufen jufammengefa^t »erben muffen, erreid^t man natürüd^ 
bag genauefte 3lefuftat, njenn man für bie bereinigten ©tärfeftufeu 
btn aritl^metifd^en SKittelftamm bered^net. 

*) 53etöl. unferc aWonatfd^tift für gorfts unb Soebmefen 1871, ©eite 415. 
fdaux'9 ^olimeflunfi. 2« 9(ufl. 1 5 
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E. 3)a0 %obett ^axüi'f^e 'g^erfaftreii *). 

2)iefeg SSerfal^rcn unterfd^eibet fid^ öon bcn Big jcfet bcfd^rie* 
benen SBcftanbe^jd^älung^ücrfal^ren barin, ba§ eö bic ßal^I ber in 
jeber ©tärfeftufe resp. ©tärfcnftaffe augjutoäl^Ienben 5ßrobcftämmc 
nid^t öon ben in biefen öorl^anbenen ©tammja^ten, fonbern öon 
ben Äreigfläd^en in ber Slrt abtiängig madS^t, ba§ auf eine gleich 
grofee ©tammgrunbpad^enfumme immer ein $ßrobeftamm fommen 
jott» 3^ biefem S8el)ufe tt)irb, nad^bem ber Seftanb in befannter 
SBeife f(u^)pirt ift, bie ÄreiSftäd^enfumme beffelben ermittelt unb 
biefe burd^ bie Slnjal^t ber auSjutoä^tenben ^robeftämme biöibirt. 
S^ ergibt fid^ fo ber auf einen 5ßrobeftamm fommenbe Sreig= 
flädjenbetrag Ku 9lun fa|t man an ben fc^ioäd^eren ©tärfeftufcn 
beginnenb fo üiete ©tämme jufammen, big bie ben le^teren ent« 
fpred^enben Äreigfläd^en ganj ober na^eju Ki gleid^ fommen unb 
fä^rt fo big ju ©nbe fort. ®urd^ ©iöifion ber einjelnen Ki burd^ 
bie jugeprigen ©tammjat)Ien erl^äft man bie mittlere fireigfläd^e 
ber einjetnen ©tammgruppen unb aug biefen bie ben le^teren ent^^ 
fpre^enben mittleren 5Durc^meffer, ttjefc^e jugleid^ bie ^urd^meffer 
ber ju fättenben ^robeftämme finb. Sni Uebrigen bietet bag SSer* 
fahren nid^tg ß£)arafteriftifd^eg. 

Um bdg SSerfa^ren unb bie bamit öerbunbenen Slrbeiten jum 
tJoUen SSerftänbnil ju bringen, l^aben ttjir eg an bem fd^on mel^r*^ 
matg be^anbelten SBeifpiele (SRufter 1) in ber nad^fte^enben Ueber=== 
fic^t burd^gefü^rt, unb aud^ biefetbe 3^^! 5ßrobeftämme , toie bei 
bem S)raubt'fdE)en unb Urid^'fd^en SSerfa^ren, ju ®runbe gelegt. 

SR. ^artig behauptete öon feinem SSerfaliren, cg toibme atten 
0affeii gleid^en ©enauigfeitggrab unb gleid^e ©orgfalt, weit nad^ 
i^m bie ©tämme fo gruppirt toürben, ba^ alle ©ruppen gleiche 
Sreigfläd^en entl^ielten, »ag bei ber S)raubt'fd^en SÄet^obe nic^t 
ber gaU fei. Slud^ SSernl^arb erllärte bag ^artig'fd^e SSerfal^ren 
für forrefter alg bag 2) r a üb t'fd^e**), beibe Slnfid^ten finb jebod^ 
unrid^tig. 

Oleidjer @enauig!eitggrab unb gfeid^e ©orgfalt tt)irb ben ein« 



*) SSeröI. Dr. Stöbert ^avtig, «bic «Äcntabilitat ber gic^tcunu^l^org^ unb 

53ucl^cnbvenn]^oIjtX)irtl^f(^aft im^arj unb SBefergebirgc* Stuttgart 1868, ©citc 16 u. f. 

**) SDanMmann, 3eit[*tift für gorii« unb Safibtocfen. III. ©anb, Seite 27. 
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jelnen ©tärfeflaffen eincS 95eftonbc^ nur bann getoibmet, loenn 

bic 9Serl^äItniffc jttjifd^en ben ?ßrobeftammjoI|Ien z, zi, Z2 unb 

bcn ©tammjal^ten Z, Zi, Z2 ber jugeprigen ©tärfeMoffen 

gleid^ finb, b» 1^. »cnn z : zi = Z : Zi u. f. tt). ift 

3)iefc Scbingung cntfprici^t nun aUerbingS bem 2)raubt'fd^cn, 
nid^t aber bcm ^artig'fd^en SSerfal^ren, SBirft man nämlic^ einen 
SBHdf auf bie nad^fte^enbe Ueberftd^t, fo erfennt man fofort, ba§ 
j. 83^ bei ber I. ©tammgru^pe auf 144 Stämme erft ein 5ßrobe* 
ftamm fommt, tüä^renb bei ber XIII. ®ru:ppe fdjon auf 62 ©tämme 
ein 5ßrobeftamm entfällt* ©ntfd^eibenb für bie ©enauigfeit einer 
93eftanbegfcl^ä^unggmetl^obe ift überl^aupt nur bie S^^^ ^^^ "^^ 
rid^tigen ^rinjipien auSgetoäl^Iten $ßrobeftämme. SBirb au§ aßen 
n ©tämmen einei^ JBeftanbcg nur eine @xnppt gebilbet, b* 1^. nur 
ein drit^metifc^ mittlerer äRobettftamm gefällt, fo wirb aud^ nur 
ber Sn^alt biefe^ einen ©tammeg rid^tig erhalten* ^Beträgt biefer 

jufättig genau — ber SJeftanbeSmaffe, fo ttjirb le^terer rid^tig — X n 

= 1 gefunben toerben. SBeid^t jeboci^ ber gefällte ^ßrobeftamm 

t)on bem tt)a^ren SÄittelftamm um ben geiler x ab, fo njerben 

natürlid^ aCe übrigen n — 1 Stämme benfelben gel^Ier ergeben, toa^ 

jufammen (n — 1) x beträgt* gädt man 2, 3, 4 u, f. ttJ. ?ßrobe* 

ftämme, fo erl^ält man natürlid^ aud^ l&ier loieber nur ben 3nt)alt 

biefer ©tämme rid^tig, tt)eic^t jeboc^ ber gefunbene Su^alt biefer 

2 3 4 
©tämme öon — , — , — u* f. tt). ber Seftanbe^maffe ab, fo mu^ 

fid^ natürlid^ auc^ ber Sn^alt ber übrigen (n — 2), (n — 8), (n — 4) * * . 
©tämme um biefe 2)iffereuj fe^Ier^aft erujeifen, b, f). man ttjirb 
ber SSäal^rl^eit um fo nä^er fommen, je met)r ^robeftämme man fällt, 
gerner ift bie Slnfid^t St* §artig'g: „2)ag S)raubt'f(^e 
©erfahren fefee eine unbefd^ränfte 83efugni| jur fJäEung einer 
großen Slnjal)! t)on 5ßrobeftämmen öorau^, unrid^tig, benn man 
lann mit bem S)raubt'fd^en fottjol)!, toiebei bem ©artig'fd^en 
unb jjebem anberen SSerfal^ren, mit einer beliebigen Slnja^l ^robe^ 
ftämme operiren. Slud^ ben S3ebenfen § artig'«, ^infic^tlid^ ber 
praftifd^en ?lu8fü]^rbarfeit ber ©raubt'fc^en 9Ket^obe, toenn eS 
fid^ um genaue Ermittlung be§ 2)erbl^oIjgel(aItg be« 83eftanbe« 
I)anble, öermögen toir nid^t beijutreten; im ©egentl^eil öerurfad^t 
gerabe bie §artig'fd^e Slrt ber Slu^njal^I ber ^ßrobeftämme un=' 



230 ^^^ ^^ tBe)lanbe«s9(ufnal^me ntittelfl f^SHung Don ^roBepmnten. 



SBon ben j)orl^anbcncn 1223 Suchen mit einer Ärcl«fl&cl^enfummc t)on 84,595 D" 

foKen 13 ^robcpämmc gef&Kt toetbcn, unb fommt fomit auf je einen ^tcbeftamm 

84 595 
ein ©mnbpc^enbetrag t)on — '-—- == 6,507 D™. 
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gemein üiel äl'töl^e unb SlrBeti, burd^ beten @rfpami| ft^ gerabe 
bag ©ranbt'fd^e SBerfal^ren fel^r üortl^etll^aft au8jcid^net 

aSa« toir aber afe eine ^auptfd^attenfeite be8 ^artig'fd^en 
SSerf al^reni^ r ja gerabejn atö einen fRüdffd^ritt bejeid^nen muffen, 
ift ber Umftanb, ba§ baffelbe baiJ gemeinfd^aftlic^e Äubiren ober 
aufarbeiten be8 ^ßrobel^oIgeiJ nid^t geftattet 

S)aburd^ nämlid^, ba§ alte ©tammgru^j^jen gleid^e ÄreiSpd^en 
K = Kl = Ka.... I^aben, bie Stamm jal^Ien berfelben aber mit 
toad^fenber ©tammftärfe forttoäl^renb abnel^men, »erben bie mittleren 
ÄreiSfläd^en ber ?ßrobeftämme ber einjelnen ©rnppen k, ki, k« ♦ . . . 
immer größer, ^ierburd^ toirb bewirft, bafe bie Qaf)Ux ber Äreiil* 

fläd^enüerpttniffe -r-, -ü- ♦ • • ♦ gleid^bleiben, bie SRenner forttoäl^renb 

fid^ t)ergrö6em, bie SBertl^e ber Äreigfläd^enöer^ältniffe fid^ öerminbern 

mfiffen. 2)a aber eine gemeinfd^aftlid^e 93e]^anblung beS ^robeljotged 

K Kl K2 
nur bann ftattl^aft, toenn ü = tT =^ ir ♦ ♦ ♦ ♦ ^^f ^^^f^ Sebingung 

aber bei bem $artig'fd^en SSerfal^ren nid^t ftattfinbet, fo mu§ 
baffelbe auf ben großen SSortl^eit einer berartigen JBe^anblung be8 
^robel^oljes k^ergid^ten. 

äug aßen biefen ©rünben lönnen toir baS fR. ^artig'fd^e 
SJerfa^ren nid^t empf eitlen, eg wirb ganj fidler aud^ feine öer^^ 
ftänbigen Slad^al^mer in SBiffenfd^aft unb ^rajig finben* 

3* aSon ber SefianbeSs^Slufnal^me nad^ 

gormja^Iem 

85ei ben im vorigen ?ßaragra|)]^en befd^riebenen SSerfal^rungg* 
arten tourben bie brei ®runbfaftoren, weld^e bie SKaffe eines JBeftanbeä 
beftimmen, tl^unlid^ft berüdEfid^tigt, deiner berfelben würbe burd^ 
bie unfid^ere OfuIarfd^ä|ung erl^oben, bie ©runbftärfe unb ^öl^e 
t>xdmti)x bnxä) birefte 3Äeffung beftimmt, unb bie gormja^I in ber 
SBeife in 3ied^nung gejogen, ba§ man eine Slnjal^I $ßrobeftämme 
faßte, unb bereu Snl^alt, weld^er natürlid^ um f größer auSf aßen 
mußte, je öoß^oljiger bie Stämme waren, genau fubifd^ bered^nete 
ober in fonfreten SSerfaufSmaßen beftimmte* 



3n bicfcr Scjiel^ung Iä§t fid^ ballet on beut ^rinji^jc ber im 
§. 39 befd^ricBcncn SRctl^obe m6)tö auSfcfeen. S)ic SRcfuttatc muffen 
ber SBal^rl^eit um fo näl^er !ommen, je regelmäßiger bie Seftänbe 
finb, unb je umfangreicher bie ?ßrobefäIIungen angeorbnet »erben» 

Obgleid^ bie berül^rten Sßetl^oben, namenttid^ ba§ S) r au bt'fd^e 
nnb Urid^'fci^e SBerfal^ren, fic^ burd^ juüerläfftge JRcfuItate aus- 
jeid^nen, je nad^ Umftänben nur geringe Soften öerurfad^en unb 
öerl^ältniBmäßig aud^ tt)enig3rit erforbern, fo öerf ud^te mau bod§, toenn 
aud^ nid^t im Sntereffe ber ©enauigfeit, biefe SBerfal^ren burd^ ben 
SSorfd^Iag nod^ weiter abgufürjen, aUe ^robefäEungen gang eingu- 
fteEen, nur bie Ärei^fläd^en unb §öl^en beg 83eftanbe§ burc^ birefte 
SJieffung ju ermitteln, bie gormjal^I aber einjufd^ä|en. Samand^e 
©d^riftfteHcr gingen fogar fonjeit, ju empfel^Ien, man fotte aud^ bie 
^öl^en nur einfd^ä^en, bie ffirei^ftäd^enfumme aber nac§ ber öer* 
ttjerflid^en Seigre öon ben äbftanbgjal^Ien ermitteln, toeld^e öon 
Äönig in bie §oIjme§!unft eingefül^rt, öon ^ßrejsler aber fpäter 
nid^t jum ®ett)inn für bie ^ßrayis öerbeffert tourbe. 

®a bie ßcl^rc öon ben Stbjlanböaalfelen l^in unb toiebei* nod^ in Sel^r« 
büd^crn furftrt, aud^ bei einigen gorflmännem nod^ ©iHigung flnbet, fo Italien 
»ir un0 öerpflidbtet, ben Slnfäncjet mit ben $au^)tgrunb3Ü9en bcv fiel^re be? 
famit JU ntad^en. Söenn bie« abpd^tlid^ nur in einer Slnmerfung gcfd^id^t, 
fo gelten n)it babei tion ber 2[nfid[;t au«, bafe e« nad^ bem ic^igcn ©tanb^ 
^?unfte ber 3Biffenfd)öft unb gJrari« D^iemanben mel^r einfallen fann, bie ^ei6= 
ffSd^en ber SBepanbe mittelji ber Seigre üon ben 9(bjlanb«jal^Icn fefljufietten. 

5Die Srbjianbögal^lcn follen nSmlic^ aU aUgemeiner SDid^tigfeitömagjiab 
für bie S3eji&nbe unb al« ÜKittel jur beil&ufigen S3ejUmmung ber Äreiöfl&c^en- 
fumme berfelben bienen unb ergeben ftd^ au« folgenbcn einfachen ©etrad^tungen. 

STuf ber gläd^e P eine« ^c!tar« = 10000 D"* ftel^en Z j. 33. = 700 
©tSmme, fo ifl befanntlid^ ber burd^fd^nittlid^e ©tanbraum f eine« 

©tantnte«= -=r = _-, = 14,29 D"*. 2)enft man fidb biefen ©tanb^ 

£i 7ÜÜ 

räum al« Ouabrat, fo ijl bie ©tanbraumfeite s = V7= ^14,29 = 
3,78™. ©e^t man ben mittleren $)urd^meffer be« SBejianbe« d (g. 93. = 
0,3m), fo toirb offenbar ber 93ejtanb eine um fo größere Ärciöfläc^e l^aben, 
je Heiner bei gleid^bleibenbem mittlerem S)urd^meffer bie ©tanbraumfeite s ijt. 
Tlan nennt nun bie auf einen 2yicter2)urd^meff er fommenbe ©tanbraumfcite 

bie 2lbjianb«gal^l a, unb ftnbet ftc: a = 7- wnb im oorliegenben gaKe 

3 78 
a = -~j = 12fim^ b, ]^. ijjenn man ftd^ ben burd^fd^nittlid^en 93eiianbe«= 

burd^meffcr = 1 benft, fo ift ber mittlere Slbflanb ber SB&umc öon cinanbcr 
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12,6 mal fo ^rog. ^ieraud folgt bann enbltd^, ba^ ber ^txl, n^eld^en bie 
©fflanbeöfrei«Pcl)c Den btt ©eflanbeefüSd^c in 8(nfpruc^ nimmt, b. 1^. baö 

©tammgmnbpäd^enDerl^SItnig pd^ awöbrüdfen I5^t burd^ — ^ : a^ ober ba 

n ^, 3,14159 

^ierd=l9efefettotrbbnrc^:^^ = -4- = ^-- ^^""^ man mm 

a a /a 

bic Ärci«fI5d^enfummc bc« ©cflanbeö K, fo befielet aur (Srmittrung ber le^tercn 

offenbar bic ?Pro|)ortion a» : 0,7854 = F : K ober 

a' 
gür bie 99ejianbe«fiad^e F = 1 ^eftar = 10000 a°» »5rc cnblid^: 

K = ^j}^ X 10000, ober für unfer ©eifpiel: 
a 

Äönig Dcrjiel^t unter ber Slbjlanbögal^I bie auf einen SJ^eter (frül^er 
gu§) Umfanö«fl5rfe fommenbc ©tanbraumfeite. ©old^e Slbjlanbögal^Ien 
unterfd^eiben fid^ natürlid^ oon bcn foeben befd^ricbenen nur barin, b(s!^ pe 
in bem SSerl^SItni^ d : :r, b. l^* 3,1415 mal Heiner ftnb. 

SCßaß nun bie Slntoenbung biefer Slbflanb^jal^Ien für bie Ermittlung ber 
Äret«flSd^enfumme eine« ©ejianbe« betrifft, fo mögen l^iergu nodb folgenbe 
93cmerfungcn bienen: ©a bie Ärei8flSd^en(umme be« ©eflanbc« auö ber 2rb= 
ftanböjal^l abgeleitet xatxbvx foll, fo mufe biefe oor allen fingen benimmt 
»erben. 9^un aber pnb nid^t nur bie $)urd^meffer ber einzelnen 93äume, 
fonbern aud^ bic Entfernungen berfelben oon einanber oft fel^r ocrfd^ieben, 
unb man toirb bal^er bie SlbPanböjal^I nur bann einigermaßen rid^tig bcs 
flimmcn fbnnen, »cnn man fie an oerfd^iebenen ©teilen beö ©eftanbcö au6 
oerfd^iebeucn Slbjl&nbcn unb SDurd^meffem loiebcrl^olt ableitet unb au« ben 
öerfd^iebencn 8fiefultaten ba« aritl^metifd^c aKittel nimmt. 

5öcifpiel: $)ie Entfernung s oon einem ©tammc jum anbem betrage 
3,94m, bie $)ur(^meffcr biefer beiben ©tSmmc feien 0,33 unb 0,37™, fo ifl 

ber mittlere 5Durd^meffcr d = ^i?lXMI = ^ = 0,35, bal^er 2lbftanb«= 

8 94 

gal^I a= -^ = 11,3 m. Ebenfo betrage bic Entfernung gtoifd^cn gtoei 

nnbem ©tSmmen 3,72™ unb bic gugel^brigen 5)urd^meffer feien 0,27 unb 

0,35m, fo ift ber mittlere ©urd^meffer 2i?! + 9^?5 = ?^ = 0,31 unb 

2 ^ 

bie Slbflanbögal^l = ^ = 12,0m; bal^cr bic mittlere 9lbpanb«ja^l ^^'^ + ^^'^ 

0,31 « 



23 3 7854 

= -^ = 11,6 m unb bic Jh:ci«flSd^cnfumme pro §eftar == -^- 

a a 

__ 0,7854 



,, , ^. , . 10000 = 0,0058 . 10000 = 58 D °». 
(11,6)' 
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^aä^ Ä ölt ig mähten bic Slbflanbögal^lett cBcnfatt« ouö bem ^Ibflanbc 
bcr jtoei betreff cnben ©t&mtne unb ben äugel^brigen mittleren Umf&ngen 
ermittelt toerben, unb ttjürbe man bann natürlid^ 3,14... mal Heinere 2lbs 
fianbögal^Ien erhalten. 

2Bie man jtel^t, l^&ngt bie ^licl^tigfeit ber S^iefultate nur t)on ber rid^tigen 
Söemeffung bcr ^IbftQnlldS^lftl ab, unb ba fid^ bicfe au« ber mittleren (Snt* 
fernung ber «Stämme bcö ©eftanbe« üon einanber bit)ibirt burd^ baö aritl^s 
metifd^e SD^iittel ber SDurd^meffer ober Umfan^eflärfen (in aJleter auögebrüdt) 
berjenigen beiben Stämme ergibt, jtt)ifcfecn toeld^en bic ©ntfemung gcmeffen 
tourbe, fo fommt alle« barauf an, bie mittlere Entfernung bet 
SB&umc üon einanber rid^tig anjuf^red^en. 

SDa aber bie meiften Entfernungen , namentlid^ in l^aubaren unb -fafi 
l^aubaren ©ejiänben, felbji toenn fie au« regelmäfeigcni SBerbanbc entftanben 
finb, öon einanber abtoeid^en, aud^ bie ©urd^meffer resp. Umfange feiten in 
bemfelben SBcrl^&ltniffe tt)ie bk ©tanbfeiten abnel^men, jo folgt l^ierau« bic 
Ungenauigfcit ber 3Serfal^rungött)eife öon felbft, fte loäd^fi aber natilrlid^ noc^ 
in bem Tla^f, aU bie 93e|tanbeöunregelmS|igfeiten größer toerben. 

2lu« biefem ©runbe reid^t man aud^ nie mit einer einmaligen ÜReffung 
be« mittleren Slbftanbeö ber ©tämme unb ber il^nen gugel^brigen Umfange 
auö, fonbern man muf 4, 5 bi« 6 aJieffungen mad^en, unb au« biefcn 4, 5 
ober 6 ermittelten 2lbfianb«ga]^len ba« aritl^metifd^c aJiittel nel^men, $:rot« 
bem erl^ält man bei großen 0:|)fcrn an 3^^^ feine guöcrs 
Uffigen Slefultate. 

Ueber bie Äönig'Jd^en (Umfang«0 2lbftanb«gal^len l&aben toir fd^on 1859 
eine 3fieil^e öon ^tx\vid)tn angejieHt, toeld^e l^ier im Sluögug folgen follen:*) 
SDie Äreiöfläd^enfumme eine« bfir. Sod^c« ergab pd^ nad^ ber au« fünf 
$)urd^fd^nitten genommenen 2Cb|ianb«ga]^l = 161,28D', bie arbeiten erforbertcn 
einen 3"tauftt)anb Don 28 TOnuten. ©affelbe 3od^ tourbe nad^l^er pammioeife 
mit ber ^lup^e aufgenommen unb e« geigten bie »orl^anbcnen 228 ©t&mmc 
pro ^0^ eine Ärei«pd^enfumme öon 139D'. ©e^t man biefe« lÄefultat, 
toeld^eö in 27 2Rinuten ergielt ujurbe, gleid^ ber SBal^rl^cit, bal^er ben gel^ler 
beffelben = o, fo ergibt ba« Äönig'f^e SBerfa^ren einen gel^ler bon 16<>/o» 

3n einem gioeiten ^robejod^ ftcllte ftd^ burd^ jlammioeife 5lufnal^mc 
bie Ärei«fläd^enfumme tjon 286 Stämmen in 32 SOflinuten = 179,9 D' 
l^erau«, nad^ ^bnig*« 2lb(lanb«aal^len tourben jebod^ in 24 ay^nuten 239 D' 
gefunben, e« ergab jtd^ bei le^teren bal^er ein gel^ler öon 33%. 

3n einem brit ten ^robejod^ fieKte fic^ burd^ fiammtoeifc Slufnal^me 
bie Ärei«pd^enfumme t)on 329 Stämmen in 31 i^inuten = 172,6 D' 
l^erau«, nad; Äönig'« 2lb|ianb«2al^len iourben in 82 üßinuten 236,2 D' 
^rei«fläci^e gefunben, e« ergab ftd^ bal^er bei Ic^tercn ein gel^ler Don 36Vo. 

3n einem oicrten ^Probejoc^ fieUte ftd^ burd^ fummarifd^e Slufnal^me 



*) SBergleid^e 5lllgenu gorfls unb Sagbjeitung 1859. 
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ber ÄreUfl&dJenfunnnc t)on 240 ©tSmmm in 25 ÜKinuten = 149,4 D' 
l^craw«, nad^ Äönig*« 2lbfianbösal^Icn njurben in 23 aOf^inutcn 198,7 D' 
Ärci^pSd^c gefunben, eö ergab jtd^ ba^tv bei. leiteten ein geißlet t>on 33%. 

3n einem 8,3 3od^ großen 33ejlanbe PeKte fid^ burd^ (lamnttoeifc SKufs 
nal^mc bie ÄreiöpSd^enfumnte t)on 629 ©t&mmcn in 65 SO^iinuten = 399,7 D' 
l^erau«, nad^ Äönig*« Stbjlanb^gal^Ien tourben in 33 SWinuten 351,6 D' 
gefwnben, t» ergab jtd^ bal^er bei lefeteren ein gel^Ier Don 12 %. 

©ei aUcn SBerfud^en ergab ftd^ ein burc^fd^nittlid^er Seitaufwanb bei bcr 
^amnitoeifen Sliifnol^me Don 29 ÜKinuten nnb nad^ Äbnig'ö Slbfianböjal^len 
Don 28 ajiinuten, bagegen jetgtc ber belle 5Berfud^ nod^ Äönig nod^ einen 
gel^Ier Don 12 Vo, ber fd^Ied^tcjie Don 36 Vo. 

9ia(^ fold^en Siefultaten fann man in ber SLl^at nid^t he^ 
greifen, toic man Äbnig'« abflanb^jal^Ien, alö Wxtttl , bie 
©tammfrci«flSd^enfumme eine« SBepanbe« gu finben, immer 
nodj empfel^lcn fann, ba unter ©enu^ung ber rid^tigen §ilf0s 
mittel burd^ fiammtt)cifc Stufnal^me ber3^c* ittbets 
feUeil Atxt DoIIflänbig erretd^t loirb, toäl^renb bie Sfiefnltatc 
Äbnig'ö immer fd^toanfenb ftnb. Ttan fommt fogar bei 
ber jlammioeifen Slufnalbme nod^ in tt)eit fürgerer 3«it 
al« nad^ ber Slbfianböjal^Ientl^eorie jum 3i«IC/ toenn man Jtatt 
eine 1 3od^ grofe ^robeflSd^e, tt)ie oben gefd^el^en, auöa«* 
»Sitten, bie Äreiöftäd^enfumme nur in V2 ober V* 3od^ großen 
?ProbeflSd^en ermittelt; benn bie fiammtoeife Slufnal^me mit 
ber Älu))^)e erforbert bie meijle Seit (burd^jd^nittlid^ 10 ©tSmme 
in ber S^linute unb 600 ©tSmmc in bcr ©tunbe), ifi biefe einmal Dor* 
über, fo ijl bie Sered^nung in 5 a}iinuten beenbigt. 

®ie großen ©d^toanfungen in ben JRefuItaten bei Slnioenbung bcr 
Äbnig'fdjen SJbjianbdjal^len, fo toic ber mit bcm (Sebraud^ bcrfelben Ders 
bunbene unDerl^&ltnifm&^ig groge 3eitaufnjanb, mod^ten audb ?ß realer Der* 
anlaßt l^aben, bei Verausgabe feiner „neuen ^oljtoirtl^fd^aftlid^en ^tafeln" bie 
Äbnig'fd^en Slbflanböaal^len umgugefialten. SDiefe Slbanberung beflanb barin, 
ba| ^refler, voie bcmerft, an ©teile be« Umfang« bm ©urc^meffer fe^te, 
bann aber bk SlbfianbSgal^l nid^t burd^ bireftc aJieffungen Don ©tamm gu 
©tämm, fonbem mittel ji einer f leinen ^robefl&d^c bcr barauf beftnblid^en 
©tammgal^l unb bem mittleren ©urd^meffer biefcr ©tämme, gang in ber am 
(Eingänge gegeigten Söeife, ableitete. 

Tlan erl^Slt nun au(^ ioirHid^ mit ^pre^ler'ö fogcnannten Derbeffcrtcn 
2lbjlanb«gal^len toeit genauere [Refultate, aber man erreid^t bcnfelbcn 3^^^ 
aud^ l^icr auf anberem Söege unb olftne 2lbftanböjal^len toeit rafd^er, 
toeil l^ier gSrefler merfwürbiger SBeife überfeinen l^at, ba^, »enn ber mittlere 
©urd^meffer unb bie ©tammjal^l einer ^robeflöc^e befannt pnb, bamit aud^ 
ol^ne »eitere 3tt>ift^f"'^^^'iungen bie ÄreiöflSd^enfumme gegeben ijl» @« 
mu^ bal^er aud^ ^rc^ler'« neuen abjlanbögal^len, al« 2RitteI 
bie Stammfrci«fl&(^enfumme eine« »ejianbc« ju finben, ieber 
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^raftifd^e Sßcrtl^ aBgefprod^cn »erben*), ^bd^flen« al« all^ 
gemcinfien l^egrtff für bic ©id^tigfcit bet ©ejlSnbe fann man 
,ben Slbflanbögal^Ien nod^ ein ^pia^d^en in ber gorflnjiffcnfd^aft 
einräumen. 

yiad) bcm jefeigen ©tanb ber aßiffenfd^aft fül^rt barum nur bie ftamm» 
tt)eife Äluppirung furg unb fid)er jur Äreiöfl&ci^enfumme ber ©eP&nbc. 
3e nac^ bcm beabrtd^tigten ®rab ber ©enauigfeit ober bem ^d^Iuffe beö 
33epanbeö tüäl^le man bie ^robePc^e ßrö^er ober fleiner, ober fluppirc felbp 
bie ganjen S3efi5nbe. 35or aUen 3)ingen mug man ftd^ aud^ t)or bem 2Qat)ne 
gu befreien fud[)en, aU fSme rö bei Slrbeiten, toeld^c bauernben SSertT^ l^aben 
f ollen, auf einige ^Rinuten S^it mc§r ober toeniger an. $)a bie 93efiimmung 
ber Äreiöfläd[}enfumme eineö 93epanbe« iebcnfaKö einen Sßalbbefud) erforbert, 
fo ijl eö benn bod^ ganj einerlei, ob ba« ®efd}äft V* ober fclbfl V2 ©tunbe 
länger bauert ober nid^t. (S8 fielet ganj jtd^er gu erioartcn, ba| bie Seigre 
öon ben Slbfianbögal^len balb unb allgemein bei allen 5lrbeiten ber 9lrt 
auger £urö gcfefet njerben tt)irb. ©ie gel)brt gu ben ^Antiquitäten ber ©e« 
flanbe«id^ä^ung. 

^el^ren toir nad^ biefen ©emerfungen lieber ju unferem eigentlid^en 
(Segenfianbe gurüdf. 

©d^ö^t man nur bie gormjal^Ien nad^ beut Slugcnnta^c ein, 
bann ftefjen bie Stefultate, jiemlid^ regelmäßige Seftänbc öorauS* 
gefegt, n)ol^I immer über ber rollen 0!uIarj^ä|ung (§♦ 35 unb 36), 
jebenfaßg aber toeit unter ben SSerfal^ren (§• 39), bei tt)eld^en ^röbe=^ 
ftämme gefällt unb bireft berechnet tnerben ; bel^nt man bie ©d^äfeung 
(nid^t SWeffung) aber aud^ nod^ über bie ©d^eitelpl^e au^ unb 
beftimmt bie Ärei^fläd^enfumme ttjol^l gar nad^ ber ßel^rc t)on ben 
Slbftanb^jal^Ien, bann glauben tnir fogar nod^ ber rollen Ofular* 
fdlägung ben SSorjug geben ju muffen. 

2)ie bi§ jefet befannt getoorbenen gormjatjlmettioben laffen fidi 
auf jtoei grunbfä|»Iid^ öerf^iebene jurüdf f ütiren , tuoöon bie erfte 
unb ättefte bie gormjal^ren nur einfd^ä^t, bie anbere 1857 öon $ßro^ 
feffor 93re^mann in SWariabrunn aufgefteüte SRetl^obe bie ©d^aft^ 
formja^Ien burd^ birefte SWeffung an ftefienben Säumen ju ermitteln 
fud^t. §iernad^ unterfd^eiben tt)ir: 



*) SSergleid^e in biefer ©ejiel^ung aud^ unfern Slrtifel: OTgem eine Jorfi^ unb 
Sagbaeitung 1860, ©eite 101-105. 
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A. ^ie '38e|Ianbe5-'3i(ttfna5me burr^ cdStnfdld^en ber ^föimjailfen. 

S)cr SSScrtl^ biejer SKet^obc ift ein anbercr, je nad^bem man: 

a) S)ic Äreigfläd^enfummc bcg Seftanbcö nad^ ber Seigre 
öon ben Slbftanbgja^ten ermittelt, ober 

b) mittetft [tommWeifer Slufnal^me burd^ bie Älnppe 
beftimmt. 

ad a. 3n biefem gaüe finb bei äntoenbung ber Slönig'fd^en 
Slbftanb^jal^Ien nur bei ber Ermittlung be§ einzigen gaftor^, ber 
ÄreiSflä^enfumme be§ SBeftanbeS fd^on gefjler t)on 30 
unb mel^r ^ßrojent möglid^, e^ bürfte baf)er nad^ bem je^igen 
©tanbpunft ber S5eftanbe§jd^ä|ung ber Slu^fprud^ ,,t)ertt)erfüd^" 
fd^on mel^r aU begrünbet fein. S)ie Slbftanb^ja^t le^rt un§ ferner 
bie Äreigfläd^enfumme fämmtUd^er SBäume nur im ©anjen finben, 
t)on ber Äreispäd^enfumme ber einjelnen ©törfeftufen ober ©tärfe^ 
Haffen, fowie t)on ben iljnen juge^örigen Stammja^Ien, mu§ man 
bei benfelben ganj abfeilen. S5eben!t man aber bie I)äufig öor^^ 
!ommenben großen Unterfd^iebe jwifd^en ben ^ötjen ber einjelnen 
S3äume unb jwifd^en ben größten unb Meinften gormjal^Ien eineö 
S3eftanbe^, fo muffen fid^ bei biefem SSerfafiren nod^ ttjeitere Un^ 
rid^tigfeiten beß^alb ergeben, ttjeil man fjier nid^t, wie bei ber ftamm^^ 
weifen Sln^jät)Iung im ©tanbe ift, bie ^ö^en unb gormjatilen burd^ 
S5ilbung befonberer ©tärfe* unb $öt|e!(affen in engere ©renjen 
einjufd^Kejgen. @ö bleibt ba^er fein anberer SluStoeg, aU bie bem 
ganjen SSeftanb angeprige mittlere gormjal^l f nad^ ©utbünfen 
einjufd^d^en, unb e^ wirb fic^ bie SKaffe beg SBeftanbeg M, wenn 
audf) fel^r unfid^er, ergeben, wenn man biefe gormjatjl f mit ber 
nac^ ber Stbftanbgjatil ermittelten Srei^fläd^enfumme G unb mit 
ber gefd^äfeten ober gemeffenen mittleren §ö^e H be§ S8eftanbe§ 
muttipiicirt (£§ ift nömlid^: 

M = H . f . G. 

SBenn wir aud^ jugeben wotten, baß mit ^ilfe eine§ guten 
^öl^^nmeffer^ bie mittlere ^öt)e be§ SSeftanbe^ mit genügenber 
©d^ärfe beftimmt werben fann, fo finb bod^ in ber ©rmittlung 
ber beiben wid^tigen gaftoren G unb f fo große ©d^wanfungen 
möglid^, baß e§ fd§wer einjufe^en ift, wie ©njelne eine fo rol^e 
SKetl^obe immer wiebcr empfehlen mögen, (£in watirer 5ßraf= 
tifer wirb bal^er, im gälte er ein über ber Ofular* 
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fd^älung ftel^cnbc^ 9icfultat tDünfd^t, nie öon biefcm 
SSerfal^ren ©cbraud^ mad^en, 

ad b. aSirb bie Ärei^fläd^enfummc beg SeftanbcS 
mittelft ftantmöjctfer Slufnal^me burd^ bic ÄIuppc 6c== 
ftimmt, fo geftattcn ftd§ bic SRcfuItate jtoar günfttgcr, ba^ 
@d^ä|ung§t)crfal^ren barf abtx immer nod^ fein öottfommencS gc^ 
nannt toerbcn^ 

SJian erl^äft jtuar in biefem gälte bie Äreii^ftäd^enfumme ber 
einjelnen ©tärleftufen unb be§ ganjen SSeftanbe^ tid^tig, fann aud^, 
im galle e§ für jtocdfmäjsig erfannt toirb, mit ^ilfe t)on Söaum*= 
tjöl^enmeffern für jebe einjelttc ©tarfcHaffe bic mittlere Sauml^öl^e 
mit genügenber ©id^ertieit Beftimmen, felbft bie gormjal^Ien l^ier* 
burd^ in etwas engere ©renjen einengen; immerl^in mn^ aber le^tere 
nod^ nad^ ®ntbün!en eingefd^ä|t tnerben unb eg ift Mar, ba% 
gerabe l^ierbei nod^ größere gel^Ier begangen tuerben fönnen, nament»* 
lid^ bann, totm ber Seftanb, tt)ie bieg l^äufig ber gaK ift, nid^t 
ju ben regelmäfeigften getjört, unb ber Sajator im Slnfpred^en ber 
gormjatilen nid^t bie erforberlid^e Hebung unb ßrfal^rung beft|t 

Wtan bcbenfe nur, ba| 3. ©♦ bic 93autnfortnjal^lctt ber @id^c gtoifd^cn 
0,44 unb 0,98 liegen fönnen. Stimmt man nun aud^ jtoifd^en biefcn beiben 
(Srtrcmen nod& 5 gormflaffen an, fe^t fetbjl ben günjiigen gaff, ber Sarator 
l^abe bad ©lücf, bie Sormflaffe richtig anpfpred^en, fo i{i immerl^in bie 
jtpifd^cn gtoci gormflaffen liegenbe ^^ifferenj ber gomtial^Ien nod^ eine Be* 
tr&c§tUd§e. SSo iji aber ber gorfimann, ber im ©tanbe to&re, bie mittlere 
gormgal^l eine« SBaumeö, einer ©tdrfeflaffe ober eine« öangen ©ejlanbe« 
unter allen Umjtanben Mö auf eine gormflaffe genau anjufjjred^cn? 
©elbjt »enn man gur (5^araftcriflif ber einzelnen gotmflaffen Iß realer'« 
einfädle ©eaeic^nungöart (Sung^blser, ^Ulittell^ölaer, Slltl^ölaer u. f» to.) tt>&l^lt, 
fönnen in einem gleid^alterigen unb fajl gleid^l^ol^en Sßejianb, toeld^c nad^ 
$ regier gleid^e gormjal^len l^aben f offen, unter UmPnben fajl äffe gorm* 
flaffcn oertreten fein. SßBir fanben g. 93. in einem ettoa lOöjSl^rigen Äicfer« 
bcjlanbe bic ©d^aftformgal^len gtoifd^en 0,41 unb 0,52 liegenb. 

Slfferbingö pnb aud^ bie j. ©. öon gjregler mitgetl^etlten gormjal^lcn 
^$)urd^fd^nitt«form3al^len,'' b. 1^. St^^tn, toeld^e au« ©urd^fd^nitten ber gomu 
jal^len gleid^s ober fajt gleid^alter 93ep&nbe l^erijorgegangen finb. 3)a fid^ 
aber bie ^ regier 'fd^en ed^ten gormja^len t)or3ugtoeife auf bie Slnnal^me 
grünben: „gleid^ alte unb unter mittleren @d^lu|t)erl^altniffen ertoad^fene 
93eftanbe l^aben, gleid^e ^oljarten oorau«gefe|t, aud^ gleid^c gormen, gang 
abgefel^en, ob fie niebrig ober l^odf) finb;" fo bleibt immerl^in biefe ©^potl^efe, 
toie tt)ir an bem oben angefül^rten ©eifpiele gefeiten l^aben, nod^ fel^r bel^nbar 
unb e« fragt p«^ bal^er, ob i>k in ^ßrcgler'« Slafeln 3» 93. für „Sntl^ola" 
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pel^ftiben gormjal^Icn aud^ biejcnigen hi^ gcrabc t>orne9enbcn ©ejianbc« jtnb. 
Stieben bcn ^praftifc^cn Unbequemlid^fcitcn ifl an ben Sßrc^tcr'fd^en 5otm= 
gal^Ien ballet nod^ ba$ au^^ufleHen, bag fte bie ^Durci^fd^nttte in fid^ aü gu 
toeit auöcinanbergel^cnbcr SBaumformcn cntl^alten; ein S^d^tl^cil, bcr bei bm 
nad^ bem Ißringtpc bcr ba^erifd^en SOlaffentafctn fonjiruirtcn gorntjal^lcn beg« 
l^alb l^iniocöfSUt, tocil te^tcre, t)on bent ©runbfatc auööcl^cnb, „SBäumc gtcid^cr 
§olgart, nal^egu gleid^cn Slltcrö, gleicher ©tärfe unb ^öl^c l^abcn unter mittleren 
@d^lu6t)er]^&ltniffen gleid^c gormjal^ten", bie 93aumformen beöreiflid^er SSBeife 
in engere ©rengcn einfd^lief en, bie ©urc^fd^nittöjal^len bal^er aud^ auf f^ejieffe 
SBeflänbe angetoenbet, rid^tiger fein müffem 2Bir fontnxen auf biefen ©egens 
flanb S* '^1 A. nSl^er gurüdf. 

SBir tDoUen burd^aud nid^t in ^brebe flellen, bag Seute, tt^elc^e g. SB. 
tt)ie ^err ^regier, fld^ fd^on tiele Saläre l^inburc^ anl^altenb mit ber Untcr= 
fud^ung ber ©aumformen befd^&ftigt l^aben, juleftt in biefem gad^c eine 
gr5|erc gertigfeit erlangen fönnen, auf ber anbern ©eite tjergeffe man aber 
nid^t, tt)ie ungeübt ein groger $;i^eil unfereö au«übenben 5otfi^)crfonal« in 
folgen Slrbeiten ijl. (Sin Jl^eil fommt öieUeid^t nur atte 10-20 Saläre, ein 
anbcrer nur einmal in bie Sage, eine gotfltaration mad^en gu muffen, 
©ollte bal^er in einem fold^cn galle ber auöübeube 33eamtc erfl toieber neue 
©tubien über 53aumformen mad^en, unb um fein ©(i^äfeerauge gu üben, 
gar 335ume fSHen muffen, fo benü^t er biefe bod^ lieber gleid^ al« ?ßrobes 
bäume unter ^inl^altung ber in g« 39 befc^riebenen SBerfal^ren. 

93on biefem @eftd^t«^unft auö betrad^tet, fbnnen n)ir bal^er aud^ bie 
gorflbireftionen nur loben, loeld^e bei ibrem gorpperfonal fold^e ^c^ä^ungö« 
Derfal^ren einfül^ren, bie ftd^ leidet in hk gorm einer engbegrengten Swfi'^w'f* 
tion faffen laffen, babei ber ©pefulation unb ber 2Biftfür nic^t ju toeiten 
©|)ielraum geben unb ftd^ aud^, toic bie« bie Orbnung f(^on mit fxd^ bringt, 
leidet <>rüfen laffen. 

Seibcr Bejahen totr fettiger nod^ gar leine allgemein anttjenb^« 
Baren tJormjal^ten, wag felBft bie größten Slni)änger berfelben nid^t 
leugnen» 2)ie öon älteren ©d^riftfteöern öeröffentlid^ten gormjal^Ien 
ober rid^tiger Slebultiongjal^ten befifeen au3 ben bereite 
cntoidelten ©rünben feine übereinftimmenbe ©runblage, finb bat)er 
burd^ wandle Ungcnauigfeiten verunreinigt, überbieg fd^eint man 
bei il^rer Sered^nung altem Slnfd^eine nad^ öon bem immer nur 
mä^ig ju geftattenben 3ied^te ber Snter<)oIation auf eine leiber nur 
ju freiftnnige SBeife ©ebraud^ gemad^t ju l^aben. 

3)ie ed^ten gormjal^Ien, toeld^e fid^ auf ein Vao ber @d^eitet== 
pl^e bejiel^en unb ttjie bie Srufttjöl^enformjal^Ien nod^ einer »eiteren 
SJeröoHfommnung bebürfen, bieten aber ber ^rajig ber Seftanbeg^ 
fd^a^ung namentlid^ bann faft unübertoinblid^e ©d^toierigfeiten, 
wenn ber Seftanb ftarfe ^ö^enbifferenjen in bunter Untermifd^ung 



240 ^^^ ^«^ öcflattbeö*2Iufna]^mc nad^ Jormjal^lctt. 

jeigt, ober ttjcnn bcrfcttc nur eine geringe ober fel^r gro^e ^öl^e 
befi^t. 

^ realer fclbft jtnb bicfc ©d^toicrigfeiten fcincötoegö cntcjangen, fonfl l^Sttc 
er bicfclben n^t nad; unb nad^ but(^ brei tjerfc^icbcne 35orfc^I&9C gu bc= 
feitiöcn ftc^ bemülj^t. ®aö crflc SJlittel pnbet fic^ ©eitc 25 be^ Z^axanbn 
3(il^rbud[;e6 Don 1853; xoiv l^abeii baffelbe alö ungcttügenb crtoicfcu ♦). @iu 
atücitcö ajlittel (nad^ Slufgebung be« erjicn) pnbet fid^ @citc 194 bcr ^rc6 = 
Icr'fd^en l^olanjitt^ld^aftlid^cn 3:afeln t)on 1857; bic ajiangcl^aftißfeit bcffelbcu 
ttjurbc t>on dt. TiidU^**) unb unö***) ebenfalls bargctl;an. 

@in btittcö aRittel, 3ur @ntfräftung ber gegen bic eckten gormgal^lcn in 
©e^ug auf 93ejlanbeöfd^a^ung t)orgebrac^ten (Sintoänbe, fc^Iug 5pre|Ier juetfl 
im II. 93anb, 2. $eft ber ©upplemente gur 2lttgemeinen gorfl* unb 3^9^- 
jeitung üon 1860, ©citc 45 u. f. bor^ 33on biefent britten SJiittel glauben 
tt)ir ben ununi|i5|lid^cn 33cttjci6 geliefert gu l^abenf), ba^ ^rc|ler burc^ 
baffelbe einfach toieber 3U ben ^o\x il^m »verachteten Sßrufil^b^enfornxjal^len 
übergegangen ifl unb notl^tuenbig mit feinen ed^ten gormgal^Ien, alfer auf 
Umtt)egen, ju benfelben Oflefultaten gelangen mu^, alö bei 2lntt)enbung öon 
^Srufl^bbenformjal^len. 

2)a ber ©egenfianb gur SBeurt^eilung be« SBertl^cö bcr eckten gorms 
jal^len für ©eflanbeöfd^ätungen »ic^tig genug ifi, fo toollen tt)ir ben §au^)t= 
inl;alt uuferer bamaligen 33ett)ei6fü]^rung l^ier folgen laffen; ^ßrcglcr fagte 
an genanntem Orte; ^Älu^pire (tt)ie frül;er) in ©rufl^o^c unb forrigire 

(um meine auf — ber ©d^citcll^b^e berechneten gormgal^len gebraud^n ju 

fönnen) bic auö ©d^eitel^öl^e unb {Jormgal^l ftc§ ergebenbe SBalgcnl^ö^e (5orm= 
l^bl^e) um folgenbeö: 

3. 33. für sprengen unb Oejlerreid^, too bic Srufil^öl^e 4' bebeutet: 

bei ber SGBenTi bie ©d)aftbilbung (im allgemeinen ©inne) 
Sc^citell^öl^e abformig mittclformig öollformig 
gu^ Äorreftion in gugen 

40 . . , 

50 . . , 

60 . . , 

70 . . . 

80 . . ♦ 

90 . . . 

100 .. . 

110 «. ♦ 

120 .. . 



+ 2,5 


2,3 


+ 2,1 


+ 1,9 


1,8 


+ 1,6 


+ 1,3 


+ 1,2 


+ 1,1 


+ 0,6 


+ 0,6 


+ 0,5 











-0,6 


-0,6 


— 0,5 


-1,3 


-1,2 


-1,1 


-1,9 


— 1,8 


-1,6 


-2,2 


-2,3 


-1,8 



*) SSergl. Slllgemeine gorp= unb Sagbgeitung ©cite 445 i)on 1860. 
**) S^ergl. 93aur*ö iOionatfd^rift für Sorjl- unb 3agbnjefen 1860. 
***) «BergL 3iag. gorji:: unb 3agb8eitung, 1860, ©eite 456. 
t) SScrglcid^e Slllgem. gorfl« unb 3^gbäeitung, 1865, ©eitc 54 u. f» 
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$)ic crjicn J^orreftionöfaf toten »acen, loorauf loir 1860 fd^on l^in» 
toiefcii*), offenbar ju Hein, ^re^ler tyttmt^xtt jtc bol^cr aud^ fd^on 1861 
auf cttt)a ba« 3)o)3peItc**}; tt>ic fic in torflel^cnber Ueberfid^t im Sluegug ents 
Italien ftnb. 

SBir ttjollen nun bctt)eifcn, bag man mittcljl (Sinfül^runö 
obiger Äorrcftionen in bie ^iormalformjal^len, le^terc in 
Srufll^öl^ enf ormgal^len umtt>anbelt, unb bcjl^alb natürlid^ 
an^ bie (\lcid^cn SRcfuItate toie mit biefen, nur auf Umtoegen, 
erlangen mu^. ©aburc^ nSmlid^, bag man bie bcm ®urd^*^ 
meffer in SBrufil^bl^e entfprcd^enbc @el^aIt«l&ol^c um ben ©etrag 
beö cnt|^jre(^enbcn Slebuftionöfaftor« öermel^rt ober öermin« 
bert, »ermel^rt ober öerminbcrt man bie bem S3aumc ent* 
fpred^enbe gormgal^I genau um fo oiel, al$ nbtl^ig ijl; um auf 

— ber ©d^eitell^öl^c bcred^nete gormjal^len in ©rujll^51^ens 

formjal^len übergufül^ren. 

^ c n? e i ^ : ^e^eid^net man bie Sd^eiteD^ö^e mit H , bie Srußl^öl^ens 

formgal^l mit f, bie jugel^^örige ©el^alt^l^bl^e mit h^ ferner bie auf ^ bered^s 

nete ^form^l^l mit f , bie auge^brige ©el^altöl^bl^e mit h' unb enblic^ bie 
@runbfl&d^e im SJJe^punft mit g, fo ergibt ftd^ ber 3nl^alt k be« ©oumce, 
toenn man bie Äorreftion an ber ®e]^alt«]^51)c h' mit m begei(^net: 

1. nad^ ber ©rujil^bl^enformgal&l k = g . H . f unb 

2. nac§ ed^ten gormjal^len in SBerbinbung mit ber ^orreftionötabeUe; 
k=g.H.fig.m. 

®a in beibett gätten ber ©auminl^att betfelbc fein mu^ , fo i^ aud^ : 
g.H.f=g.H.f±g.m = g(H.f'im), barauig 
_ g (fi . f ± m) _ H.f j:m _ h^ ± m ^ 
"" g.H ~ H "" H ' 
b. l;. bie ed^ten gorrajal^len (f) tverben mit ^ilfe ber Äorrcfs 
tion^tabellc einfad^ in ©rufll&Bl^enformgal^lcn (f) übergef ül^rt, 
tt)cnn man nur gu ber ber ed^ten gormjal^I (f) cntf^red^enben 
®el^oa«]^b]^c (bO ben SBetrag ber Äorreftion (m) obbirt ober 
fubtr al^irt unb biefen betrag burd^ bie ©d^eitel]^bl;e (H) bit^ibirt. 

TT 

SBeii^)iel: $)ie auf — bered^nete ©aumformaal^I einer mittelfbrmigen, 

bei 4' vreufe. über ber ©rbe 12" jlarfen Äiefer l^abe nad^ ^reßlcr bie gorm« 
jal^I f = 0,54, bie ^ä)tM^l^f)t H fei 60', bie Äorreftion na^ t)orfie^enber 
Stafel m = 1,2', fo ijl; 

h' = 60 . 0,54 == 32,4, mithin bie »ruppi^cnformsa^l : 
h' + m _ 32,4+ 1,2 _ 

f - -IT"- 60~ " ^'^^* 



*) SBergt Üf^oöemberl^eft ber 2(1%. gor^^ unb Sagbgtitung Don 1860. 
**) aSergl. 2l^?ril^eft ber Slttg. 5orfl= mb SagbaeUung öon 1861. 
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5Dcr Si^'^^^t bc« Saume« ip ballet: 

1. m^ ber«ruit§5§enformaal^r =g . H . f = 0,79 . 60 . 0,56== 26,544 o'; 

2. nad^ bcin ^orreftionöDcrfal^ren = g.H.f' + g.m = g(H.f + m) = 
= 0,79 (60 . 0,54 + 1,2) = 0,79 X 33,6 = 26,544 c'. 

©cibc di^]uUaU jlimtncn bal^cr ganj genau überein. 

@« gel^t nun auö tjorjle^enben ©etrad^tungen fd^kgenb l^erDor, ba^ bic 
SSrufil^öl^enforntaal^Ien in SBegug ouf SSeflanbe^fd^&^ung t>iel 
etnfac^ei' aU bie ed^tcn govmjal^len finb, benn bei crjlercn 
bebatf man nur einer gormaal^ltabcUe für öerfd^iebenc gorm= 
flaffen unb ©d^citel^öl^en, to&l^renb man bei bax 5ßref letM^en 
gormja^Ien eine gormjal^UabeUe itnb eine nad^ gormftaffcn 
unb ©d^eitelpl^en abgefiufte Äorrefiionötabelle notl^ttjenbig 
l^at. ©ie t)on ^re^er at« cinfeitig, ^ebantifc^, un|#ematifci^ , un|)raftifd;, 
abnorm u, \. u?. l^ingejieKten 33rujil^bl^enformgal^Ien wären fomit n»ieber gu 
@l^rcn gefommcn unb in il^re alten SÄed^te iuieber eingelegt 

^infid^ttid^ be§ 6ei SBeftanbegfc^ä^ungen nad^ gormjal^Ien ein- 
jul^altenben SSerfal^ren§ felbft lüäre golgenbeg ju bemerfen: 3)a 
man t)on ben gomiäal^Ien l^ier nur in ber Slfiftd^t ©ebraud^ ntad^t, 
bie 5ßrobefdHungcn ju umgcl^en, fo toeid^t bag SBerfal^ren öon bcn^ 
jienigen in §♦ 39 aud^ nur in biefer Scjiel^ung ab, unb e8 fann 
bie üied^nung, äJ^nlid^ tt)ie bort, aud^ l^ier auf jtpei öerfd^iebene 
SBeifen burd^gefütirt toerben- Sflämüd^ 

'" 1. SÄan emtittelt burd^ ftammtueife Slufnal^me bie Äreigfläd^en== 
fumnte beg Seftanbeg, biüibirt biefe burd^ t>k ©tammja^I unb 
finbet fo bie ÄreiSfläd^e be§ mittleren äRobeCftamme^ , ju toefd^em 
man mit $ilfe eineö §öl^enmeffer§ bie mittlere ©d^eitell^ötie fud^t 
unb bie mittlere gormjal^t nad^ ©utbünfen einfd^ä|t. ©efet man 
b&l^er bie SKaffe beg SBeftanbeö = M, bie ÄreiSflSd^e beg mittleren 
SÄobeUftammeS = g, bie mittlere ©d^eitel^ö^e = H, bie gprmjal^I 
= f unb bie ©tammjal^I = a, fo ift offenbar ber Sn^alt be« mittlereu 
äRobeHftammeg ;=: g . H . f, mithin ber Sn^alt beg »eftanbe^: 

M = g.H.f»a. 

S)a aber g . a = ber Ärei^pd^enfumme beä ganjen Söeftanbeg 
= G ift, fo fann man aud^ fefeen: 

M = G . H • f • 

kommen öerfd^iebene ^otjarten in einem unb bemfelben S3e*= 
ftanbe öor, fo mufe bie Sied^nung für jebe berfelben befonber^ burd^«= 
geführt »erben. 

Seif^rtel: SBärc bie ^otjmaffe ber 1223 Suchen in SRufter 1 
äu ermitteln, unb man l^abe bie Äreigfläd^enfumme berfelben 
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84,709 D"», mithin bic ^cigfläc^c bc8 3KitteIftattbe8 ^^ = 

0,069 D°» gcfunben, fo etflibt fid^, tocnn bie burd^fd^nittlid^c Sc- 

ftanbegpl^e 30°* unb bic %oxmiaf)l 0,56 angcfprod^cn tourbc: 

M = g . H . f . a = 0,069 X 30 X 0,56 X 1223 = 1417,5 

ijcftmctcr; ober toa^ baffctBc ift: 

M = G . H . f = 84,709 X 30 X 0,56 = 1423,1 gcfttnctcr.*) 

2. SRan fud^t bic ^eispäd^cnfummc in jcber ©tärfcHaffe, 
bit)ibirt crftcre mit bcr ju il^r gel^örigen ©tammjal^I unb crl^äft 
in beut Quotienten bic ^reispc^e bci^ mittleren äÄobcHftammca. 
ermittelt man ferner anä) für lebe ©tärfellaffc bic mittlere S3c»» 
ftanbeS^öl^e unb S^rmgal^t, unb multiplicirt fd^Iie^Iici^ bic ©tamm^^ 
gat)! iebcr Slaffe mit ben it)r jugetiörigen galtorcn, fo ergibt fid^ in 
ber Summe biefer cinjelnen 5ßrobufte ber Äubiünl^alt beg SBcftanbcä. 

Slngcnommcn, man l^abe in einem öeftanbc brei ©tärleflaffcn 
gebilbet, unb c^ fei bie Äreigfläd^e beS mittleren aRobcßftammcS 

ber I. ÄL = g; bie§ö^e=H;bief5ormjal^I=f mbie@tamm}al^I=a; 

n "'' tt ^^^8^J »r ti ^=-HlJ „ ,, =115 „ „ ff ^aij 

fo ift bie ©cfammtmaffc beS ganjen S3eftanbe8: 

M = G . H . f . a + gl . Hl . fi . ai + ga . Ha . fe . a2. 

JBeif^jiel: SÄan ^abe für bie Suchen in SKufter 1 g = 0,049 D » ; 

gl = 0,069 D'"; ga = 0,098D°»; H = 29 °*; Hi = 30 °* unb 
H2 = 31 "»; ferner f = 0,57; fi = 0,56 unb fa = 0,55: enblid^ 
a = 276; ai = 767 unb aa = 180 gefunben, fo ift nad^ Icfetcr 
gormel : 
M = 0,049 . 29 . 0,57 . 276 + 0,069 . 30 . 0,56 . 767 + 0,098 . 81 

. 0,55 . 180 = 123,55 + 889,11 + 300,76 = 1313,42 
geftmeter» 

ßn bemfelben 9iefuttatc würbe man gelangen, ttjcnn man bic 
ÄrciSfläd^cnfummc jebcr ©tärfcHaffe (G, Gi unb Ga) mit bcr 
itir jugcl^örigen mittleren $ö^e unb gormja^I muttipticirte, benn e^ 
ift g . a = G; gl . ai = Gi; unb ga . aa = Ga. Obige fjormcl 
öcrwanbctt fid^ bann in: 

M = G . H . f + Gl . Hl . fi + Ga . Ha . ia. 



♦J S)ie öcringc ©ifferenj liegt in bcr SBernad^ISgiöiiuö bcr vierten ©ccimale 
im crjlcn gattc. 

16* 



(5^c toir btcfc« Scrfal^rcn ücrlaffcn, bcrfi^rcn wir nod^ eine 
gans eigcnt^fimlic^e «rt ber «ntoenbung öoti gormja^Icn, wie fie 
fc^on kDteber^oIt anbem Ortd empfohlen lourbe. 2)ad SSerfo^teti 
fiä|t fi(^ tDo^rfc^eintid^ auf bie (Srfa^rung, bag bte ^ormia^Ien 
nur bann bie not^ige @i(^er^eit gekoa^ren, u>enn man fie in bem 
S3eftQnbe, beffen SRaffe erhoben toerben \oü, felbfi beregnet« SKan 
machte ba^ei ben SSorjc^ag, in bent 93eftanbe einige mittlere äRobeO^ 
jtömme ju fallen, beren Sn^ott ju ermitteln, bie Sc^eitel^ö^en unb 
Örunbfläc^en (in JBruftp^e) ju meffen unb auiS biefen grgebniffen 
bie gormja^Ien gu berechnen, (entere ju abbiren, bie Summe burc!^ 
bie SCnaQ^I ber äRobeUftamme ju biüibiren unb ben erhaltenen 
Quotienten aU richtige ^orm^a^I in 9ie(^nung ju nehmen ; überf a^ 
aber bierbei, bag man bann meit rafc^er ju bemfelben 9tefultat 
gelangt, menn man ben mittleren On^alt ber SKobell^ 
ftamme turjer $anb mit ber Stammja^I multipticirt 

'^rofeffor Srei^mann fübrte burc^ feinSc^ftt^en: »Anleitung 
jur ^ufnabme ber ^oljmaffe unb S3eftimmung ber ^ormia^Ien u.f-tn., 
SSien 1S57'' ein forftlicbed Unit>erfalinftmment in bie €effentlid^feit 
rtn» HKL^ geeignet fein foQ, bie S)un^me{ier fte^nber Saume in 
jeber beliebigen ^o^e bis auf ^'lo 3on genau ju meffen unb burd^ 
s^clcbe^ er ba^ SKittct gefunben ju b^^ben glaubte, ben fiubitin^alt 
ftebenber ^ume fo genau beftimmen ju tonnen, a(^ tt>enn biefelben 
gekillt »ürbeu- Sr nnrnbct babcr bieje^ 3nflrument jur SefHmmung 
l^r ^rmjabten ftebenber ^äume an , unb f^meicbelt fic^, ha% ba§^ 
klb< bei alle» lojatoren bie güuftigfte Äufnabme finben uub ni^t 
tffenig 5ur Sereinfatbung unb Grbobung ber Sic^b^t in ber 
iRttnenermiitluug ber ^eftünbe beitnigen loerbe, ioa§ er ettoa in 
folgenber SSJeife 5U bcgvuuDen bcmübt in: 

SBirb bie ^ol^maffe eine^^ ^cftaubesj M bie Stammtrei^fla^en^ 

fumme beifelben G. bie mittlere ^öbe H unb bie mittlere fjformja^l 

f gefe^ fo ift: 

M = G . H . t 

)gJ4Wt man bagcgew in bem ^eftaube iM>tt u Stammen einen 
mittleren iKobellftamm au\^ be))Vn W^vunbflacbc $ ift fo bat man auc^: 

M : u . 8 . U , f. 



• 



J 
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S)rücft matt fcrttcr bic ©ruttbfläd^c g burd^ bctt ttt SRctertt 
ober Srud^t^eilett bcffcIBcn gctnejfcnett S)urd^iticffcr d, b. 1^. burd^ 

' aug, fo ift anä): 

M = n . ^^-^ . H . f = 0,7854 . d« . H . f . n. 

Scjcid^ttet tnatt ncficti bcr äRoffe M bei ju uittcrfud^cttbcti 

Scftattbc« beffcn gläd^c burd^ P, bic gläd^ctteinl^eit — ba8 ^cftor 

burc| p = lOOOOD", unb bte auf citictn ^cltar btcfe« JBeftattbc« 

ftcl^cttbc .öoljmaffe burd^ m, fo Befielet bic $ßroportion: 

m P 
M : m = P : p ober M = — '- — . 

P 
SBirb bicfcr SBcrt^ itt Icfetc ©Icic^utig fubftituirt, fo ift: 

i?^ = 0,7854 . d» . H . f . n ober 
P 

0,7854 . d» . H . f . n . p 0,7854 . d* . H . f . n . 10000 

P P 

= ^ ijt toeid^cr fjortncl m bte iit fjeftmeterit 

au^gcbrüdftc ^otjtnaffe pro ^cltar bebeutet.*) 

^ätte man j. S3. auf ^ einer ^robepd^e P = 2500, n = 150 

©tämme, öon einem mittleren ©urd^meffer d = 0,3 "*, einer mitt* 

leren ^ö^e H = 30 ™ unb einer gormjal^I f = 0,50 gefunben, 

fo ttjäre bic ^oljmaffc m pro §eftar: 

7854 . (0,3)* . 30 . 0,50 .150 aoo .r. er tu^ i 
m = ^ ^g^QQ — = 636,17 geftmetcr. 

®cgen bic mat^ematifd^e 9iid&tigfeit bicfcr formet lä^t ftd^ 
jtt)ar nid^tg cinttjcnbcn, fie ift jcboc^ in bcr 5ßrajig nur in ben 
gäUeu anttjcnbbar, too bie ipö^en unb gormjal^Icn bei SBcränberung 
bcr ©tammftärfen aU eine gunltion bcr le^teren betrad^tet ttjcrbcn 
lönnen* 3n aßen anberu gälten mufe obige gormel natürlid^ für 
jebc ©tärfe* unb ^öl^cnMaffc befonberö angetoenbet »erben. 

3u bcr ©Icid^ung m = *- — ^ — - — '— lönnen bie ga^ 



•) $)ic SBrc^mann'fd^e Somtel, »cld^c fld^ auf bjletreic^ifd^c« ©log unb ba« 

3o^ bcgiei^t, lautet; m = -^ ^ , »ir §aben öiefelbe l^ier auf 

SRetetmo^ umgerechnet. 
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torctt d, H uttb n and) an ftd^etibcit Säumen ol^ne SÄül^c genau 
genug erhoben tocrben, nur jur genauen SBcftimmung ber fjormjal^t 
f mußten fettiger einjetne mittlere SÄobellftämme gefäQt werben. 

S)a nun Sre^mann ber Slnftd^t ift, bafe bie ftammweife 
Slugjäl^Iung ber ©tämme, mittelft nad^folgenber SluStoal^I, Säönng 
unb SuHrung t)on mittleren STOobeHftämmen (§• 39), jtoar bie 
genaueften JRefuItate Kefere, a6er anbererfetts fe^r jeitrauBenb, oft 
aud^ barum unauSfül^rBar fei, »eil eS nid^t immer in ber ®ett)alt 
beS 2;aEator8 ftel^e, bk aui^getuäl^ften ?ßroBeftämme fäöen ju laffeu, 
fo Bringt er, um biefen SJüfeftanb ju Befeitigen, bie Ermittlung 
ber gormjal^Ien an fte^enben Säumen mittelft Slntt)enbung 
feinet Uniöerfalinftrument^ in SSorfd^Iag» 

ÜRit ber Slnjtd^t, ba^ bie §. 39 beJd^ncBenen ÜJletl^obett ber fiammttjcifcn 
Sluöjäl^lung gu jcltraubcnb unb bann unauöfül^rbar feien, toenn ber 2:arator 
feine $roBejl5mmc fällen bürfe, flnb ttir nid^t einücrflanben. 93eab(td^tigt 
man juöerläffige SÄefuItate, alsbann fann bie ilammtreifc ^lu^gSl^luncj einer 
?ProBejIäd^c ober unter UmjlSnben be« 53ejlanbe6 gar nid^t umgangen ttjerben. 
Wt ber Slufnal^me ber gläd^e burci^ bie Äluj)J)c, bie aber gar nid^t fo um* 
fldnblic^ iil, toic man oft irrtl^ümlid^ öorauöfe^t, tfl aber ber geitraubenbfie 
unb fojlf^jieligfie Sl^eil ber Slrbeit getl^an, unb aud^ SBre^mann'ö 3Ketl^obe 
fann biefelbe nid^t umgcl^en, tt)cnn pe nur einige SSerlS^lid^feit bieten foll, 

9'^od^ ttjeniger finb toir mit SB r ermann*« iBorfd^lag ein\)erflanben : 
;,toem e« nur um eine annSl^ernbe Oenauigfeit ju tl^un fei, ber fönnc bie 
aJlittelfiSmme, an toeld^en bie gormjal^ten fiel^enb ermittelt i^erben fotten, 
aud^ nad) bem bloßen Stugenmag au«n)&l^Ien. SSer fid^ einmal 
in fo freifinniger SBeife auöf^rid^t, ben toürbe man getoiß nid^t 
^raftifd^ nennen, toenn er bann itod^ mit ^illfe eine^ö ttjcit über 100 fl, 
fojlenben 3ni^i^unifnteö mitSDflül^c unb Umft&nblid^feit bie $)urd^meffer 
an mel^reren auögetoä^lten ?ßrobejtämmen in öetfd^iebenen ^öl^en im ©taube 
ju ermitteln trad^ten toollte, um auö benfelben bie toal^re gormgal^l be« SBe= 
flanbe« abzuleiten. SBir badeten, alöbann terbienten benn bod^ ältere, er:|)robte 
üJletl^oben ben SSorjug. Söre^mann'« 2Jerfal^ren fann bal^er bie 
ilammttjeifc Slufnal^me nid^t umgel^en, fie befi^t bal^er aud^ 
in biefer Seglel^ung feinen Sßorjug t)or ben §. 89 befd^ricbenen 
ü^etl^oben, 

e« fragt fid^ toeiter, ob überl^au^Jt bei ben tt)irtl^fd^aftlid^en S^Jcdfen 
ber ©eflanbe^fd^Sfeung @runb toorl^anbeu ijl, bie mittlere gormjal^l ber SBeflänbe 
an flel^enben Säumen 3u ermitteln? Df^ad^ unferer unmaßgcblid^cn ^n- 
ftd^t bürfte biefe grage in ber Spiegel ju verneinen fein, toeil anbere 
aJietl^oben rafd^er jum 3^^^^ fül^rcn. $aben n)ir l^ierin red^t, fo liegt barin 
jugleid^ bie (Sntbel^rlid^feit beö 33erfa]^renö für bie ^ßrariö. 

SBir glauben nämlid^, ba|, in allen gällen, it>o man toon 
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3}laffcntafcln feinen ©ebraud^ mad^cn toill ober fann, man aber 
bcnnod^ ein gnted Oiefnitat toünfd^t, e« immer in ber ©etoalt 
bc« 5:aratorö liegen mn^, SprobefäUunöcn tjcrgunel^men» 93ei 
förgf&ltigcr %n^\mf)l ber ^robeflSmme fann l^ieburd^ im ©ejianbe toeber eine 
gefäl^rlid^c 2ürfc, nod^ ein in Slnfd^Iag gu bringenber Suttjad^ötoerlnft fiat^ 
pnben, um fo mel^c nid^t, alö man je^t fafl allgemein ber Slnpd^t l^ulbigt, 
ba^ eö für 3^^*« i>«r SBalbcrtragöregelung l^inreid^enb fei, nur bie ^oljmaffe 
ber ber I. (l^aubaren) ?periobe jugetl^eilten 93ep&nbe f^eciett aufaunebmen. 3n 
jüngeren, gefc^loffeneren SßeflSnben toürbe aber eUn fo tt>enig ©d^aben ju 
befürd^ten fein, loeil bi« ^um ^aubarfeitöalter, öon je^t ^)r&bominirenben 
©tämmen, bod^ nod^ mt 9Kenge auögel^auen toerben muffen. 

hiergegen toixb aud^ tDo^l fein tt)irf lieber ^raftifer ettt>aö ein3u= 
toenben l^aben, tt>o^l aber öielleid^t bagegen, bag bie ^robefällungcn ^u 
üiel 3eit unb Sofien beanf^rud^en. 2luf toiclfcitigc (Srfal^rung gcjlüfet 
ficHen toir aud^ biefeö in Slbrebe* SDie %Vi9m^l ber ^robefiämme muß, njie 
überall, fo aud^ nad^ S8r ermann'« SRetl^obe fiattpnben. (5ö bleibt bal^er 
nur noc^ bie (Sntfd^eibung ber grage jurüdf, ob bie ^SUittt^ unh 
©ered^tttinö ber ^robeftämme fofif^jieliger unb aeitraubenber 
fei, ale bie Slbleitung ber gormjal^len mittelfl Slufflellung unb 
2lnn)enbung beö fraglid^cn Uniöerfalinflrumente«, itjobei toir öon 
ber @üte ber gegcnfeitigen 9iefultate aunSd^fl nod^ gana abfeilen. 

®er Xarator i|t bei SJiaffenermittlung immer bie tbeuerfle iperfon. 
®ie g&llung unb Slufarbeitung beö §olaeö ber ^robefl&mme gefd^iebt aber 
burd& §olaböuer, toeld^e ftd^ mit einem billigen fiol^ne begnügen; in orbnungö^ 
mäßigen SBirtl^fd^aften aud^ immer burd^ Äontraft t>er^?fli(^tet fein follten, 
aUe im Saufe bc« S^^'&^p* öorfommenben gällungen um ben fontraftm&gigcn 
$rei« auöaufül^ren. 2)aö getoonnene ^ola fann ftetö gut oetJoertbet toerben, 
c« fiel^en babei feinerlei SSerlufie au ertoarten. 2luö biefen (Srünben barf bei 
93eurtl^eilung ber gegenio&rtigen gragc aud^ bie gättuuö beö ^robebolaeö auger 
©etrad^t bleiben, »eil ber Xarator, aU ettoa a« beaal^lenbe ^ßerfon, nid^tö 
bamit au tl^un l^at* 

SBad aber bie Slttfnal^me itnb ^etettnung be« ißrobel^olae« 
betrifft, loeld^e burd^ ben Xarator au gefd^el^en l^at, fo finb mir 
ber feficflcn Ueberaeugung, baß felbjt ber ungefd^idfteflc ^Jieffer 
unb dtt^ntx, bem öielleid^t bie ^anb^abung beö Sufirumenteö 
unb bie bamit Jjerbunbenen ©ered^nungen gar nid^t beiaubringen 
tt)&re, bamit toeit fd^neller au (Snbefein tt)irb, aU ber gefd^idCtejle 
Slrbeiter mit bem Untt)erfalinflrument 

2Bir muffen in biefcr ©eaiel^ung nur barauf aufmerffam mad^en, bai 
nad^ SBre^mann'« 2Wetl^obe nur bie ©tamml^olamaffe mit bem 3ufirumente 
bered^net »erben fann, alle übrigen (Sortimente, bie aufammen unter 
Umfiänben fafl bie ©d^aftmaffc auömad^en, aber eingefd^S^t »erben muffen. 
^un ifl aber bei ben ^probefSllungen gerabe bie ©d^aftl^olamaffe am leid^tefien 
aufaunebmen, man l^at, bie genauefle Äubirung t>orau3gefe^t, 
befanntlid^ nur mel^rere S)urd^meffer abaugreifen, bie Sänge einer ©eftion au 
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tncffcn, um mit ^ülfe einer genauen Äubiftafel ben ^r(f^a\t be« ©d^aftö in 
l^bd^flen« fünf aWinuten bercd^ncn 3U fbnnen. 9^mmt man ba^ ^robel^olj aber 
nad^ bcm ©raubt'fd^en IBcrfal^ren in ortöübtid^en 95er!auf«mafien ouf, fo ijl 
man nod^ rafd^er ju @nbe unb genickt norf; überbieg ben SBortl^eil, baiß man 
bie ©ortiment«t>erl^Sltniffe — tt)aö bei bem SBrc^mann'fc^en ©erfal^ren nid^t 
mijgrid^ ifl — mit erl^&lt. 

@nbltd^ bürfen tt?ir un« bic ©cmer!ung nid^t t)erfagen, bag alle 
Snftrumcnte, namentlid^ njenn fie, toie ba« Dorliegenbe, mit gernrol^r, 
Jg)ol^enfrci«, Df^oniu« u. f. to, öerfel^en finb, aud^ immer längere ä^it unb 
Uebung in Slnfprud^ ncl^men, beüor man fid^ in bereu Dort^eill^aften Oebrauc^ 
gang l^ineingcfunben l^at. 3)a nun fel^r öiele auöübenbe gorjibeamte to&^venb 
il^rer ganzen $)ienji3eit t>ielleid^t nur eln= ober jttjeimal eine genaue 99e= 
fianbeöaufnal^mc ober 5Caration ju mad^en l^aben, fo bürfte tt)enigflen« biefe 
Älaffe unfcrer gad^genoffen um fo mel^r lieber gu ben leichteren SBefianbe«* 
fd^&twugömetl^obcn greifen, »eil mit bem 3njhumcnte nod^ jtafeln öerbunbcn 
ftnb, ju beren 93crfiänbnig fd^on größere matl^ematifd^e Äenntniffc gehören 
al« man fie toenigjlenö ie|?t nod^ oielfad^ anzutreffen geivol^nt i|t. 

(5« oerbienen bal^er bie %. 39 befd^riebcnen SKetl^oben fd^on 
t)on bicfem @cfid^t«:|)unft au« betrad^tet oor htm SBre^mann'fd^cn 
SBcrfal^ren ben SBorjug. ©ie ttjid^tige grage, ob bic mittlere gormgal^l 
be« SSepanbe« nad^ bicfem SBerfal^rcn überl^au^t ganj rid^tig benimmt n^erben 
fann, tooKcn tt>ir aber erfl nad^jlel^enb unterfud^en. 

Sre^mann fd^reitct nätnlid^ in bcr JBegrünbung feiner 
@d^ä|ung8mctl^obe etwa wie folgt fort: 

S)a unfere SBalbbäume entioeber bie gorm eineg auSgebaud^tcn 
gerabfeitigert ober eines eingebaud^ten fenfred^ten Äegefö l^aben, 
fo fann man fid^ bie Dberfläd^e eineg anSgebaud^ten ©tommeS 
baburd^ entftanben benfen, baj5 fid^ eine auSgebaud^tc Slpottonifd^e 
^arabcl t)on gegebenem ^ßarameter um bie fenfred^te ©tammaje 
l^erumbrcl^t, in gleid^er SBeife bie Dberfläd^e eines gerabfeitigen 
©tammeg, inbem ftd^ unter einem fpi|en SBinfet gegen bie fen!* 
redete Slje beS ©tammeS bie geneigte ©erabe um biefe Slje brel^t, 
unb enblid^ bie Dberpd^e etneS eing eb an d^ t en ©tammeS, inbem 
fid^ eine eingeband^te Sl^joHonifc^e 5ßarabel üon gegebenem ^ßara^^ 
meter um bie fenlred^te ©tammaje bettjegt. 

S3re^mann getjt nnn t)on ben ®Ieic^nngen biefer 9iotationS* 
toxptx, nämlid^ 

für bie auggeband^te gorm: y^ = a x, 
„ „ gerabfeitige „ y = a x unb 

X* 

„ „ cingebaud^te „ 7 = r 

a 
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aus, unb finbct mittclft Sntcgration ber Siffcrentiolglcid^ungen bic 
SSotumtna\ biefcr Äörpcr wie folgt: 

ber Äubüinl^alt eines ausgebauchten ©tanimeS k = ^ ' 



Ff n 



n n 



„ gerabfettigen „ k = 



2 
3 



ff h 

eingeBaud^ten „ k = ^-^ 



@S ift mitl^in ber Subifinl^alt beS auSgebauditen ©tammeS 
bie ^älfte, ber Subifinl^alt beS gerabfeitigen ©tammeS baS 
drittel unb ber Subiünl^alt beS eingebaud^ten ©tammeS baS 
fünftel einer gleid^ ftarlen unb gleid^ l^otjen ^beatoalje. äKitl^in 

1/2 er Yi 

bie5ormja]^IbeSauSgebaud^ten@tammeS= — ^~ = ^/2 = 0,500 

g • n 

„ gerabfeitigen „ = — ^%— = */» = 0,333 u. 

1/5 ff h 
,, eingebaud^ten „ = — ^®^ =V5=: 0,200, 

g . 11 



tf ff 



rr w 



©iefeS finb aber mel^r bie ibealen gorm jal^Ien , benn ba 
bie SBalbbäume bis ju einer gewiffen $öt|e über bem 93oben in 
golge beS SBurjelanlaufS etujas unregelmäßig erfd^einen unb erft 
t)on ba an fegelfömtige ©eftatten annel^men, fo l^ätt eS SBre^^^ 
mann*) für angemeffener, bie gormgal^Ien in ber 2lrt ju beftimmen, 

ba| er ben jtoifc^en bem ©todfabfd^nitt unb ^ä ^^^ ©d^eitell^ö^e 

liegenben Sl^eil beS Saumes als eine SBatje Don ber ©tät!e beS 

SDurd^mefferS in ^ ber ©d^eitell^öl^e betrad^tet, ^iernad^ werben 

bie wirflid^en ©c^aftformjal^Ien biefer brei Äörperformcn, wie folgt 
gefunben : 

20 ' ^ "^ 20 • T ^ 

gut ben auögcBaud^tcn 6tannn: f = = 

= (A + 11] ll^ = 51 = 0,525. 



*) atel^nlid^ »ic ^refelci' in feiner neuen Äubirung^regel für fiel^enbc 
S&ume S* 31. 



250 3Jon htx 93cflanbeö=2lufnal^me nad^ ^cxmia^Un. 

gür bcn gerabfeitigen ©tamm: f= r = 

„ „ einacBauAtcn <Stamm : f = = 

" liöö + looj • g . h ~ 100 - ^'^*^- 

95rct)mann fd^Iie^t nun, ba§ burd^ bicfc brei ©d^aftform^ 
jal^ten bic ©renscn gegeben feien, jmifdien toeld^en unfcre 
fämmtlid^en SBalbbäunte l^inftd^tKd^ il^rcr ©d^aftform lägen, 
unb ferner, bafe baS ®efe| ber 2)urd^ntefferabna]^me in beliebiger 
93aumf)öf|e barüber Sluffd^tufe geben muffe, jwifd^en tneld^e ber 
formen ber in S^age ftel^enbe S3aum l^ineinfiele. 

3ur leid^teren S5eurtl^eitung biefer grage l^at Sre^mann in 
einer Siabeüe biefei^ @efe^ ber ©urd^mefferabnal^me für bie brei 
regulären ©runbformen überfid^tlid^ jufammengeftettt; fo bafe biefc 

3;abeIIe bic Surd^meff eröertjältnifejal^Ien t)on ^ big r^ ber ©d^eitet 

tjöl^e, unb jtnar in Xaufenbteln be§ bei ^^ ber ©d^eitell^öl^e abge^ 

nommenen SRormalburd^ntefferS auägebrfidft entl^ält 

Um nun bie rid^tige ©d^aftformjal^I eines SSaumeS ju finben, 
l^at man nur nötl^ig, mittelft be§ Uniüerfalinftrumenteg bie ©d^eitet^* 
l^öl^e unb \it\i S)urd^meffer eines SaumeS in einer beliebigen $öt|e 
ju meffen, atsbann auc§ lefetere ju beftimmen, l^ierauf bie ^öl^e, 
in tneld^er ber S)urd^mcffer beS S5aumeS beftimmt tt)urbe, in ^un*» 

bertein ber ©d^eitell^öl^e auSbrüdfen, ben SRormalburd^meffer iti 2j^ h 

mit ber ÄIu|)pe abjune^men, unb fd^Iieglid^ ben in beliebiger §öt|e 
gemeffenen S)urd^meffer in Xaufenbtetn beS SRormalburd^mefferS^ 
anjugeben, fo jeigt bie ju bem Snftrument getjörige Tabelle alsbalb, 
jtoifd^en tneld^e ©runbform ber Söaum ^infid^tlid^ feiner gorm faßt. 
SRad^bem nun bie ^ormjal^t ouf biefe SBeife begrenjt ift, tt)irb bie 
bem 93aume toirfUd^ entfprcd^enbe ©d^aftfprmja^I mittelft eines 
SnterpotationStjerfal^renS nod^ genauer beftimmt. 
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« 

$)ie9 finb bic ©runbjüge bc« fraölid^en a^crfa^tm«, gegen bie \o\v, ju 
ben bereite gemad^ten Sludjlenimgen jundci^fl ttod^ l^in^ugufügen l^ätten, bag 
bie Stnftd^t, aU ISgen bic gormen aller imferer SGßalbbSume iunctl^alb 
ber fePgefteHten brei (Sruubformen, begl^alb nid^t-rid^tig gu fein fd^eiut, tt)eil 
fonfl fein Saum eine größere ©d^aftformgal^l al0^O,525 l^abcn 
fbnnte; tt?a« mit ben Hnterfud^ungen ^reglet'« unb ©malian'e, tüM)t 

auf — ber ©d^eitell^öl^c bered^nete ©d^aftformgal^Icn teröffentlid^t l^aben, nid^t 

übereinjlimmt ?5re§ler lägt bie @d^aftformial)len ber (gid^en unb @rlen 
bid 0,60 fieigen unb bemerft, bag bei im ^rudPe ertoad^fenen SSumen bie- 
(elben nod^ um 0,02 — 0,05 fleigen f bunten, ^ad) ©maHan ifl ba« 
2Waximum ber ©d^aftformgal^l ber @rle 0,59 unb atfer übrigen ßaubl^bljer 
mit SIuönaT^me ber ©irfen unb Söeiben 0,60, ba6 ber S^abeH^öIjer 0,55. 

S)iefe SBal^rnel^mung njürbe jttjar bem principe ber aJietl^obe gerabe nod) 
nid^t fd^Sblid^ fein, toeil e« ftd) nac^ bcm-Oefe^c ber 5Duvd&mefferabnal^me 
bodj ergeben mug, in toeld^em {Jalle ein ©tamm über bie ^otm be« frag* 
lid^en audgebaud^ten Jtegel6 l^inaudfäüt*). 

STud^ bic Slnfid^t, alö fbnne man auö ber Durd^meffcrabnal^mc eine« 
©tammeö mit ©id^erl^eit auf beffen govm fd^Iiegen, t)ermbd)ten ttjir nur 
bann gu tl^eifen, njenn unfere 2BaTbb5umc, njic bod^ öorau^gefe^t toirb, attc 

tjon — ber ©d^eitell^bl^c bi« gum augerjlen ©ipfel l^in toirflid^c reguläre 
£{) 

gormen befSgen, »aö aber in ber D^iegel nid^t ber gaU ifi. @ibt eö bod^ 

$:anfenb gSlIc, in tocld^en bit ©urd^meffer eine« unb beffelben SBaumeö 

balb rafd^er, balb langfamer abnel^men, fogar iDieber ettoa« njad^fen, ober 

felbfl an ein unb berfelben ^b^e beö ©aumeö nad^ öerfd^iebenen Stid^tungcn 

um eine ^ngal^l Zentimeter t)on einanber abtoeid^en. 

2Bir glauben bal^er nid^t (wie ©re^mann meint), bag bic D^^atur nie 

regellos fd^affe, benn abnorme (Sebilbe fd^afft ba« 3:i^iers unb ^flangcnrcid) 

immer, geben aber mit t)oller Uebergeugung gu, ba^ bie 9latur im 2111 g es 

meinen nidjt gefc^lo« fc^affe. 2lber gerabe toegen ber öielen abnormen 

Saumgebilbc tuirb un« bie Sluffinbung be« fraglid^en ©efe^e« fel^r erfd^ioert 

unb mir finb bal^er ber SWeinung, bag toir nur burd^ maffenl^aftc ?0ieffungen 

liegenber ÖSumc unb maffenl^afte ©urd^fd^nittögal^len bie gormgal^l 

innerl^alb getoiffc ©rengen eingufd^liegen üermbgen. 



*) 3n btn fpater, 1859, erfd^ienenen 93re^mann'fd;en p3:afeln für {Jorfi- 
3ngenieure unb ^laratoren" toirb in einem beigefügten „Slnl^ang* ber obengerügte 
3rrtl^um in ber 3lrt öerbeffert^ bag SBre^mann neben ben brei ertoSl^nten 
©runbformen nod; gtoci anberc einfügt, unb gwar eine für ein eingebaud^tereö 
Äonoib (y = ax*) mit ber Jormgal^I 0,156 unb ein nod^ auögebaud^tereö 
(y8 = axVa) mit ber gormgal^l 0,763. Dienere Unter fudbuugen über <Stamms 
formen l^aben ben SBerfaffer gu biefer aWagregel öeranlaf t. SDurd^ biefc 5j;afeln 
finb ferner bie fonfl fel^r befd^toerlid^en Sled^nungen toefentlidj abgcfürgt, bie Se« 
flin^mung bet ^ormgal^Ien bal^er aud^ erleichtert« 
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2ßir r&umm aucl^ gerne ein, bag 53 v ermann'« UnibeTfalinflniment; 
al« © t a r f e n tn e f f e r , ba« aUcciJorjügüci^flc unter oElen bi6 jc^t brfannt 
geworbenen Snflrumentcn ber 'äxt i% ba| pd) ouc^ mit.bemfelben bte $)urd^s 
meffcr für praftifd^e ä^jecfe mel^r al« l^inreic^enb genau ermitteln laffen; aber 
bennod^ fbnnen bie 9flefuUate nie (o genau »erben^ M mnn man ben 33aum 
I i e g e n b berechnet, eben totil an ber betreff enben ©teile berfelbe juf&ttig 
befonber« jlarf ober fd^n^ad^ fein fönnte unb barum ba« Ocfct ber SDurd^meffer= 
abnal^me nid^t re^räfentirt fein trürbe. 3^^^^ meint ©r ermann, man 
fönne bei unregelmSgigcm Sßud^fe brei, »ier unb me^r ©urd^meffer in öer= 
fd^icbenen ^bl^en beftimmen, ju jebem bie gormjal;! bered^nen unb auß bem« 
felben baö aritl^metifc^e ajiittcl nel^men; aber toeldjer gorflmann fielet bem 
93aume bie Unregelmä^igfeit bei ber büjtercn SBelcud^tung, tief l^crabgebenbcr 
©cafiung u. f. to. immer an? 

2)oc^ angenommen , mir irrten un« in biefer ^inftd^t unb man fei im 
©taube, bie ©d^aftformgal^l jlcl^enber ©äume mit bem 3nflrumentc l^inreid^enb 
genau ju beflimmen, fo ifl bit aüerwunbefie ©eite beö neuen ©erfal^renö bie, 
bai eö für bie geiDÖl^mid^en gSlle ber ^rariö ju umfi&nblid^ unb gu jcit= 
raubenb ju fein fdbeint. @ö fiub n&mlid^ mit bem Snjirumente eine 3Kenge 
oou 2y?cffungen unb umftänblid^en ^xoi\ti)tnxt^nunQtn ©erbunben, fo bci^ eö 
und unmbglid^ fdbeint, bie i^ormjal^l an einem 2JlobeIIj)amm nad^ mel^reren 
SDurc^meffern, loie eö boc^ nötl^ig tt>Sre, beftimmen gu fbnnen. SBottte man 
ftdf) aber mit ber 2luört>a^l unb Ermittlung ber ^ormgal^I i)on nur wenigen 
ajlobeHflSmmcn begnügen, fo iji e« wieber fcl^r gweifell^aft, ob bicfe wenigen 
©tSmme audö gerabe ba« rid^tige ÜRittel beö ganjcn 33efianbe6 re^rafentircn, 
beun bcfanntlic^ weid^cn bie gormgal^len felbfi gleid^ ftarfer, gleid^ l^ol^er unb 
gleid^ alter 33Sumc mitunter nod^ betr&d^tUd^ öon einanber ab. 

Söelter bietet bie iBejiel^ung ber gormgal^len auf — ber ©d^eitet^ol^e auö 

hm bereite S- 29, B unb §• ^0, A entwidfeUen ©rünben unter Umfl&nben 
in ber ^rariig mand^ertei ©d^wierigfeiten, felbjt Unrid^tigfciten. 

©nblid^ öermbgen wir nic^t cingufel^en, warum ©r.ci)mann an einer 
fo umftänblid^en SBefiimmung ber gormjal^r fefil^Slt, benn finb einmal $)urd^- 
meffer unb ^bl^en am jicl^enben 53aum€ abgeleitet, fo fann ja mittelft biefer 
beibcn gaftoren ber S^l^ö'ft bireft, b. 1^. ol^ne gormgal^l bcred^net werben. 

SWad^bem bie ©d^aftformäal^I be§ mittleren SRobeßftammeS 
ermittelt ift, lägt ftd^ immer erft bie ©d^aftlioljmaffe bered^nen, 
bie Ermittlung ber Uti^^, Slft* unb @todI|oIjmaffc bleibt nod^ übrig. 
2)ie U^U unb Sleigl^olämenge ttjtü nun 93re^mann mit §ilfe feiner 
SSal^rnelimung bered^nen, bag ber Duotient, nieldier fid^ ergibt, 
ttjenn man ben Äronenburd^meffer D eines ftel^enben SaumcS burd^ 

feinen ©urd^meffer d in ^ ber ©d^eitell^öl^e biüibirt mit ber on 

bem S3aume befinblid^en Slftl^oljmaffe in einem beftimmten gefel- 



Kd^en SScrl^ältniffc ftcl^c. SRad^ feinen Unterfud^ungen foQ ftd^ bcr 
3ufd§Iag Ar toeld^en man ttjegen ber Slft* unb Üicig^oljmaffe machen 
mu§, um t)on ber ©d^aftformjat)! auf bic SSaumformjal^I fiber* 
jugel^en, in §unberteln aui^gebrüdEt, j, ö* für ®id^en S3ud^cn nac^ 
ber gormel ergeben: 

A=0,6x-r bei fel|r biegten, tief am Stamme I|erabl|ängenben 

Äronen. 

A = 0,5 X -r bei bid^ten unb ebenfalls jiemlid^ tief (?) am 

©tamme angefe|ten Äronen. 

A=0,4x-r bei minber bieten unb tief am ©tamme I|erab*= 

reid^enben Äronen (?)• 
A = 0,3 X ^ bei lid^ten, l^od^angcfc^ten im gebrängten ©d^Iu§ (?) 

ertoad^fenen S3äumen. 

A = 0,2 X -r bei feljr lid^ten unb ganj i^odt) am ©tamme an* 

gefegten Äronen ber im gebrängteften ©d^Iuffe er^ 
toad^fcnen Säumen (?). 

3n älinlid^er SSBeife fott bie Slft^oljmaffe anberer ^oljarten 
nad^ einer gormel ermittelt »erben. 

Ol^nc bcn SSe^Jud^en be« ^eun SBrci)manu im ©cringflen gu nal^c gu 
treten, glauben tvir boc^^ bag e$ menioj^eui^ gegeniv&rtig nod^ feinem ^rafttfer 
einfallen »irb, nac^ biefem SSorfd^Iage bic ^ji- unb SReiöl^olamaffe ber §oIj= 
beftfinbe gu beftimmen. 2Bic tDitt man j. 33. in gefc^loffenen Sefiäuben bie 
Äronenbnrd^meffer nur mit einiger 6id^cil)cit Befilmmen unb »erben burc^ 
SStudfüKung biefer gormein bie ol^nei^in fd^ou übcrbrüfpg tjiel'en SRec^nungen 
nid^t nod^ mel^r einpeitert? Wtit einfad)cr 93enufeung ber feitl^ertgen lofalen 
gSttungöergebniffe im ©roßen ttjtrb man jtd^er in ttjeit für^erer 3fit braud^= 
bare 9fiefuUate erl^alten*). 

Unfer (Snburt^eil über biefe§ neue SöeftanbeSfd^äfeunggöerfal^ren 
ge^t ba^in, ba§ bi| jefet nod^ fein ©runb öorlianben ift, jur ge== 
nauen Ermittlung ber SBeftanbeSmaffen bie gormjalilen an 



*) 3n ben t)orl^er fd^on angefül^rten „5tafeln für govfl = Sngeuieure unb 
Xaratoren" l^aben »ir bicfe Smctl^obe bcr 2lfil)ol5befiinimung nid^t mel^r gefunben, 
bagcgen ifi in benfelben ber SSorfd^lag gemad^t, bie Slji^olgmaffe in g^rocenten beö 
^d^aftgel^alte« au^jubrüdfen* 
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fte^cttbcn Säumen ju ermitteln, nnb ba§ man bnxä) toirWid^e 
gäUung ber 5ßrobeftämme njeit fidlerer unb einfa^er inm ^idt 
tommt, im gaöe man nid^t äßaffentafeln t^ewenben n^itt, ju tüeld^en 
tt)ir jefet übergel^en ttJoHen. 

2* S5on ber 95ep:anbe8^©(^äfeung naä) 

aKaffentafeln. 

§. 4L 
äSefanntUd^ etl^ätt man ben ^ubifinl^alt eines ftel^enben S3aumeS 
butd^ SWuItiplifation ber Duerftäd^e beffelben in S3ruftp§e mit 
beffen ©d^eitelp^c unb ber gormja^t, ebenfo ben äRaffeninl^alt 
eines ganjen SBeftanbeS burc§ SWuIti^^Iifation ber SreiSfläd^fumme 
beffelben, mit feiner mittleren ©d^eitet^ö^e unb gormjal^t ober aud^, 
inbem man bie ©tommjal^I beS SeftanbeS mit bem Snl^alte beS 
mittleren aWobeUftammeS multij)licirt^ 

2)ie 3ÄaffentafeIn l^aben nun tlieilS ben Stotd, biefe 9ied^* 
nungen ju erfparen unb Sied^nungSf elfter ju öermeibcn, inbem fie 
biefe 5ßrobu!te fd^on im SSorauS bered^nen; tl^eilS aber aud^ bie 
Slufgabe, bie gäöung, SReffung unb Subirung ber 3Robellftämme 
entbelirlid^ unb enblic^ bie 9tefultate aud^ juüerläffiger ju mad^en, 
als biefeS bei anbern äRetl^oben ber gall ift^ 

3)ie bis je|t öeröffentlid^ten äRaffentafeln geben entweber bie 
^ubifinl^alte eins ein er Säume an, l^ierl^er geljören bie üon bem 
gorfteinrid^tungSbureau beS WnigL ba^erifd^en ginansminifteriumS, 
aKünd^en 1846, bearbeiteten „SDZaffentafeln jur Seftimmung 
beSSnl^alteS ber öorjüglid^ften beutfd^en SBalbbäume"; 
ober fie entl^alten für tjerf^iebene SBalbfd^IufeöerpItniffe bie Äubif *= 
maffe px. SÄprgen (3od^) fd^on fertig bered^net, l^ierl^er gel^ören 
bie öon ^önig fd^on imSalire 1840 öeröffentlidjten unb. fpäter in 
feine forftlid^en §itfstafeln übergegangenen „SSäalbmaffentafetn 
jur leidsten SeftanbeSfd&äfeung im preupifd^en SHafee^" 

S)a bie ba^erifd^en unb Äönig'fd^en SRaffentafeln ftd^ auf 
ujefenttid^ öerfd^iebene ©runblage ftü^en, fo ttjoHen toir beibe in 
getrennter S3el^anbtung l^ier folgen laffen» 
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A. "^on ber §cfta^unfl na^ ben ßaijeriftfien 'gaalfenfafefn. 

©icfcIBen grünbcn fid^ auf bic in fämtittlid^en JRegierungg*» 
bcjirfcn SBat)erng an einer großen Slngal^I (40220 ©tücf) ©tämmen 
bcred^ncten gormja^Ien , au§ ' beren 3^f^wtmenfteüung fid^ ergeben 
^at, ba| Icgtere jtnor fel^r öon einanber abweid^en, t>a^ fic fid^ 
aber in htm fjaße in nid^t ju weiten ®rcnjen ben^egen, wenn 
©tämme gleicher ^oljart, in ber §öl^c, im Sllter unb im 
3)urd^meffer feine großen S)iffcrenjen jeigen^ 

3)a ^iernad^ bie ©röße ber gormjal^Ien t)orjug8n)eije öon ber 
3nfammenn)irlung biefer t)ier äRomente abhängig x\t, fo (ag ber 
Oebanfe nalie, bie an 40220 Hegenben Stämmen ermit^ 
telten gormjal^Ien junäd^ft fo ju gruppiren, baß 
Säume gleid^er ^oljart, gleid^er ^olje, gleid^er 5Durd^* 
meffer unb nal^cju gleid^en HIterS je eine Orupjje bil = 
beten, fobann bie fid^ etwa ^rgebenben Unregelmäßig^^ 
feiten jU üergleid^cn, fämmtlid^e gormjal^Ien einer 
@xnppt JU abbiren unb burd^ bie Slnjal^I ber ©tämme 
JU biüibiren, um in bem Quotienten eine mittlere 
gormjap ju erl^alten, welche, mit ber ©runbfläd^e 
beg SSaume^ bei 4V« ba^er. fjuß (1,3°^) über ber Srbe 
unb ber ©d^eitell^öl^e ber @xnppt multi^jlicirt, bcn 
mittleren Snl^alt einer fold^en (3tnppt mit großer @e^ 
nauigfeit ergeben mußte, 

. 3n biefen wenigen SBorten liegt baä $rinji|), auf weld^em 
bie ba^erifd^en äRaffentafeln berufen. SBer fid^ über ba^ bei ber 
Ätt8gleid^ung öon Unregetmäßigfeiten, fowie ber Interpolation ber 
^wifd^englieber, eingehaltene ©erfahren nä^er unterrid^en wiU, 
lefe in ben t)on bem fönigL ba^erifd^en gorfteinrid^tung^bureau 
herausgegebenen aRaffentafeln ©eite 35 bis 39 nad^. 

2)ie ju einer ®rup|)e vereinigten gormja^Ien widmen jwar im 
ei nj einen mitunter nod^ beträd^tlid^ öon einanber ab, bod^ ergab 
fic^, baß biefe 2)ifferenjen fid^ bei ben S)urd^fd^nitten einer fleineren 
?lnja^I ©tämme auf eine fo befriebigenbe SBeife auSgleid^en, ia^ 
f^on bei ber SRaffenermittfung einer mäßigen Slnja^I ju einer 
®rttppe gehörigen Säume, bie aug großen SJurd^fd^nitten l^ertjor*« 



^i^Qjiqcvitu ^oxm^afficn. o^nt 9d)fii&ii ongciofiibct locrbcn Knora. 
Xie itiäftiitdi beS Krfiiltat^ nrerb aier, nac^ beut ^riniipf 
ber SRet^obf, in bfot @kabf Dernte^, tion je mtfy[ jitfammeii' 
Qtf^tiQtn Stammelt mmt bie SKaffe noc^ bca £iinl||i|pritt^oim^ 
jaulen enmttelit »UL 

Sollte man jeboc^ t^im ben aii§ gro§eit 2)ttTcl^fii§ititten 
ffttüatQtQünQtntn ^rinrmja^Ieit oitc^ bei ber SRoffenennittliiiig ein« 
j einer Sftnme &cbtanäf mac^ien, fo f5itnen ft<^ nntnrfii^ bie 
jnrifc^ ben ^ormja^Ien befte^enben 2)ifferen2en nii^ on^Iei^en 
nnb ee finb, n^enn aaä) nnr in fdtenen gfäOen, ttömli«^ Bei fe^r 
abnormen Sanntgebilben, sröBere geiler felb^ bis jn 20 ^rogenten 

2)ie ba^erifc^en SRaffentafeln finb ba^er anc^ ni(^t 
jnr SRaffenermittfnng einzelner Sanme, fonbern fnr 
unter gen^d^nHc^en Ser^ftltniffen erioac^fene ^oc^malb« 
beftftnbe beregnet, nnb n^er foI(^en Xafeln ben 
Sorn^nrf machen n^ill, bag an einzelnen Stammen 
beträchtliche 2)ifferenien möglid^ feien, geigt ^ierbnrc^ 
nur, ba^ er bai ^rinji)) berfelben nic^t rid^tig auf- 
gefa|t ^at. 

SBad bie ftubirung beS @tamm« nnb Sft^olged betrifft (bie 
Stocf^olimaffe ift in ben 9Raffentafetn nid^t berücfftd^tiget), fo lourbe 
baffetbe in ©eftionen, loelc^ 10 ba^cr. gtt| (= 2,92") nid^t 
überfteigen burften, jerlegt unb aU abgeftu^te |MiraboIif(^ ftegel 

berechnet, 3""^ Abgreifen ber ©urd^meffer bicntcn big in — 3^0^^ 
(= 0,0024 "») get^eifte ftluppen- 

©ei ben ju einer &xvü(>pc tjcreinigten ©tämmcn tonrbcn bei 
ben 2)urd^meffern äbftufungen t)on nur einem Qoü (= 0,024 °»), 
bei ben ^öl^eu üon 10 ju 10 ^ufe (= 2,92 ») unb bei ben SKtcm 
t)on 30 ju 30 dal^ren angenommen. 2)ie in ben tafeln entl^I« 
tenen 3n^alte grünben fic^ natürlich auf bie berid^tigten unb t^er^^ 
gtid^enen ^ormja^Ien. 

S)ie ba^erifd^cn 9WaffentafeIn geben bal^er bie SRaffe ber 
gid^ten, Pannen, fiörd^en, liefern, Sud^en, eichen unb Sirlen, 
für bie in ber Ütegcl üorfommenben ©tärfeflaffen öon gu§ ju gug, 
bann , mit ^udnaiime ber (Sid^en unb ©irlen , aud^ unter ©erüdf^ 
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fid^tigung bc2 Älter« an (^auBatc unb nal^c l^aubarc Seftänbc), 
2)te ©tarfe bcr ©tämmc wirb burd^ bcn bei 4V2 ba^erifd^c 
gug (= 1,8 "*) über bem S5oben (Sruftp^e) in 3«>Q^n gemeffencn 
S)urd^meffcr auSgebrfidCi 2)ie ^ö^e bejeid^nct bie ganje Sänge 
be« SJaume« öom ©todCabfd^nitt bi« gnm äu^erften ©i^jfel beffetben- 
S)ie ©tocf^^c felbft ift jn 6 (== 0,15 °^) big pc^fteng 16 Soü 
(= 0,39 ""), je nad^ ber ©tärle ber ©tämme, angenommen. 

JBei ben Sanbl^öljem unb liefern erftredEt fid^ ber in fiubit 
fu§en auSgebrüdte Snl^alt über bie ÜÄaffe be« Stammet unb ber 
Slefte bi« ju 1 SoU (= 0,024 °») ©tärfe §erab; bei ben Sannen, 
gid^ten unb Särd^en aber nur auf bie SKaffe beS Stamme« ein*= 
fc^Iiepc^ be8 mp^tU. 

SBie' ber um bie ^oljme^funft öerbiente fönigL ^Jreu^. Ober* 
förfter ©tal^I in feinen „SRaffentafeln jur Jöeftimmung be« 
^oljgel^alteg ftel^enber fdänmt u. f. w., Serlin 1852," mit^^ 
tl^eilt, tourben bie SRaffentafeln, beöor fie hd bem ba^erifd^en g^rft* 
^jerfonale jum Sienftgebraud^ eingefül^rt tourben, erft nod^ bei=« 
läufig in folgenber SBeife ge^jrüft: 

3n ganj Sägern tourben SKeffungen vorgenommen, bie bal^er 
aQe S3oben^ unb Himatifd^en SBerl^ältniffe umfaffen, tteld^e öon ben 
^od^atpen bi« ju htn ©benen be« Sil^ein« unb SRain« fid^ finben, 
unb gemi^ l^ö^ft öerfd^iebenartig genannt »erben muffen. SBir 
fönnen un« l^ier nur auf einen 2lu3jug au« ber fel^r intereffanten 
SSergteid^ung be« 2Raffengel^aIte8 toirflid^ gemeffener Stämme mit 
jenem ber SRaffentafeln befd^ränfen, »eil ba« ganje einen ju großen 
SRaum in Slnf^Jrud^ nel^men toürbe. 

2)ie ©oljmaffe ber in jebem g^ftamte üon jeber ^oljart 
gemeffenen ©tämme, bereu Slnjal^I balb mel^r, balb weniger — t)on 
6 bi« 1221 ©tüdf — betrug, würbe nad^ ben ©rgebniffen ber 
äReffung unb nad^ ben 2;afetn fummirt, beibe ©ummen l^ierauf mit 
einanber öergUd^en unb bie SJifferenjen in ^rojenten ber äßaffe 
angegeben. Sluf biefe SBeife entftanben 177 einzelne SSergleid^ungen 
ober 5ßofitionen, toeld^e fid^ nad^folgenb überfid^tlid^ jufammen^ 
gefteßt finben. 
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Son btr 9f^nbe<:€<^Stimg nai!^ aitaffeittafeln. 



8 


atitgoi^i 

ber @t&mme, 

loelc^e 
jebe ^ofttion 


»nja^t 
ber 

tionen 


Snaa^I ber ©ifferenjen 
oon 


5)er 
toie oieiße 

XbeU 

f&mnttlic^er 

5Dtfferen3en 

5 $rocent 

übeiiietgen 


@r6gte 

oors 

gefontntene 

©ifferena 


2 unb 
toeniger 


2,1—5 über 5 


ettttfait 1 


^ocent 


^rocent 




1 10 unb loeniger 
21— 50 


1 

4 


1 




1 
3 


1,00 
0,75 


7,4 
5,8 


g 1 51—100 


7 


4 


2 


1 


0,14 


5,6 


»e 


101—500 . 


25 


8 


15 


2 


0,08 


6,2 




über 500 


10 


4 


6 







4,7 


©sntnte 


47 


17 


23 


7 


0,15 


7,4 


10 unb toeniget 
11— 20 


1 
. 5 


3 




1 
2 


1,00 
0,40 


7,4 
7,8 


8 


21— 50 


7 


2 


3 


2 


0,29 


7,4 


8 
8 


51-100 


10 


4 


6 







4,7 


H 


101 - 500 19 


4 


3 


2 


0,22 


8,6 




über 500 


1 2_ 
34 


1 


1 







3,0 


©mnitte 


14 


13 


' 1 


0,19 1 


8,6 




10 unb ipeniger 
11— 20 


2 
3 


1 

1 


1 

1 





0,33 


2,3 
5,1 


S 


21— 50 


5 


2 


1 




0,40 


5,7 




51—100 
101—500 


6 
9 


2 

7 


3 
2 


1 ^ 


0,17 



5,6 
2,8 


©inimtt 


25 


13 


8 




0,16 


5,7 


8 


51—100 


1 


, 






1,00 


6,5 


«1» 


101—500 


1 


1 









1,1 


ennuiie 2 


1 




X 


0,50 


6,5 




11— 20 


2 




1 




0,50 


9,3 


8 


21— 50 


3 




3 







5,0 


»e 


51-100 


6 


2 


4 







4,5 


e^ 


101—500 


8 


3 


4 


1 

2 


0,12 
0,11 


7,7 


©imiiite 1 19 


5 


12 


1 9,3 




10 unb toeniger 
11— 20 


4 
3 


1 
1 


1 


2 
2 


0,50 
0,67 


9,1 
10,8 


S 


21 50 
51—100 


6 
6 


2 


3 

1 


3 
3 


0,50 
0,50 


8,4 
8,8 


8 

9» 


101—500 


15 


5 


4 


6 


0,40 


9,5 


1 


über 500 


2 




2 





3,5 




Qtmmt 


36 


9 


11 


16 


0,44 


10,8 



äSon bn %e{}anbt«:@(^5^ung nad^ SDtafftntafdn. 
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ber ©t&tntne. 


%niCL^\ 


Stnjal^l ber ©ifferenjen 
t)on 


$)er 
toie öieljle 

f&mnrtlid^er 
©ifferengcn 
5 Ißrocent 
über^eigen 


©rb^te 

tor* 

gefommene 

©ifferenj 




jebc ^ßoption 
entl^&a 


ber 
ttonen 


2 unb 

toeniger 


2,1—5 über 5 




^rocent 


^roccnt 




8» 

• 


10 unb »eniger 
21— 50 
51—100 
101-500 
über 500 


1 
3 
2 
6 
2 


1 

1 

1 


1 
2 
5 
1 


1 
1 



0,33 


0,17 




0,3 
6,5 
4,5 
5,3 
6,6 




Summe 


14 


3 


9 


2 


0,14 1 6,5 




i 


10 unb tDeniger 
11— 20 
21— 50 
51—100 
101—500 
über 500 


9 
13 
28 
88 
73 
16 


3 
5 
6 
14 
28 
6 


2 
2 
11 
18 
33 
10 


4 
6 

11 
6 

12 


0,44 
0,41 
0,39 
0,29 
0,16 



9,1 
10,8 
8,4 
8,8 
9,5 
4,7 




@nmme 


1 177 


62 


76 


39 


0,22 


i 10,8 



5)er jc|t tJcrftorBcne lönigt Ba^erifd^c SRcgicrungS^ unb gorft* 
ratl^ im ©taatörntnifterium ber ginanjen, $crr ü* (Bpi^ti, l^atte 
bie @ütc, ^crm Obcrförftcr Stallt für feine üorl^in Berül^rte 
©d^rift umfangreid^e SKittJ^eilungen über bie Ba^erifc^en SRaffen^ 
tafeln ju mad^en. ®a biefetten großem unb allgemeine^ Sntereffe 
bieten, fo ttJoQen wir l^ier bie bejügtid^en ©teilen tüörtlid^ auf= 
nel^men» §err Dberförfter ©tal^t fäl^rt nömlid^ nad^ öorfte^enber 
Ueberpc^t tüie folgt fort: 

„®g gel^t l^ierau« l^eröor, ba| bei aücn ^oljarten bie Sifferenjen 

jtöifd^en bem ^olggel^alt nac§ ber SKeffung unb bem nad^ ber Xafel 

befto Heiner »erben, je mel^r ©tämme jur SSergleid^ung fommen. 

SSon ben 9 SSergleid^ungen unb ?ßofitionen, j* 83* bie 10 unb 

ttjeniger ©tämme öon allen ^oljarten betrafen, ergaben 4, ober 0,44 

biefer 9 SSergleid^ungen, S)ifferenjen, toeld^e 5 5ßrocent überfteigen; 

bei ben 73 ^ßofitionen, in toeld^en t)on 101 big 500 ©tämmen iu^ 

fammengefafet unb mit ben SKaffentafeln öerglid^en tourben, überfteigen 

nur nod^ 12, ober 0,16 t)on aßen, bie $ö^e öon 5 5ßrocent; bei 16 

5ßofitionen, bie über 500 ©tftmme enthielten, l^at fid^ leine »iffereuj 

ergeben, bie 55ßrocent erreid^t, unb in ber weiterl^in erfolgenben^aupt* 

jufammenfteßung finbet eine faft üoHftänbige ÄuSgleid^ung ftattJ' 

17* 
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„Wia^ int Dorgefonnttettett etnjedieit nid^t mter^Iic^ 3)tf- 
ferenjen betrifft, — bic größte, toelc^e nber^oupt bri einer ^ofttion 
tyoTQdommen ifi, beträgt 10,8 ^rocente — fo bemerft ^err bon 
@pi$e( cmSbrüdKid^, bog bie 3ttfammenfteSuitg alle in fragKc^er 
Segie^nng angefteSten Unterfnd^nngen enthalt (E§ fei (ei^t ge^ 
mefen, burd^ SBeglaffnng einiger me^r abiueic^enber Srgebniffe, ein 
fc^einbar noc^ günftigereS 9tefn(tat jn erjielen. (E^ ^atte ftc^ foI(^eS 
fogar red^tfertigen (äffen, ba in einigen Sejirfen n^a^rfc^einlic^ft 
nid^t mit ber ndt^igen ©orgfalt hei ben äReffnngen üerfa^ren n^nrbe 
unb babnrd^ größere Stbtneic^nngen herbeigeführt fein burften ; beffen 
nngead^tet toatm biefe Srgebniffe t)on ber Snfna^nte in bie Qn^ 
fomntenfteQnng nid^t au^gefd^Ioffen tnorben/ 

„aSenn man bebenft, tnie üiele ^erfonen ju biefen Unter== 
fud^nngen uertoenbet n^erben mn§ten, fo ift e§ natürlid^, bag nic^t 
aQe mit gleicher, einjelne nid^t mit l^inreid^enber ©orgfalt t>a:^ 
fahren fein tnerben, nnb fetbft eingelne SSerfel^en nid^t ganj l^aben 
k^ermieben ttierben !dnnen. 9le^men toir aber anc^ ben nntoa^r^ 
fd^einlid^ften f^all, ba^ aQe Differenzen ben äßaffentafeln allein gnr 
Saft ju (egen toären, fo toirb bennoc^ jeber @ad^t)erftänbige ein^ 
räumen muffen, bag U^ je^t tein anbereS äSerfa^ren }ur (Srmitt^ 
tung bei^ ^oljgel^alteS ftel^enber 93äume befannt ift, bad eine 
gleid^e $robe ebenfo gut befte^en n^ärbe." 

„%)k enblid^e ^ttfammenfteQung nad^ ben ißoljarten gab folgenbe 
9tcf ultate : 



l^tflfartfit 



Der gemeffenett stimmt 


^njal^l 


9Raffe nad^ ber 


äficffung Xafcl 


ÄuBüfu^ 



Die Xattl m 




Äubif 
fu6 



gic^tcii . 

Sannen . 

Äicfern . 

S&rd^en . 

^id^en . 

93ucl;cn . 

SBirfen . 

©umme 



• * 


18780 


1104138 


1108247 


4109 


0,4 




• • 


4500 


370110 


368329 






1781 


• • 


3085 


140520 


139422 






1098 


• « 


554 


8941 


8967 


26 


0,3 




« 


2616 


222626 


222657 


31 


0,01 




* • 


4230 


231214 


234621 


3407 


1,5 




« • 


2801 


31002 


31236 


234 


0,7 





0,5 

0,8 



36566 I 2108551 { 2113479 | 4928 | 0,2 
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©clbft unbillige ^orberungen bürften J^ierburd^ Bcfrtcbigt fein." 

„$err ö. ©pifeel bemerlt ferner, ba§ ntd^t feiten inS3ejtr!en, 
tuetd^e bejügtid^ i^rer 95oben= unb 93eftanbe§t)erl^altntffe ftd^ öoH- 
fommen gleich [teilen, bie ®rgeBniffe in bem einen gorftamtc ein 
Mti)x, in bem anbern ein SBeniger gegen bie SRaffentafeln ergeben 
l^abcn, l^ierin aber ber 83ett)ei§ liegen bürfte, ba§ bie Slbtoeid^ungen 
ttieniger in ben Orts* unb 85eftodEung§==^, ober SBad^^tliuntS^ afö in 
anberen SSerl^ältniffen unb inSbefonbcre in ber SReffunggart ber 
©tämme i^ren Orunb l^aben." 

®iefe Slnpd^t njirb burd^ bie (grfal^rungen, ujeld^e man in 
SBürttcmberg, in 5ßreu§en, im ©ro^l^erjogtl^um Reffen u. \. ft). 
gemad^t l^at, ttjo man bie ba^erifd^en SRaffentafeln ebenfalls ein*' 
gel^enb auf il^re Söraud^barfeit prüfte, fonjie burd^ bie SBerfud^e be§ 
§errn Dberförfter ©tal^t jur ®en)i§]^.eit erl^oben. 

3)ie jur 5ßrüfung ber SRaffentafeln in SSürttemberg angefteHten 
SScrfud^e l^aben folgenbe ©rgebniffe geliefert: 



HoUatitn 


Set gemeffeneo &&mmt 




'7)«^ VnM am 






^n3a^I 


iWaffe uad^ ber 


"«r w f"»»»!»-» gw"> 




yi^icffung 


Safer 


SU öicl 


SU tocnig 




ÄubiffuJ 


fu6 


cetit 


^ubif= 

m 


Cent 




gid^ten . . . 
Pannen . , . 
jticfem . . . 


107 
9 
6 


4847,9 
379,2 . 
337,5 


4852,6 
393,2 
380,8 


3,7 
14,0 


0,09 
3,7 


6,7 


2,0 




Summt 122 


5064,6 


5076,6 


11,0 


0,2 








$:aTmm . . , 
Std^tcn . . . 
liefern . . . 
SBud^cu . . . 
S8ir!cn . . . 


496 
203 
250 
286 
33 


85586,1 

7922,2 

8950,3 

4906,3 

556,0 


35166,8 

7806,6 

9247,1 

5147,1 

561,2 


297,3 

240,8 

5,5 


3,3 
4,9 
1,0 


419,3 
115,4 


1,2 

1,5 




@itmme 


1218 59920,9 


57928,8~[ 8,9 


0,0015 








XttaUSnmmt 


1840 


62985,5 


63005,4 


19,9 


0,003 


1 

r 

1 







3)ie8 finb, bemerft Obcrförfter ©ta^I, unb toir pflid^ten 
il^m öoQfommen bei, unbebenßid^ SRefuItate, bie nichts ju toünfd^en 
übrig laffen. 
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%n^ f&r ^reu^en l^at Oberfdrfter ©tal^I bie ba^ertfd^en 
3RaffcntafcIn namcntltcl^ für Äicfem geprüft unb bicfclbcn glctd^^ 
faQiS fel^r antoenbbar gefunben« 3n feiner mel^rfad^ angejogenen 
©d^rift tl^eilt er eine Sltijal^I SSerfuc^e mit, toeld^c er in bem ^berS- 
borfcr gorft in ber Slbftd^t angefteQt \)at, ju nnterfud^en, ob bie 
2;afeln aud^ für fold^e Äiefemftämme paffenb finb, bie anf ganj 
fd^Ied^tent SBoben erwad^fen ober üoUftänbig nnterbrüdEt finb, nnr 
f el^r geringen gntoad^g l^aben nnb in biefer SBejiel^nng al& ©ftreme 
angefelien tocrben fönnem 3)ie Siefnitate toaren im ©efammt* 
crgebni^ folgenbe: 



Hummn 

ber 



82 
46 
59 



Set genteflettett €>t8mme 



STttaal^I 



22 

84 
157 



Tlci\\t nad^ bet 



a^cffung 5tafel 



^biffu6 



305,2 

502,2 

5664,0 



807,2 

520,5 

5603,7 



2)ie £afel gilit 



au t>tel 



ihibi!« 



IßtOs 

cntt 



gu toetttg 



Äubif« 



«Pro* 
ccnt 



2,0 
18,3 



0,7 
3,6 



60,3 



©JtmWC ] 268 I 6471,4 | 6431,4 | 



40,0 



1,1 



0,6 



Dberförfter ©tal^I, toeld^er in öerbienftlic^er SBeife bie ba^eri^ 
fd^en 9Äoffentafefo anf pren^c^eg 3Sla% nmred^nete, prüfte feine 
9Raffentaf ein in ber Dberförfterei Siuber^borf an 45026 Stämmen, 
tt)eld^e gelegentlich ber ^oljmaffenermittlnng in biefem Sieöier in 
ätoanjig öerfd^iebenen Sagen, ttjcld^e fid^ über bie II., III., IV. nnb 
V. ^feirfd^e ©tanbortsllaffe verbreiteten, aufgenommen würben. 
®a au(^ biefer gro^e SSerfnd^ fel^r für bie S3rau(^barfeit berartiger 
Xafeln fprid^t, fo tüoHen toir bie Siefultate l^ier im Slu^jug folgen 
laffen*). 



*) SBcitcrcö über biefm ^cgcnfiattb tooKc titan M^tnu gotfl* unb gagb* 
jeitung 1866, ©cite 294 nad^Icfcn. 



SBon bcr SBc|iaRbc«s©ci^&tun9 nad^ iüiaffcntafcln. 



263 



9bmmtx 



bcr 
Sagen 



ber 

®tanb< 

ortSHaffe 

na(^ $feil 



2)er gemeffenett Stämme 



2lltcr 



^naa^I 



aWaffc nad^ ber 



aReffung Xafcl 



j^lafter 



2)ie Safer 
gut ballet 



tjicl 



SU 
tocnig 



Älaftcr 



S)ie 

S)tfferens 

l6etT&gt 

^rocente 

(Srtrag« 



3 

14 

22 

27 

37 

75 

82 

88 

92 

97 

102 

106 

108 

139 

145 

156 

165 

215 

216 

250 



IV 

m 
m 

IV 
IV 
III 
III 
IV 
IV 

Ilt 
II 
III 
II 
m 
in 
III 
III 
ni 
m 

V 



85 

80 

80 

100 

100 

120 

120 

101 

101 

110 

120 

80 

72 

96 

70 

78 

70 

76 

38 

86 



105 
1929 
1386 

101 

261 
2145 

846 
6623 
4562 
1053 
1720 
2612 
2616 
1752 
2755 
1907 
2543 
3817 

860 
5433 



38 
462 
335 

29 

79 

752 

298 

1709 

1143 

346 

1022 

500 

720 

619 

553 

457 

562 

983 

23 
530 



86 
508 
350 

32 

82 

797 

302 

1551 

1159 

365 

1055 

508 

712 

570 

591 

459 

574 

993 

24 
547 



46 

15 

3 

3 

45 

4 

16 
19 
33 

"8 



38 
2 

12 

10 
1 

17 



158 



8 
49 



5,3 
10,0 
4,5 
10,0 
3,8 
6,0 
1,3 
9,3 
1,4 
5,5 
3,2 
1,6 

1,1 

7,9 

6,9 
0,4 

2,1 
1,0 

3.2 



©itmme 45026 1116O 11215 
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Sltö weiterer SBen^eiS, ba| aud^ anbcre beutfd^e ^ox\tt)extoaU 
tungctt ben Ba^er* SRaffentafeln alle Slufmerffamfett fd^enlten, möge 

bienen, ba§ burd^ SBerffigung Ä» 5ßreu§. gii^^^^äi^i^ift^^i^^^ ^^^ 
22* gebr. 1854, bie Stegierungen gu Königsberg, Satijig, SRariert^ 
loerber, Srotnberg, ©tettin, ßöSlin, S3reSlau, Siegni|, ?ßot§bam, 
granffurt, äRagbeburg, SRerfeburg unb Srfurt öeranlaßt tourben, 
bie auf preu^ifd^eg 3Ra§ umgered^neten ba^er^ SKaffentafeln in Slb^ 
fid^t auf ilire SBeriüenbbarleit unb g^^^iwä^igfeit ju prüfen» 3n 
golge biefer Slufforberung tourben SReffungen unb SJergleid^e an 
70546 ©tämmen vorgenommen unb fpred^en fid^ 9 Siegierungen 
für unb nur 4 Siegierungen gegen bie ©infül^rung ber SWaffen^ 
tafeln an^. 2)ie gegen bie 2RaffentafeIn erl^obenen ©innjänbc 
tourben aber f:|)äter fd^Iagenb t)on Dberförfter @tal|l toiberlegt*). 

*) ^ix^L 3citf(j^rift für gorjis vu S^öbtt. \>on 3. 21^. ©runert, 12» §eft, <ö. 133. 
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IBon ber ^ejlanbeös^d^S^ung nad^ iOlaffentafeln. 



3)tc SRcfuItatc ftnb in 
in B. nad^ $oI}arten 



bctt STttlagen A. naä) SicgierungSBejirlen unb 
fiBerfid^tltd^ juf ammengeftettt *)♦ 

A. 



Dficgicrungöbejirf 


Unter* 

fud^te 

©tamm= 


S)ie Söered^nung 
nad^ ben tafeln 
gegen bie SBirfs 


$öd^fte 2)ifferena 


(td^feit fleat ftd^ 
l^öfier niebriget 

- 3,2 


3 in SBirfen 


ajiinuö 
<>/o 

6,2 in liefern 


Ä^Bnigöbcrc) , . 


1668 


5)anai9 . . . 


1701 


— 


0,5 


15,7 „ SBud^cn 


14,9 „ ©ud^en 


SO^aricntoerber . 


2431 


— 


0,6 


26 „ liefern 


14,0 / „ 


SBrombcvg . . 


80 


0,06 


— 


4 ^ eid^cn 


1 „ Äicfern 


©tcttin . . . 


5695 


0,2 


— 


6 „ @id^en 


16 „ „ 


dbölin . . . 


96 


2,8 


— 


8,4 „ ©ud^en 


5 w m 


Srcölau . . , 


14 


— 


6,3 


— 


10 „ . 


giegnit . . . 


212 


— 


2,3 


28,1 „ liefern 


10,2 , gierten 


^ot«bam . . 


4130 


2,7 





3,9 „ „ 


1,1 . «itfcn 


granffnrt o/O. . 


39681 


3,0 





3,4 ff „ 


24 „ mtftm 


SWagbeburg . . 


1889 


3,1 





27 „ SSirfen 


3/8 „ „ 


aWcrfeburg . ♦ 


1287 





1,3 


3 „ (Sid^en 


18 „ g8rd)cn 


(Srfurt . . . 


11712 


0,9 


. 


10 „ ©udöen 


24,7 „ gid^tcn 


Summe 


70546 


1,8 










B. 



Holfart 



Untets 

fud^te 

©tamnt: 

jal^l 



2)ie !£afeln 
e?ga(en 



mel^t 
o/o 



toentger 



^öddfte 2)i{ferena 






ai^inu« 



o/c 



eid^en . , 


2665 


2,04 


_^ 


93nd^en . . 


7021 


0,89 


■ — 


^ainbud^en . 


36 


0,2 


— 


S3tr!en . < 


. 1022 


0,06 


— 


2lf^en . 


290 


0,9 


— 


(Srlen . 


34 


— 


3 


Äiefem . 


. 52581 


2,3 


— 


gid^ten . 


6827 


0,4 


— 


SBeigtannen 


51 


— 


4,2 


ß&rd^en . 


19 


— 


19 



9 in Siegnife 

15,7 „ 2)anaig 

0/2 „ ^Bnigdberg 

27 „ aWagbebnrg 

3,4 „ ©anaig 

28,1 „ fiiegnit 

11 „ aWagbebnrg 



14,9 in $)anjig 



4,5 
2,4 
0,4 

24 

24,7 
5 

18 



n 



Äonigöberg 

^anjig 

Äönigöbcvg 

granffnrt 

Erfurt 

Siegni^ 

ÜJierfeburg 



Summe [ 70546 | i,8 



28,1 Vo 



24,7 Vo 



*) $)ic einaclncu Dflcfnltatc wUt man in % %^. ©vunctt, 12. ^eft, 
©cite 142 n. f. nad^lefcn. 
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S)ie aSerfud^e toären jcbcnfaH^ nod) genauer aufgefallen, toenn 
biefelBen in allen 9?egterung§beäirfen resp. Dbcrförftereicn mit 
gleid) guten Snftrumenten, gleitet Slufmerffamfeit, gleidjer 3u^ 
ftruftion unb gleidjer Siebe für bie ©ad)e auögefü^rt njorben tuäreu. 

©d^Iie^Iicf) njoßen tüir mä) ber im (Sro^ljerjogtl^um treffen 
augeftcQten SSerfud^e mit tt)enigen SBorten gebenfen. S)ie @r. ^eff. 
Dberforftbireftion l^at nämlid^ bie für §effen njic^tlgfte Stafef für 
I)aubare (90- unb me^rjälirige) liefern unb 23ud)en auf &x. .^eff. 
ÜJiaB umredjuen laffen unb burd^ 2lu§fd^reiben öom 8. 3uni 1855 
fämmtlic^e gorftämter be§ Sauber aufgeforbert, über bie SRid^tigfeit 
ber 2;afeln öergteid^enbe SSerfud^e mit U)irflid^en gäHung^ergebniffen 
auäufteHen, 2)ie SSerfud^e bel^nten fic^ bamal§ über 56 Ober* 
förftereien au§ unb bejogen fic^ auf 8401 Sudjen unb 2456 ÄMefern. 
©ine 3^fö^wtcnfteIIung ber 9iefultate l^abcn ttiir bereite, mit @e== 
nel^migung genannter Setjörbe, im Saljrgang 1864, Seite 178 ber 
Slllg. gorft=^ unb ^agbjeitung geliefert unb föuneu bafelbft nad^-- 
gelefen njerben. S)iefelben lieferten ben unumftö^Iid^en öettjei^, 
ba^ bie Xafcfn aud^ für iai ©rofefierjogtl^um Reffen aU burd^au§ 
braud^bar betrad^tet werben fönnen» 2)ie 8401 Suchen lieferten 
nac^ ben 3Raffentafe(n ^/lo^/o tt)eniger, alg fie in 28ir!Iid^fcit er= 
gaben. SBir fteßten fämmtlid^e SSerfud^e bamalS in 56 ^ofitionen 
jufammen unb eg ergaben fid^ l^ierbei: 

35 ?ßofittonen mit nur 0—5 ^/o gel^Ier 
16 „ „ „ 5,1—10 „ „ unb nur 

5 „ „ „ 10,1 — 16 „ „ 

(gbenfo juüerläfftge Siefultate lieferten bie 2456 liefern, toelc^e 
auf 3®/o genau ftimmten. 3Rit SBeglaffung einer eiujigen 5ßofition 
(13 ^/o fjcl^ler), tt)o bie SSerfud^e, njie mit groger SBa^rfd^cinlid^leit 
anjunelimen ift, nid^t mit I|inreid^enber ©d^ärfe auögefü^rt ttjurben, 
tjätte man btn ©efammtfel^tcr auf bie k)erfd^tt)inbenb ßeine ©röfee 
üon V2^/o rebucireu fönnen. @§ ergaben 

7 ^oftttoncn nur 0— 5 ^/o geliler 

8 „ „ 5,1-10 „ „ unb 
1 m 

fjafet man bie ißefultatc biefer unter fo öerfd^iebcnen (Staub- 
ortg' unb SSeftanbe^öerpttniffen augefteüten Unterfud^ungeu ju^ 
fammen, fo mu§ man ftaunen, auf tueld^^ befriebigenbe SBeife bie 
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burd^ fo öcrfd^tcbcnc §änbc aufgcftcHtcit ba^crifd^cn 9)?affctttafeln 
bic ?ßtüfung Bcftattbcn l^abcn. 

(£g fielet ballet unbcftrcitBar fcft, bag in öorltcgcn^ 
bcr SBcife an^ ötelett S)urd^fd^ntttcn rid^tig ermittelte 
gormjal^Ien an bett Derfd^iebenften Orten unb anf öer^ 
fd^ieben gefd^Ioffene SBeftänbe angetoenbet »erben 
fönnen; ja ba^ bie 9iefultate berfelben biejenigen aller 
bi§ je^t befannten aÄetl^oben, S5eftänbe ol^ne $n)be== 
fällnngen anf junel^men, an ®üte üBerfteigen muffen, 
ttjenn nnr bie anfjnnel^menben SBeftänbe öon einiger 
Slngbel^nnng finb. 

3)ie Ba^erifd^en SKaffentafeln tonrben anfängtid^ öon einer 
Slnjal^I fjorftmänner mit 3Ki§trauen aufgenommen» JRamentlic^ 
ttjoÖte man benfelBen nur mel^r lofalen SBertl^ juerfennen, toeil 
fie unmöglid^ für atte möglid^en ©tanbortg^^ unb Seftanbe^öerl^ält^ 
niffe gteid^ |>affenb fein fönnten. SBenn eS nun aud^ feine grage 
ift, ba§ ©d^Iu§, S3oben unb Älima fel^r toefentlid^ auf bie gorm 
be§ Saumes eintoirlen, fo l^at man baBei bod^ überfeinen, ba§ toenn 
man bie Stämme, toie bieg in ben Ba^erifd^en Sßaffentafeln ge== 
fd^el^en ift, f o jufammenfteHt, ba§ fie Bei gleid^er ^oljart, J^infid^tlid^ 
il^reS iSHterg, S)urdnmefferg , ©d^IuffeS unb il^rer ^öl^e nid^t Be^ 
träd^tlid^ öon einanber aBtoeid^en, biefe ^attoxtn jugleid^ aud^ ben 
©tanbort in fid^ fd^tiejsen» ©teilen j» 33- jtoei S5äume auf t)er= 
fd^iebenen ©tanborten, fo toerben fie Bei gleid^em Sttter fidler nid^t 
aud^ gleid^e §ö^e unb ©urd^meffer l^aben unb umgefel^rt» SSeibe 
©tämme eignen fid^ bal^er nid^t jur SSerglei^ung unb 
fallen nad^ ben Ba^erifd^en äRaffentafeln toerf^tebenen 
gormflaffen ju» 

@g mu§ als ein gortfd^ritt ber SSeftanbeSfd^ä^ung ber legten 
Saläre Betrad^tet werben, ba^ ba8 ben Ba^erifd^eu 3WaffentafeIn ju 
©runbe Uegenbe 5ßrinjtp enblid^ ttjol^t öon allen fad^öerftänbigen 
gorftmännern afö rid^tig angenommen toorben ift» ©elBft 5ß realer, 
ber frül^er nur in ber SluSBilbung feiner SRormalformjal^Ien unb 
feiner Süd^tl^öinenmetinobe baS ©nbjiel ber SBeftanbe^fd^äfeung erBIidfte, 
unb am l^eftigften nad^ bem 5ßrinjipe ber Ba^erifd^en SRaffentafeln 
rodttx geBaute ©d^ä^ungSl^ilfen Befämpfte, l^at fpäter feine Dppo=^ 
fition eingefteHt unb Xafelu, njeld^e ba§ Sttter mel^r toie bie 
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baticrifd^cn 2WaffcntafcIn bcrüdftd^ttgten, „aU fcl^r ftd^crc unb tjor* 
jüglid^c 2;ajation8]^iIfcn" bejcid^nct. 

3)aj5 bic ba^crifd^en SRaffcntafeln an äßängcln leiben nnb 
öietteidöt bag ?ttter jn ttjenig berüdfftd^tigen , • njurbe öon nn^ fd^on 
in ber erften STuflage toieberl^oft betont. SDie forftlid^cn S?erfnd^§^ 
anftalten njerben fid^ ballet für bie näd^ften Solare bie Slnfgabe [teilen, 
an ber^anb ber injtoifd^en gentad^ten ©rfal^rungen nene aWaffentafeln, 
geftü^t auf maffen^afte Unterfud^ungen, ju entwerfen, ttjeld^e fo toeit 
mögüd^ attcn Slnforberungen einer guten ©d^a^unggmetl^obe genü* 
gen. Ob in fold^en Xafeln baS Sitter größere SerüdCfid^tigung ber^ 
bient, muffen SSerfud^e nod^ nad^tt)eifen, in S3ejug auf bie gid^te 
l^aben uns neuere SSerfud^e jtoeifell^aft gemad^t. Sobann toäre bie 
©todEl^öl^e fd^ärfer unb etnja in ber 2lrt feftjufefeen, ba§ biefelbe 
ftetg Vs be« ©todfburd^mefferS beträgt. a)er äReßpunft toäre ein 
für aQe äßal M ber SBeftanbegaufnaJ^me 1,3 "* über bem ©oben 
ju nel^nten, bie SJurd^meffer fottten öon 2 ju 2 Eentimeter attf*= 
fteigen, bie ^oljmaffe müßte getrennt nad^ ©rob:* unb SReiSl^oIj 
ermittelt tt)erben, ebenfo tnären für bie Slufnal^me ber OberJ^oIj- 
maffe in SKitteltoalbungen befonbere 2;afetn ju entwerfen. SBenn 
fold^e öerbefferte SRaffentafeln einmal boHenbet fein toerben, finb 
tt)ir ber feften Ueber jeugung , baß biefelben bann, neben bem 
3)raubt'fd^en SSerfal^ren, bie $auptmetl^oben ber S3eftanbe§fd^ä|ung 
bilben tt)erben. 

S5i8 jum Srfc^einen neuer äRaffentafeln tt)irb ber 5ßraftifer 
nodO JU ben öon SiegierungSratl^ §. 95el^m auf SKetermaß um* 
gered^neten SRaffentafeln feine ß^f^^^t nel^men muffen*). SBer 
jeboc^ bereits im S3efi^ ber ba^erifd^en Originaltafeln ift, ber fann 
bie S5eftänbe aud^ mit einer nad^ ba^erifd^em 9Äaß eingetl^eilten 
Kluppe aufnel^men, bie ^öl^en nad^ ba^erifd^en gußen meffen, 
bie Sn^alte aus beiben in ba^erifd^en Äubilfußen bered^nen unb 
bag ©rgebniß fd^Keßlid^ auf Äubifmeter rebuciren. gür öfterr. 
aWaß tnurben bie ba^erifd^en SRaffentafeln bon Oberförfter Suf d^ed 
umgered^net**). 



*) SKaffcntafcln jur ©ejiimmung bc6 ©cl^alte« jlel^enbcr SB&umc an ^uUU 
inetern fcjlcr ^olamaffc, bercd^net öon ^. iöel^m, Sßcrlin 1872, SBetlaj» t)on 
(Euflat) Sänge. 

**) SBeröI. SScrJ^anblungcn ber gorflfcftion für W^nn unb ©d^lcpcn, 
3a]^röang 1855, aioeitc« J&cft, ©rünn, bei S^iitfd^ unb (Sroge. 
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SBag fd^tic|Kd^ bcn ©cbraud^ bcr ba^crifd^cn SRaffcntafcIn 
anlangt, fo ift bcrfelbc fo einfad^, ba§ toir auf bic bcnfclbctt üor* 
auSgel^enbc ®ebraud^§antt)eifung öcrtoeifen fönncn- 9iur bag fei 
nod^ emäl^nt, baj5 man nad^ SKufter 1, ©citc 186, bcn SBcftanb 
(ober eine 5ßrobefIäd^e) ftammtoeifc in Slbftufungen ton QoU ju 
QoU (naä) ber Se^m'fd^en Umred^nung in geraben Sentimetern) 
aufnimmt, bie in jjebe ©tärfeftufe faHenbe ©tammjal^I abbirt, ju 
jeber ©tär!eftufe — toenn fid^ größere ^ö^enbifferenjen jeigeu 
fönten — mit §ilfe eines i^öl^enmefferS bie ^öl^en einiger SRormal- 
bäume in gufeen (nad^ Söel^m in SKetern) beftimmt, barauS bie 
mittlere ^ö^e jeber ©tärfeftufe ableitet unb enblid^ in ber SÄaffen^ 
tafet JU ber jeber berfelBen entfpred^enben ©runbftärfe in SBruft- 
l)ö^e (1,3 °») unb ber ©d^eitell^öl^e ben ÄubiRnJ^att eines Stammes 
ol^ne äße Sied^nung ablieft. SBirb Icfeterer mit bcr ©tammja^I 
ber jugel^örigen ©tärteftufe muItipKcirt, fo ergibt fid^ bcr ftubi^ 
inl^alt fämmtlid^er Stämme ber ©tärteftufe, unb in ber ©umme 
ber le^teren ber Äubifinl^alt beS ganjen SeftanbeS. 

SBcifIlicI: 3n 9Kufter 1, ©eite 186, befinben ftc^ 

8 ©tämmc t)on 20 Kentimeter. 
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yie^men ttiir nun an, e§ Betrügen bie 3)ttrd^f(i^nittöl^öl^ett ber 
<3tämtne t)on 

20, 22 unb 24 gentimeter 24 SWeter, 

26, 28 „ 30 „ 25 

32 „ 34 „ 26 

36 „ 38 „ 27 

fo jtnbet mon in ben ouf iWetermafe untgered^neten 93 e 1^ «t 'fd^en 
aßaffentafeln für Söud^en: 
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tt 
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S)cn ÄuBifin^alt eine« 24 ™ l^ol^cn 20 ^"^ ftarfen ©tommeS = 0,40 
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©umma be« Sud^enJ^oIjeg excl. @toc!^o(} = 1180,57 

B. "^on 5er ^^i^nm m^ ^inii'$ '^afbmalfenfafefn. 

©d^ott im Saläre 1840 l^at ber nun öerftorbcne , in öicler 
Sejiel^ung um ba^ gorftoefen öerbiente Dbcrforftrot^ Äönig biefe 
tafeln auf SSeranlaffung ber Äaiferlid^ atujftfcl^en ©efeüfd^aft jur 
SSeförberung ber SBalbtoirt^fd^aft öeröffentlid^t unb biefem SSereine 
jur ©rl^altung ber SBälber öerel^rt, bamal« aber für bie SSerfamm= 
lung beutfd^er Sanb^ unb gorfttoirt^e befonber« abbrucfen laffen. 
3e|t finb biefelben nad^ unferer Slufid^t ai^ üeraltet ju betrad^ten 
unb burd^ weit einfad^ere unb juöerläffigere äßetl^oben erfefet toorben. 
SBir bürfen un« bal^er aud^ bei ber SBel^anblung ber ^önig'fd^en 
aÄaffentafeltt furj faffen. 

2)iefelben foöen nämtid^ ju jeber S3eftanbe§^öl^e unb ©tamm- 
form unb ju jebem SBalbfd^Iuffe ben erfal^rung§mä|igen igoljge^alt 
auf einem preufeifd^en 9Äorgen o^ne fonbertid^e Äenntniffe ber gorft^ 
tajcation leidet unb fidler 
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öott (Sid)tn^ unb SSud^cnBcftänbcn, 

öon %x6)ttn^ unb Sanncnbcftänben, 

t)on Äiefern*: unb Särd^enbcftänbcn, 

öon @rtcn* unb gemifc^ten SRiebematbbcftänben, fotoie 

t)on aSirfenbcftänbcn 
angeben* 

©cit ber 3cit ftnb biefc Xafeln nid^t allein in alle Sluftagen 
ber ^^itfgtafeln ju Äönig'g gorftmatl^ematif in faft unöeränberter 
gorm übergegangen, fonbern in lefeterer fetbft ift eine nid^t geringe 
Slnjal^I SBIätter ber ©rflärung unb Segrünbung biefer Safein ge^^ 
ttJtbmet; fo ba§ ?(nfänger leidet glauben Knuten, eg »ären biefe 
aSSalbfd^ä^unggtafeln in ber @egentt)art ujirHid^ nod^ ein jtoedE^ 
mä^igeg SBerfäeug ber SSeftanbegfd^äfeung- S)ie ©runbtage ber* 
felben ift eine fel^r unfid^ere, bie mit berfelben erreid^baren 8lefultate 
finb bal^er aud^ in ber SKel^r^eit ber gätte ungenügenb* S)ie lafeln 
toaren bamalg fd^on für bie rollen ruffifd^en SSerl^ältniffc be* 
rechnet unb fönnen barum je^t um fo tneniger nod^ für unfere 
verfeinerten forftlid^en 3itftänbe empfol^Ien tt)erben. 

®^e toxi un8 ein begrünbeteg Urtl^eil über bie praftifd^e Se^ 
beutung ber fraglid^cn Xaf ein für bie@egentt)art bilben fönnen, 
muß bie ©runbtage berfelben juöor mit furjen SBorten berül^rt 
tt)erben- 

2)iefelben berul^en auf ber rid^tigen Slnnal^me, ba§, tt)enn man 
bie Ärei^fläd^enfumme G ber Stämme auf einer J^^äd^^^^i^^^i* 
(äßorgen) mit ber mittleren ©d^eitel^^e H unb ber mittleren 
f^ormjal^I f multipticirt, man in bem ^robuft bie äRaffe M auf 

ber gläc&eneinl^eit 

M = G . H . f 

erl^alte* SBürben nun bie ^ier nöt^igen gormjal^ten leidet antoenb* 
bare S)urd^fd^nitt«formjal^ten fein, ober etttja au^ ber jettjeitigen 
©tärfe be§ mittleren 9ÄobeQftamme§ bered^net ttjerben, gejd^äl^e aud^ 
bie Ermittlung ber ©d^eitel^ö^e burd^ forgfältige SReffung mittelft 
§öl^enmeffern, unb bered^nete man enblic^ aud^ bie Ärei§fläd^en== 
fumme burd^ ftammtt^eife Slufna^me in befannter SBeife, bann 
ttjären alle bie 2Raffe beftimmenben gaftoren burd^ SReffung 
(nid^t @d^ä|ung) beftimmt, unb ba§ SRejultat müßte tt)enigfteng 
jo weit ein gute^ tt)crben, ate e3 überl^aupt möglid^ ift, au8 ber 
SBal^l eineö arit^metif^en äHittelftammeg bcn Sn^att be« SBe- 
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ftanbc^ mit gcnügcnbcr ©d^ärfe ju bcftimmen* 3n biefem gaUe 
tijürbc aber aud^ i>a^ SScrfa^rcn grunbf ä|tid^ öon beut ber ba^eri«= 
fd^en SKaffentafeln nid^t abtoeid^en, le^tereö fogar nod^ etoaS ge^ 
tiauer fein, b. f). bie Äönig'f^en SBalbbeftanbätafeltt toären tnU 

SBürbcn bagegen ttur bie beiben erften galtoren G unb H in 
ber oben angeführten SBeife burd^ forgfältige birelte SReffung in 
Sled^nung gejogen, bie mittlere gormjal^I aber nad^ htm Slugenma^ 
eingefd^ä^t, al^bann fiele ba« SSerfal^ren mit bem §. 40 A. 
befd^riebenen jnfammen, wäre fo gut wie jene^ mit ben bort ge«= 
rügten SWängeln bel^aftet, ptte öor jenem nur bag Sine öorau2, 
ba§ man bag ?ßrobu!t ber brei gaftoren, nämlid^ G . H . f in 
bm SRaffentafetn pro gläd^eneinl^eit (SÄorgen) fd^on fertig be= 
red^net fänbe^ 

hiermit ptte man aber immer erft htn aWaffengel^att eineg 
preußifd^en äRorgeng; um öon biefem j. 93* auf ben SRaffengel^alt 
eineg 30 SRorgen großen Seftanbe^ fidler fd^tießen ju fönnen, 
mix^tt bie SBoraugfe|ung eintreffen, ba§ ber eine $ßrobemorgen an 
einer ©teile beg SBeftanbeg au^getoäl^tt toürbe, xodä)t ganj genau 
ben mittleren ©d^Iufe, bie ©tärfe unb §öl^e beg ganjen SBeftanbeS 
re^jräfentirte* 2)ieg barf aber nur bei ganj gteid^mäßig erjogenen 
SSeftänben öorauggefefet toerben- 3n unregelmäßigen SSeftänben 
l^ängt bag SRefuItat bal^er nur öom Slugenmaße ab, ttjeld^e^ befannt= 
lid^ trügt unb öor größeren gel^Iern felbft bann nid^t fd^ü^t, wenn 
man bie SüdEenfumme nad^ Äönig'ö SSorfd^Iag überf dalägt unb in 
Slbjug bringt* 

2)aburd^ aber, baß beim ©ebraud^ ber Äönig'fd^en 
SBalbbeftanb^tafeln aud^ nid^t ein einjiger biefer ®e== 
l^altgfaftoren burd^ birefte 3Äeffung feftgeftellt werben 
f,on, finlen bie S^afeln big ju bem rol^eften Ofularüer^ 
fal^ren l^erab* 

S)ie in ben Xafeln entl^attenen %oxmiai)lm bejiel^en fid^ nur 
auf bie SBal^rnel^mung , baß mit ber §öl^e ber 58äume bie auf 
S3ntftp]^e bered^neten gormjal^Ien abnel^men; man fielet ba^er öon 
ben übrigen bie gormjal^I beftimmenben 3Jlomenten wie ©tärfe unb 
älter ber Seftänbe ab unb fefet irrtl^ümüd^ für glei^ ^o^e Säume 
aud^ gteid^e gormjal^Ien öoraug* Dbgteid^ nun in ben Xafeln für 
jebe ^oljart jel^n öerfd^iebene ©d^Iußftaffen angenommen finb, in 
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todä)en bod) Begreiflid^er SBeife fe^r abtodäjtnht ©tärfen unb Sllter 
öortommen tonnen, fo ift für fämmtlid^e @d^In§Haffen, ba^tx aud^ 
für aüe ©tärfen unb für üerfd^ieben^atterige Seftänbe bod^ nur 
eine gormjal^I angenommen, ttjeld^c ber ©tammbilbung in tjoüen 
SBalbbeftänben entfpred^en foQ» 

ßtoax Bemerft Äönig, bafe, toenn bie Stammform be§ 35e== 
ftanbeS öon berjenigen ber 2;afel erl^eblid^ abtt^eid^e, man l^iernarfi 
bie bejüglid^en Sn^alt^anfä^e berid^tigen fotte; aber l^ierin liegt 
jugleid^ ba§ ©eftänbni^, ba§ bie gormjal^I jebenfaHS nod^ bejon=^ 
ber§ angefprod^en njerben mu|, bie in ben Xafcin entl^attenen gorm== 
jal^Ien ba^er in Sejug auf bie gormbeftimmung ganj überflüffig finb. 

S)ie tt)unbefte Seite ber SSalbbeftanbötafetn ift aber, baß bie 
^eigfläd^enfumme nid^t burd^ birefte ftammtoeife ?[ufnal^me ber 
©urd^meffer beftimmt toerben fott, fonbern burd^ S5enu|ung ber 
Äönig'fd^en Se^re öon ben Slbftanbgjal^ten, bereu Untt^ertl^ 
für ein rationettes Söeftanbegfd^ä^ungSöerfal^reu toir fd^on auf 
©eite 232 u. f» nad^gett)iefen ^aben* 

9lod^ mufe baran erinnert ujerben, baJ3 man bei ®ebraud^ ber 
Slbftanb^äa^ten bie ^eiSfläi^enfumme eine§ S3eftanbeS immer nur 
fummarifd^ erfäl^rt; toeld^en Slntl^eil bei gemifd^ten Söeftänben 
bie eiujetuen §oIjarten an le^terer nel^men, lä^t fid^ bireft nic^t 
beftimmen, fonbern nur mittelft Dtutarfc^ä^ung beiläufig angeben. 
®a nun in ber Siatur fe^r öiele gemijd^te S3eftänbe üorfommen, 
fo traf Äönig, um feine SBalbmaffentafeln aud^ jur 3Jiaffenermitt== 
lung ber einjelnen ^oljarten fold^er Seftänbe üern^enben ju fönnen, 
bie getoi§ eigent^ümlid^e Söeftimmung, man jotte erft bie ^olsmaffe 
be§ S3eftanbe§ ol^ne S3erüdEfid^tigung ber öerfd^iebenen §oIjarten 
bered^nen, atsbann ben ©ortengelialt in ßc^utl^ilen be§ ©anjen an== 
f^pred^en unb fd^Keglid^ ben gangen 3Jiaffenge^aIt mit biefen ^ei^nt^eilen 
multi^)liciren, um ben ©e^alt ber einjelnen ^oljarten ju fiuben. 

®egen eine folc^e 83eftimmung fprid^t bie ©d^toierigf eit , ben 
§oIäfortenge^aIt in ß^^ut^eilen genau unb rafd^ anf|)red^en unb bei 
gemifd^ten S3eftänben bie rid^tige burd^fd^nittlid^e gormja^t 
nad^ bem Slugenma^ einfd^ä^en ju lönnen, ba befanntUd^ öerfd^ie- 
bene ^oljarten aud^ fel^r üerfd^iebene gormjal^Ien befi^en. 

S)ie Sönig'jd^en SBalbbeftanbeStafeln l^aben bal^er 
aus alV biefen @)rünben nad^ bem ie|igen ©tanbpunfte 
ber SBeftanbeSfd^äfeung feinen :praftifd^en SSertl^ mel^r. 
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5* 3Son ber 93eflanbe8'3lufna]^me naci^ 5ßrej3ler*g 
©titnbftärfcn^ unb SKic^ti^ß^en^SWetr^obe* 

SBic man nad^ biefer äRet^obe ben SuBifinl^alt einjelncr 
fteJ^enber 85ämne Bered^net, tüurbe Bereits §.31 gelehrt SBir 
Mafien bafetbft unfere Slnfid^t ba^in auSgefpro^en, ba^ bag SSer* 
fahren üon benjenigen afö ein gortfd^ritt in ber §otjme|!nnft 
Beäeid^net tperben mü^tc, toeld^e in bie Sage fäuien, bie ©d^aft* 
maffe einjelner ftetienber föänxm ju ermitteln- 5ßrofeffor 
greller glaubte nun aud^ fein SSerfal^ren für bie Slufna^me 
ganjer S3eftänbe (unb bieS ift ja bie ^auptfad^e) empfehlen ju 
fönnen, inbem er bie SReinung auSfprad^: „ba§ fein SSerfal^ren 
bag einfad^fte, fid^erfte unb allgemein annjenbbarfte fei 
üon allen, bie bereit« erbad^t njorben finb ober nod^ 
erbad^t tocrben fönnen"*). 

2)a, toenn biefe Slnftd^t rid^tig toäre, bie S3eftanbegfd^ä|ung 
i^ren l^öd^ften ©i^jfelpunft erreid^t ptte, fo erfd^eint eine nähere 
SBeleud^tung ber äJiet^obe nm fo not^wenbiger , ba aud^ ^rofeffor 
93 re 5 mann öon feinem §♦ 40 B. befproc^enen SJerfal^ren eine 
ä^nlid^e SJJeinung l^at. 

Seber SBeg, n^eld^er in einfacher unb ^inreid^enb fidlerer SSeife 
jum ßubifinl^alt eine« eingelnen S5aume§ fü^rt, mu§ natürlid^ 
aud^ jur ©rmitttung ber SeftanbeSmaffen geeignet fein. Slud^ 
mit ^reßlcr'S SKet^obe fönnen ba^er S5eftanbe8fd^ä|ungen ge^ 
mod^t toerben- 3Äan ftuppirt nur ben Seftanb ftammn^cife au§, 
tolxf)tt l^ierauf entmeber für ben ganjen SSeftanb nur einen mitt* 
leren ättobeöftamm auf befannte SBeifc an^, ober beftimmt, im 
gaöe e« nöt^ig erfd^eint, für jebe ©tärfeftufe ober ©tärfeflaffe 
einen fold^en; berechnet atebann nad^ 5ßre§Ier biefelben in 
mel^reren ©jemplaren, toorauf fid^ ber Snl^alt beg 85eftanbe3 ober 
ber betreff enben ©tärfeMaffe ergibt, inbem man ben mittleren Sn- 
l^alt ber jiifttßitti^ttfl^^örigen aRobeÜftämme mit ber ©tammja^I 
beS aScftanbeS ober ber Älaffe muttiplicirt. 



*) Z^axanbtx Sal^rfcud^. XII. ©anb. Seite 174. 
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angenommen man l^afie für bie 1223 Snd^en in SKnfter 1 
(Seite 186) ben aritl^metifd^en 9KitteIftamm 0,30 "* ftarf gefunben, 
t)on biefer ©tärle bann 6 ©tämme im 85eftanbe anSgctoä^It, ben 
Änbifinl^alt jebeg cinjetnen nad^ §• 31 anö ©rnnbftärfc (0,30 "') 
nnb 8ii(^tp^e ermittelt, bie 6 Snl^altc abbirt, bann bnrd^ 6 biöibirt 
unb ben Ouotienten = 1,3 Äubifmeter erl^alten, fo to&tt bie SJiaffe 
ber fämmtlid^en SSnd^en be3 SBeftanbeg 

M = 1223 X 1,3 = 1590 Änbifmeter. 

$at man jebod^ mel^rere ©tärfeHaffen anSgejd^ieben, in jeber 
berfelben bie ©tammja^I ermittelt unb mittlere SKobeÜftämme aug*= 
getoä^tt, fo njieber^olt \iä) bag SJerfa^ren an jeber ©tärfeftaffe in 
ber eben gejeigten SBeife- 

S)ie Sßetl^obe ift bal^er ba, tt)0 man bie Siid^tl^öl^e teid^t 
unb genau beftimmen !ann, (aber bieg ift befanntlid^ bie 
fdlÄiad^e ©eite beg SSerfa^renS), jebenfallg einfad^, toeil nad^ i^r 
ba§ fällen t)on $ßrobeftämmen entbel^rlid^ tt)irb» 'SJie wid^tigere 
grage ift aber, ob nad^ biefer SKet^obe bie Siefultate in j[eber 
Sejie^ung benen anberer SSerfa^ren gleid^ fommen* S)iefe grage 
glauben ttJir Gemeinen ju muffen; benn e8 ift unf ere Änfid^t : ba§ 
bie 5ßre§Ier'fd^e SWet^obe — auf öeftanbe«maffett= 
f^ä^ung angeujenbet — toeit ungenauer ift, alg bie 
feit^erigen 5öiet^oben, tt)eld^e ^robeftämme fällen, bafe 
fie fid^ aud^ mit ©d^ä^ung^^ilfen, tt)etd^e fid^ auf ba^ 
^ßrinjip ber batierifd^en 9KaffentafeIn grünben, nid^t 
tooi)i öergleid^en tä^t, nod^ ttjeniger biefelben ju 
üerbrängen im ©taube fein toirb^ 

Um biefe Slnfid^t ju begrünben, tt)enben toir un§ junäd^ft jur 
SSergleid^ung beS $ßre|Ier'fd^en SSerfal^reng mit ber feit^er üblid^en 
aJietl^obe bie 5ßrobeftämme ju fällen* 

SBenn man ben Äubifin^alt eine^ j. SB- 1000 ©tämme ent^ 
l^altenben S3eftanbe§ baburd^ ju beftimmen fud^t, ba^ man nad^ 
^ realer ben ^ubiKn^alt eineg ober mehrerer aJJobeHftämme 
ermittelt unb i^n mittleren Snl^alt berfelben mit ber ©tammjal^I 
(1000) muItipKcirt, fo ift bieg nur bann rid^tig, toenn: 

A) ber Sn^alt beg gemä^Iten 3JlitteIftammeg aud^ 
ba8 toa^re aRittel beg SeftanbeS in fid^ fd^tie^t, ttjeld^eg 
fid^ ergibt, tt)enn man ben toxxtUi^tn Snl^alt fämmt^ 
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Ud^er Stämme beffelbcn mit bcrcn ©tammjal^l (1000) 
biöibirt, unb toenn 

B) ber ©d^aftgc^alt beg getoäl^Iten äJiobenftammeg 
nad^ bcm ?ßrc^Ier'jd^cn SBcrfal^ren and) unter aUen Um^ 
ftänben öollftänbig rid^ttg gefunben toirb* 

hierbei fe^en toxt öon ber %'\U, fftei^^, SBurjel* unb ©todf^ 
l^otämaffe, tt)el(^e nad^ ^re§Ier^§ SÄetl^obe immer eingefd^äfet 
tt)erben mu|; üortäufig gänjlid^ ab* 

ad A) 3)iefe SSorau^fe^ung wirb in ber Siegel nid^t eintreffen, 
benn üergteid^t man mehrere, feI6ft öiele (j« SS. 1000) ©tämme 
gteid^er ©runbftärfe, gteid^er ^öl^e, aud^ annäl^ernb gleid^er SKter 
unb gleid^er ^oljart miteinanber, fo ttjirb öielleid^t jeber einen 
anbern JSnl^alt jeigen, ja e§ fönnen fogar, tt)enn aud^ nur feiten, 
nod^ 2)ifferenjen big ju 20*^/o ftattfinben, Äein Xajator tt)irb ba^er 
im ©taube fein, j. S3. unter 1000 Stämmen nad^ bem Slugenmafee 
immer benjenigen ^erauSjumä^Ien, meld^er gerabe bem oben 
ertoäl^nten mittleren Sn^alte ber Slaffe entfprid^t; ja eg toxxi 
fogar SRegel fein, bafe felbft ber geübtefte Sd^ä^er bei biefem 
©efd^äft balb Heinere, halb größere geiler begebt. 

SBäre biefe 2lnfid^t irrig, bann l^ätte man ja bei bem feit^er 
üblid^en SSerfal^ren ber ftammttjeifen Slu^ää^Iung, üerbunben mit 
nad^l^eriger gällung ber auSgetnä^Iten äWobeüftämme, immer unb 
unter aßen Umftänben ben Äubifinl^alt eine§ S3eflanbeg t)vU^ 
ftänbig rid^tig finben muffen; e§ finb aber gätle belannt, tt)o 
fid^, namentlid^ bei beengten 5ßrobefäQungen ober bei nid^t fel^r 
regelmäjsigen Seftänben, ®ifferenjen big ju 10 ^/o unb me^r ergeben 
^abcm S)a nun in ber 2lu8toal^I ber 5ßrobeftämme bag 
^refeler'fd^e SSerfa^ren t)on bem feitl^er üblid^en, bie 
5ßrobeftämmc }u fällen, in gar nid^tg abn^eid^t, fo 
muffen bei ffirfterem aud^ nur öon biefem ©efid^tgpunfte 
aug betrad^tet unb bei bem ^i^f^wmentt^irfen ungünfti^ 
ger SSer^ältniffe fd^on gel^Ier big ju bem angefül^rten 
Setrage möglii^ fein. SJeibe äßetl^oben fte^en ba^er in 
biefer §infid^t ganj gleid^* 

^Bd^jlcn« fönntc man noc^ cintocnben, bag e« nad; ber ?Prc^ler'fd^en 
^birun9«rcgel möglid^ »äre, eine grögctc ^IngaW ^robcfl&mmc auöjuipäl^lcn 
unb 3U fubiren unb fomit aud^ bem )))a]^i:en 9}2ittelftamm näl^er gu 
fommen; biefem @intoanb lügt fic^ aber entgegenfe^en, ba^ alebann auc^ 
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ba« 93etfal^ren toicbcr au umpnblic^ unb jeUraiibcnb wüxhe. ^nWd^ muffen 
\\)ix njiebetl^olt barauf aufmcrffam mad;eii, bag gu einer (Siiifd^ränfung bcv 
^robefSttungen au« beu im §. 40 B entnjicfelten (Srünben in ber 9fiegcl 
gar fein @runb t)orl^anben i|l. 

ad B) 3n biefer Sejiel^ung neigt ftd^ bie SEBaagfd^ale fel^r ju 
©unften be§ feitl^cr üBKci^cn SSerfal^renö, bie ^robeftämme gu fäUen. 
SBir ^aben, um nur ein 95eifpiel aujufül^ren, in einem faft gleidj 
l^ol^en, gleid^ atterigen unb in ben ©tärfen fe^r tt)enig öerfd^iebcnen 
Äiefern^Söeftanbe (bie meiften ©tämme l^atten in SBruftl^ö^e eine 
©tärfe öon 0,20—0,30°') bei brei aufeinanber folgenben SRef^^ 
fungen, gteid^ ftarfer unb gleid^ l^ol^er ©tämme, Slbtoeid^^ 
ungen gegenüber bem aU rid^tig anjunel^menben ©eftion^öerfa^ren 
bon 6, 8 unb 16 5ßrocenten im S)urc^fd^nitt ba^er üon 10 ^ro- 
centen gefunben; muffen iebod^ in S3ejug hierauf nod^ befonberö 
Ijeröorl^eben, ba§ biefe SRefuItate nid^t an ftel^enben Säumen, 
U)ie eg na(§ 5ßre§Ier'§ SKet^obe gefd^el^en fott, fonbern an ge= 
fällten Stämmen erl^alten tt)urben, tüv e§ möglid^ n^ar, ben ?fix6)U 
pun!t unb bie Süd^tp^e burd^ birefte SReffung auf ba^ ©c^ärffte 
ju beftimmen« 

Siimmt man nun an, ba^ nad^ A in fjotge einer fel^Icrl^aften 
Slugtt)al|t beg mittleren SKobeüftammeg fd^on ein geinter bieüeid^t 
nur öon 5 5ßrocenten begangen ttiürbe, eine Slnnal^me, hk bei nur 
einigermaßen unregelmäßigen 93eftänben gemiß l^äufig gered^tfertigt 
erftfieint, fo ttiürbe nad^ bem $ßreßler'fc^en SSerfa^ren, ba fd^on 
ber aÄobeUftamm buri^fd^nittlid^ um 10 5ßrojent fatfd^ fubirt 
iüurbe, in bief em gatle ba^ 3lef uttat um 1 5 ^rojent fatfd^ gefunben, 
n)äf)renb, tt)enn man bie obigen brei 5ßrobeftämme gefaßt l^ätte, 
nur ein geiler üon 5 ^rojent entftanben tt)äre» 3n ber SBirllid^- 
feit aber, tt)0 man unter erfd^toerenben Umftänben bie Slid^tl^ö^e 
öieUeic^t um 2-3 «^ fe^Ier^aft beftimmt, n^ürbe fic^ ba§ fßefuttat 
nod^ ungünftiger geftalten» 

@rtt)ägt man nod^ ferner, baß nad^ ^reßler'g SRet^be nur 
bie ©d^aftl^oljmaffe auggebrürft in ffiubifmetern erl^alten tt)irb, 
man aber mittelft gättung ber 5ßrobcftämme aud^ bie ©d^aftmaffc 
getrennt nad^ Sortimenten (©d^eit^ unb ^ßrügelplj) unb über== 
bieß nod^ bie 2lft=:=, 9iei§^ SBurjet unb ©tod^olgmaffe burd^ birefte 
SReffung erhält, bann ift eg in ber S^at fd^ttjcr einjufe^en^ toarum 
ia^ SSerfal^ren fo t)iete SSorjüge in fid^ bereinigen fotl. 
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SBa§ nun bie ©teöung bc8 ?ß r c § I e r 'f d^cn 9Serf al^rcn« ju bcn 
ba^crifdjen unb nod^ mel^r ju ben jc^t ju fd^affcnbcn öeröoUfontmncten 
äJtaffcntafcItt betrifft, \o wirb baffclbe tool^l nie ben Sieg über fold^e 
Xafeln erringen, bafür ift ba^ ^ßrinjip ber 2RaffentafeIn gu 
rid^tig. gür biefe änfid^t fprid^t fd^on bie ®rfal^rung, bafe ba§ 
5|Jrc§Ier'fd^e Sßerfal^ren, trofe tt)ieberl^oIter lebhafter Slnpreifung, 
big jefet fo njenig S3oben fid^ ju erobern üerntod^te, ttJä^renb j. S. 
öon bem 2)raubt'fd^en SBerfal^ren, tt^eld^e^ ganj anfprnd^Iog in 
bie SBelt gefefet ttjurbe, unb öon ben ba^erifd^en SKaffentafeln ba§ 
Umgelel^rte gilt. 

@g !ann nämlid^ bei SSergleid^ung be^ 5ßrefeler^fd^en SBerfal^renS 
mit guten SÄaffentafeln nid^t genug l^eröorge^oben n^erben, ba§ 
gleid^ ftarfe, gleich f)oi)t unb gleic^ alte SBäume immer nod^ fe^r 
öerf^iebene Snl^alte l^aben lönnen. @g bleibt ba^er meljr ein Slft 
beg 3^f^H^' ^^^^ ^^ gelingt, au^ einer großen Slnja^I fofd^er 
Stämme immer ben ttja^ren äJiittelftamm au2 jumöl^Ien , welcher 
feinem Snl^alte nad^ bem 2)urc^fd^nitt oHer ©tämme entfprid^t, 
SSlim aber entl^alten befanntlid^ nad^ bem ^rinjip ber ba^erif^en 
ajiaffentafeln aufgefteHte ©d^äfeung^l^itfen bie 9iefultate folc^er 
35urd^fd^nittgjal^Ien, unb eS ift barum Ilar, ba§ bie Slnfä^e in ben^» 
felben, ujieber auf eine größere 5lnjal^I ©tämme angen^enbet, »ie 
fold^eg ja' gerabe bei ben $oIgbeftänben ber gaU ift, genauere 
3?efultate aU einjelne äßobettftämme liefern muffen. 2)er 9Sor= 
njurf, „man fpefuUre bei Slnmenbung t)on üRaffentafeln mit bem 
3ufatt," trifft ba^er toeit me^r bag 5ßre|ter'fd^e SSerfa^ren. 

Um bie Un3Ut)erISffi0fcit ber ba^erifd^en aJlaffcntafclu ju betv>dfen, 
cmSl^nt ^tcf ler in ben 2:^ai'anbcr Sa^rbüd^ern unb in feinen neuen 1^013= 
toirtl^fd^aftUc^cn jtafeln (©eite 197) jtocicr gid^ten, bie gteid^e« Slltev 
(95 3a^rc), gleiche $ö§c (88 gu§) unb nal)e glcid^cn Sn^alt (71 unb 72 V* 
^ubiffug) l^atten, öon toelc^en aber bei 5lntt)enbun0 ber batjerifd^en aj^affen* 
tafeln bie eine (weld^c nur I6V5 ^oU $)urd^meffer ftatte) 78, bie anberc 
bagegen (in golge njeit l^inauflaufenber SBurjeln ISVs ^oü mcffenb) 96 
Äubiffuf ergeben l^abc. 

$ier l^at ?5 regt er offenbar abfid^tlid^ jmci ©aumertremc aufgefuc^t; bag 
man burd^ fo!d)e ungered^te SBaffeu baö treff(id;c ^ringi:|) einer 2D^et(;obe 
nid^t niebertoirft, bebarf feine« »eiteren 93ett)eifeö. 

^5tte ?P realer, tt)ic cö fein fott, tieHeid^t nur 60 foTd^e ©tSmm« in 
j^rage gejegen, ben Snl^alt eine« ©tammc« in hm liafeln aufgefd^Iagen unb 
benfclben mit 60 multiplicirt, alöbann iDÜrbc er ^^bd;fl toal^rfc^einlid^ ein 
»eit rid^tigere« Üiefultat al« nad; feinem eigenen ©erfahren erl^altcn l^aben. 
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SBir tüoCcn nid^t in 8[6rcbc ftcHcn, bajs tocnn man in einem 
Seftanbc naä) ?ßrc§Ier eine größere Slnja^I ©tämme bered^net, 
ba§ Plus nnb Minus beg gel^Ierg fid^ öietteid^t jiemUd^ ani^gleid^en 
fann, biefeö tt)irft aber begreif üd^cr SBcife l^ier nid^t entfd^eibenb, 
ba bei ^robeftämmen, toeld^e man immer nnr in geringer 
ßal^I angtoäl^Ien fann, nur ber (gingelfel^Ier ma^gebenb ift 

n. 9$on ber ftamttttaieifen ^itfnal^me ber ä^eftänbe 
na^ @tär(e» unb ^i^tntla^tn. 

U 9Son ber 33ebeutung unb !^(if)l ber 

^öl^enflaffem 

§. 43. 

SBei ben in ben Paragraphen 38 — 42 bargefteßten SJietl^oben 
gingen toir üon ber SBoran^fefeung an^, bafe in ben ^öl^en ber 
einjetnen Stämme beS aufjune^menben 85eftanbe8 feine erl^eblid^en 
S)ifferenjen öorlämen, ober ba§ fid^ toenigften^ bie §ö^en unb 
gormjal^Ien in einem berartigen abl^ängigen SSerl^ältniffe jur @tamm^ 
ftärfe befänben, ba§ aud^ größere ipöl^enunterfd^iebe auf bie 9iid^tig:= 
feit beg 9ief ultateS nur einen untergeorbneten @influ§ . auSjuüben 
t)ermöd^ten. SBir festen mit anbern SBorten regelmäßig erjogene, 
im Sllter, in ber JBeaftung unb in ber ©tanbortSgüte tt)enig t)er= 
fd^iebene Seftänbe öoraug, in toeld^en ben ftärfercn Stämmen t)tx^ 
pltnifemäßig größere, ben fd^toäd^eren aber öerl^ältnißmäßig geringere 
^öl^en entfpred^en. 

3n Dielen Jöeftänben barf man aber biefe SJorau^fefeung nid^t 
mad^en» @o toeid^en j* S5, in gemet«» unb SRittetoalbungen bie 
fel^r öerfd^ieben alterigen ©tämme, felbft bei gleid^er ©tärfe, oft 
in ben §öl^en unb fjormjal^len fel^r beträd^tlid^ öon einanber ab* 
Sle^nß^e^ finbet man aud^ in ^od^toalbbeftänben mit fel^r toed^feln^^ 
ben SSobenöer^ältniffen unb öerfd^iebener ärt il^rer öegrünbung» 

Sn aßen fold^en fJäUen, bie nid^t feiten finb, genügt bal^er 
bie alleinige Slufna^me beg 83eftanbe8 nad^ ©tärfeflaffen nid^t unb 
man ift neben biefen nod^ gur STuöfd^eibung befonberer ^öl^en»^ 
flaffen gejtoungen, um fo bie SBaumformen in engere ©renjen 
jtoängen unb bie ^oljmaffen fidlerer beftimmen ju fönnen. 

®urd^ bie SluSfd^eibung öon §öl^en flaffen (gleid^jeitig neben 
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ben ©tärfcHaffcn) tüirb natürlid^ bie ftamnttoeifc Stugjöl^tung unb 
aWaffcncrmittlung bcS 35eftanbe^ tocfcittlid^ crfd^tücrt 

@g entfielet bal^cr bie ttJtd^tige g^age, tüte toeit laffcn ftd^ bic 
^öl^cnKaffcn bcgrcnjcn, um lefetcrc, ol^uc toefentlid^e SBccintröd^s^ 
tigung beg SRefuItateg, auf ein 3Rinimunt ju rcbuciren? 3)ie S3e=* 
antoortung biefer grage l^ängt mit ^ ber SJerfd^iebenartig!eit ber 
Stammformen unb ©tammbimenfionen, fotoic bem beabfid^tigtcn 
®rabc ber @enauig!eit jufammen* Sine ganj beftimmte Siegel 
l^icfür lä^t ftd^ bal^er aud^ tl^eoretifd^ nid^t too^l geben. S)ie SJif* 
bung ber ^öl^enftaffcn toirb ftetg mel^r ©ad^e ber ©rfal^rung unb 
praftifd^er ©rtoägungen bleiben. 

3[n tt)eniger unregelmäßigen unb jiemlid^ gleid^ alterigen ^od^^ 
»albbcftänben reid^en oft j» ei ^öl^enff äffen au3, in unregelmäßigen 
gemetoalbungen nimmt man bereu öießeid^t brei an unb bei ber 
äufnal^me beS Dberl^oljeg in 2RitteItt)a(bungen muß man fid^ unter 
Umftänben ju t)ier ^ö^enHaffen entfd^tießen, im gatle öorjügtid^c 
fRefuItate erjielt ttjerben foHen. 

S)ic Slnna^me öon nod^ mel^r §ö^enttaffen erfd^eint uniS un^ 
nötl^ig, aud^ beß^alb fd^on unt^unli^, n^eil bie |)ö^en bei ber 
Seftanbe^angjäl^tung natürlid^ nad^ bem Slugenmaß eingefc^äfet 
toerben muffen, ber geübtefte ©d^ä^er aber für bie S)auer nid^t im 
©taube fein tt)irb, mel^r ^ö^euKaffen ftfjarf ju unterfd^eiben. 93ei 
minberem ®enauig!eit§grabe, ober toenn fid^ in ben ^ö^en unb 
gormgal^Ien bem Slnfd^eine nad^ bod§ nod^ einiger 3"fö^^^i^^^^9 
jttjifd^en ber ©tärfe ber ©tämme jeigen foHte, motiüiren unter 
Umftänben ^öl^enbifferenjen öon 5—6 SReter namentlich bann nod^ 
nic^t bie SBilbung öon ^öl^enHaffen , ttjenn bei ber fpöteren 2lug«= 
tt)al^I ber $ßrobeftämme mit ber nötl^igen Umfielt »erfahren tt)irb. 

6S brandet faum nod^ ermähnt ju toerben, ia^ man eiujelne 
befonber^ alte ober ftarfe ©tämme, tt)eld^e ^infid^ttid^ il^rer gorm 
mit bem ^auptbeftanbe aud^ nid^t ben geringften ä^f^^tmen^ang 
fiaben, beffer abgefonbert bered^net, unb babei ettoa SKaffentafeln, 
bie gormja^tmetl^obe ober Dfularfd^äfeung in Stutt^enbung bringt. 
$RamentIi(| tt)irb fid^ in folc^en gäHen bie Gattung t)on ^ßrobe- 
ftämmen, ber ©eringfügigleit beS Dbjeftg toegen, nid^t öerlotjuen. 

Sbenfo fiebeln fid^ unter bem §au^)tbeftanbe, in^befonbere ujenn 
bcrfetbe aui^ fid^ frül^jeitig lid^tenben ;^oIjarten jufammengefefet ift, 
öfter ©d^atten liebenbe ober ©d^atten ertragenbe ^oljurten an, 
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bic tnctft burd^ einen fd^Ian! aufgcfd^offenen SBud^g d^arafterifirt 
finb* (ß. 83* nntet älteren Äiefernbeftänben auf fedftigem frifd^em 
Söoben natfirltd^er 2lntt)ud^S öon Sud^en ober gid^ten, bei geeignetem 
©tanborte felbft ©id^en.) 3)iefer Untertoud^S bebarf gleid^fatts 
einer getrennten Slufnal^me» 3)a eg fid^ l^ier aber nteift um öer^ 
l^ältnifemäßig geringe SWaffen l^anbelt, fo bürfte eine Dfular*= 
fd^ä^ung jd^on tnegen ber ©d^toierigfeit ber ftammtt)eifen Slufnal^me 
immer am ^lafee fein, toenn man nid^t öorjiel^t, burd^ ben l>iev 
fd^ablofen falzten Slbtrieb einer 5ßrobefIäd^e ben fraglid^en 
aWaffengel^alt ju ermitteln* 

2* 9Son ben t^erf d^iebenen 2trten bot SÄufnal^me 
nac^ ©tärfe? unb §5]^en!Iaffem 

SBei ber |)ra!tifd)en Slu^fül^rung einer SSeftanbeSaufnal^me nad^ 
©tärle*' unb ^öl^enflaffen fönnen jU^ei gäße öorfommen, n^eld^c 
eine toefentlid^e SSerfd^ieben^eit in ber Se^anblung verlangen» ®§ 
fönnen nämlid^: bie einer Slufnal^me nad^ ^öl^enflaffen 
bebürfenben ©tdmme eines SeftanbeS auf ber SBe== 
ftanbegftäd^e abtrennt auftreten, über in bunter 3Ki^ 
fd^ung unter einanber ftel^en. 

• 

A. ^on ber 'SSejIanbed-^ufnaQme nadj i[ä(^mmxft gefrennfen 

S)iefer in ber Siatur l^äufig üorlommenbe gatt ift ber einfac^fte, 
benn er läßt fid^ auf bie in ben $ßaragra|)^en 38 — 42 abgel^anbelten 
äßetl^oben, tnobei feine $öt)enflaffen auSgefd^ieben n^urben, jurüdE- 
fül^ren» (Sr fann in ber @6ene, nod^ me^r aber im ^figellanbe 
unb im ®ebirge unb jn^ar überall ba auftreten, äio in ein unb 
bemfelben 85eftanbe n^efentlid^ öerfd^iebene, aber fläd^entneife 
getrennte Bonitäten öorfommen, fo baß bie ©tämme, ob jtoar 
gleid^en SllterS, bod^ eine mefentüc^e SJerfd^iebenl^eit in ber ^ö^e 
unb in ber gorm jeigen» 2)enfen ttiir unS j. 85. in ber Sbene 
einen SBeftanb, ber größtentl^eifö auf einem ber öorl^anbenen §oIj= 
art jufagenben fräftigen unb frifd^en S3oben ftodt, aber neben=« 
bei nod^ öon einem öerfumpften Streifen burd^jogen ift, fo tt)irb 
ber SBuc^ö auf biefem Streifen, biefelbc ^otjart. öorauSgcfe^t, 
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bon bera übrigen 3:^eife beS' SeffarbeS fidler in §Öl^e unb gorm 
abweii^en. 

Wetiitlic^eä (ann j.SB. im ^ügellanb in einem 93eftoiibe mit im 31(1= 
gemeinen gflnftigen ©tanbort§öert)äft«iffeH »ortommen, weichet ftaft 
eineä Berfiim|jff cn ^^eile§ ©teQen jeigt, an ntelc^en äufammen^ängenbe 
gelsmaffen foft ju ^«fle treten, bie ben ^öfienmud^S wefentti^ ftören. 

^iefelbe Seobai^tung mad|t man namentlit^ an me^r füblid; 
gelegenen Stb^üngen im ®ebirge, roo her ^tö^enmud^S in ber jRegel 
in ber liefe am größten ift unb aHmälig nad| bem ©ipfel ober 
Samrae be§ 93ergeS ^in abnimmt; fo bofe, felbft ein glei^cä eitler 
beä SBeftanbeS Dorauggefegt, jwild^en ben §ij^en ouf bem ©ipfet 
unb benjenigen im Z^aU SJifferenjen »on 15 unb me^r aWetern 
[tattfinben fünnen. 

3n ben beiben erffcn JäHen jinb bie ^Bonitäten unb aud) 
bie $ö^en beuttic^ begrenjt; man ^at ba^er nur nötliig, beibe 
Söonifäten im Seftanbe abjuftfieiben, unb bie jeber berfelben ent^ 
fprec^enbe ^i&ä)e getrennt aufzunehmen. <SS fällt baS 9}erfa^ren 
ganj mit ben unter I. biefeS ÄopitelS bef^riebenen 3Betl)oben 
jufammen, beun bie ftammWeife 2[ufna()me, bie SluSroa^t unb Se^ 
rec^nung ber ^robeftämme unb ber gefammten ^otjmaffe fann gang 
wie bort gef diesen, Wenn man nur ben jn einer gleid^en Bonität 
gehörigen I^eil be« Seftanbe« al§ einen befonberen Söcftanb auf= 
fafet unb be^anbett unb f^liefelit^ bie »erfc^iebenen ©rgebniffe 
abbirt. iSine SluSfc^etbung Don ^ü^enfUffen int ftrengen 
©inne beSSBorteS (ommt bolier t)ier, TOo eine getrennte 
Stufno^me ber S3eftanbeSt^eile ftattfinbet, gor nicl)t öot. 

3m britten %aüe, etwa on S9ergabt)ängen, finben eigentlich nn^ 
jä^ltge Bonitäten ftatt; faft 5ifl. 5a. 

iebe bebingt einen etroaö an* 
bereu 9Bucl^§,bie|)öl|enlaufen 
in ber Stegel aQmälig in ein= 
anber über. Um ^ier mit miSg= 
liälft menigen ^ö^enflaffen 
bD(^ ein möglic^ft gutes 9?e= 
fnltat 5U ert)alten, bürfte e§ 
am ridjtigften unb bequemften 
für bie Slufna^me (ein, ben 
93eftanb (^ig. 55) jiemli(^ 
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parallel jum gufec AB bc8 Slb^angcg, je nad^ Urnftanbcti in jtDci 
ober brei Streifen, a, b unb c ju tl^cilen, jeben Streifen gefonbert 
unb ol^ne ÄuSfd^eibung bon ^öl^enHaffen auf junel^mcn, ju bered^nen 
unb fd^Iiepcl^ bie Snl^alte ber Streifen ju abbiren. SJie auSwa^I 
ber ^ßrobeftäntme würbe bann am beften in ber SRitte ber Streifen, 
xoic bieg burd^ bie punltirten Sinien angezeigt ift, öorgenommen. 
2)ag SBerfal^ren ftimmt bal^er aud^ ^ier mit bem unter 
I. biefeä ÄapitelÄ befd^riebenen fiberein, toenn man fid^ 
ben fragtid^en SBeftanb nur in mel^rcre Xl^eile (j* SB* a, 
b unb c) jerlegt benft unb jcben befonberS beregnet. 

B. "^on hex 'gftejattbeö-^ttfnaßme nad^ in ßunfer "^if^nui 

unter maniex ^e^enbcn <^(en. 

treten bie berfd^iebenen ^öl^en eine^ SeftanbeS in bunter 
Untermifd^ung auf, fo bietet bie äufnal^me unb SKaffenermittlung 
größere Sd^toierigfeiten bar- ®nttt)eber tt)ed^feln bann in bem Se«' 
ftanbe bie Bonitäten faft jeben SlugenblidE ober, tta§ nod^ l^aufiger ber 
gaU ift, eg ^anbelt fid^ um einen fel^r üerf Rieben atterigen, ber 
gemetoirtl^fd^aft, bem STOittelwalbbetriebe u. f. tn., angel^örigen, 
ober au3 biefen SBetrieb^arten in ben ^od^tnalb übergefül^rten 
»eftanb. 

3n normal befd^affenen SKittetoalbungen, in toüäjtn fid^ bie 
JIltergHaffeh mit jiemlid^er SBeftimmtl^eit unterfd^eiben lajfen, werben 
biefelben am fid^erften für pd^ nur nad^ Stärfeftaffen auf^ 
genommen unb bered^net, 3n unregelmäßigen 2RitteItt)aIbungen 
jebod^, fott)ie in gemelmalbungen unb aöen übrigen l^ierl^er ge* 
l^örigen gäHen, bleibt fein anbereg SRittel, ate tnirMid^e §öl^en«= 
Haffen bei ber Slufnal^me auSjufd^eiben unb j|eben SSaum burc^ 
Slnfpred^en feiner ^öi)t nad^ bem Slugenmaß in bie entfpred^enbe 
Älaffe einjureil^en. 

gür bie ftammtoeife Slufnal^me ber Seftänbe nad^ Stärfe^ unb 
^öl^enHaffen em|)fiel^It fid^ folgenbeg SKufter 6 in golioformat: 
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(5ö uiitcrfd^eibet fid) baffetbc i>on 30?ufier 1 nur barin, ba^ l^ier für 
eine §oIjart (3. 33. 93«c^en) ntel^rere ^ßl^enflaffen auögcfd^ieben tocrbcn. 
3)ic flarf gezogenen SBertifalJ^jalten toerbcn crjl nad^ (Sinftd^t bcr fpedeK 
»orliegenben 53eftaubcöüer]^SItniffc nejogen. ©Inb in beni ^eflanb ctn?a 53ncl^en 
üorl^crrfd^cnb, \o njirö für biefclben ein cjrögcver diaum i^orgefel^en , olö für 
(5id;en unb umcjefcl^rt. 3lu« ajiujicr 6 folgt ferner, bag für (Sid;en nur 
1 ^5t)enfraffe gebilbet mürbe; in anbcrn S3epSnbcn fbnnen n?ieber 2 ^51^en= 
ffaffen für ^id^en unb itxoa nur eine ober auc^ ffcti für SBud;cn gcbilbet 
trerben. @ö rid^tet fid^ bic 3al^l flarlgcjogencr JBcttifaninicn 
be^l^alb immer nad^ bcm lofalcn 83ebürfnt|. Seftel^t ein SBepanb 
nur aue einer |)ül3art, fo finb nur fo öielc tocrtifale Dtubrifcn n&tl^ig, 
alö 3ur Slbfd^eibung ber öerfc^iebenen ^bl^enflaffen cjel^bren. 

2)ie ftatnmtoeife Slufnal^me etne§ Seftanbeg nad^ biefem äRufter 
gefd^iel^t in ä^nüd^er SBcifc, tüic bie§ §. 38 tiö^er bargefteHt tDurbe, 
nur l^at ber Xajotor (^rotofollfü^rer) bte Slufgabe, l^ierbei nid^t 
aßein bic burd^ bIc Äluppenfü^rer aufgerufenen 2)urd^meffer ein^ 
jutragen, fonbern and) im SKomente, aU bie Mnppt angefe^t 
tnirb, einen Slidt in bie §ö^e ju njerfen, um ben ©tamm gteid^- 
jeitig in bie rid^tige ^öl^enHaffe eiujufd^äfeen, tt)orauf erft ber ©in^ 
trag in bie betreffenbe ©teile beö 3Äufteri5 gefd^iel^t 

hierbei ift jttjar ©efd^tdt unb einige Hebung erforberlid^, bie 
man fid^ aber balb erwirbt, ba e§ ja l^ierbei junäd^ft nid^t barauf 
anfommt, bie J^ö^e be§ betreffenben 85aume§ in ßängeneinl^eiten 
(SRetern) anjugeben, fonbern nur mit ©id^er^eit ju beftimmen, in 
roeld^e §öl^en!Iaffe berfelbe einjutragen ift, b* l^* ob er etnja bei 
brei ^öl^enttaffen ju ben l^öd^ften, mittel^ol^en ober nieb* 
rigen ©tämmen gel^ört. @in rid^tige^ Urtl^eil in biefer ^infid^t 
erl^ätt man aber nur bann, tt)enn man tjor beginn ber Slufnal^me 
ben 85eftanb nad^ aüen Siid^tungen burd^gel^t unb ba§ Slugenmafe, 
unter Umftänben burd^ SÄeffung einjelner jttjeifel^after ©tämme 
mittelft eine§ ^ö^enmefferS, genügenb befeftigt* 

Slüerbingg tt)erben unb muffen im Saufe ber ftammtoeifen Sluf=^ 
, natjme eiujelne S3äume öorfommen, bei njeld^en man in S^^eifel ift, 
in ttjeld^e ^öl^enflaffe biefelben gehören, man ttjirb jebod^ l^ier ben 
etttja möglid^en gel^Ier baburd^ gur Oenüge ausgleiten, ba§ man 
fold^e ättjeifell^aften ©tämme einmal eine klaffe l^öl^er, ha^ näc^fte 
mal aber tt)ieber eine Älaffe tiefer fe|t. Ueberl^aupt mu| l^ier 
jur Seru^igung ängftlid^er ©emütl^er noc^ bemerft ttjerben, ba^ 
j. 83, ein geiler öon nur 2— 3*^°* beim äReffen öon ©tärfen unter 
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Umftänbctt tncl^r au^mad^t, ate eine fel^Ierl^afte SJeftimtnung ber 
Sänge öon 3 "*• 

3fn mel^r gefd^Ioffcnen Söeftänben — in toeld^en natürfid^ in 
berfelben 3^^* ^^^^ S)urd^meffer gemeffen nnb auÄgcmfen tt)etben, 
ate in Iid)ten Seftänben nnb in ©amen*, Sid^t* nnb Abtriebs* 
fd^Iägen — erfc^eint eS unter Umftänben rätl^lid^, nur einen SIup:pen* 
fitl^rer ju befd^oftigen. SBiK man bennod^ jtoei Slrbeitcr t)ertt)enben, 
fo mu| man biefelben inftruiren, ba§ fie fid^ bei bem SKeffen ber 
5Durd^meffer nid^t übereilen, bamit man felbft auf bie ©d^äfeung 
ber ^ö^en bie nftt^ige ©orgfalt öertt^enben fann. ÄtterbingS gel^t 
aföbann bie SJeftanbcäanfnal^mc ettoaS langfamer öon Statten, 
aber t^ Iä|t fid^ biefeg nid^t änbern, ber a33albbefi|er tt)irb bie 
tt)enigen ®ulben mc^r gerne auftoenben, tDcnn er nur auf ein ju* 
üerläffigeg JRefuItat rcd^nen barf* derjenige, nield^er überhaupt 
ber ?lnfid^t ift, eine berartige ftammtoeife Äufnal^me fei im ®ro§en 
ni(^t auSfül^rbar, toeil fie ju öiel 3^it erforbere, jeigt l^ierburd^ 
nur, bag er bie ©ad^e im ®ro^en nod^ nid^t mit ber nöt^igen 
©nergie betrieben l^at. 

$)cr SBcrfaffcr fam in bie Sage, eine ^Injal^l griJgfre S^leöiere burd^ 
flammiDeife Sludjäl^Iuug t^nU nur nad^ ©tärfeflaffen, tl^eild nad) ^tüvU- unb 
^bl^euflaffeu aufnel^men gu muffen. @r beenbigte bie Slufnal^me ber ber 
näd^flen 20jä§rigen $eriobe gugetl^etlten I)aubaven ^efldnbe bei anl^altenber 
Sefc^äftigung in jebem Oieöier burd^fc^nittUd^ in 4 — 6 SBod^en, in »eld^er 
3cit er ^unberttaufenbe ©tämmc mit jnjei ^tuppenfiil^Teru aufgenommen 
l;at, o^ne burd^ Sluöfd^eibung t)on ^Probeftäd^en bie Strbeit abaufürjcn, 
ipie ba« l^äuflg gefd^ie](^t. 3^^ Älu^piren »urbe if)iil9 ba« gorflfd^ut= 
Verfonal, tl^eilö gemö^nlic^c Xaglöl^ner Dertoenbet. 2lm beficn toerbcn gur 
t^ül^rung ber ^ufnal^m^^^votofclle rül^rige Seute (tüd^tige {^ovßfanbibaten 
u. f. »•) öertoenbet, bie bei gutem Söillen me^r unb billiger arbeiten, alö 
fd^on ettoaö bequem geworbene ältere unb ^öl^cre gorflbeamten, weld^c auc^ 
tpeit l^öl^erc $:agegelber beanfprud^en. Se^tere mSgen bie Icitenbcn 3^««« 
angeben, bie im allgemeinen med^anifc^en ^rrrid^tungen ber Seflanbe^s 
auög&^lung aber jüngeren, 2lu«6ilbung fud^cnben Är&ften übertaffen. 

Siad^bem in ber tbm befprod^enen SBeife bie ©tämme gemeffen 
unb aud^ il^rcr ^ö^enHaffc entfpred^enb eingetragen finb, toerben 
bie ©ummen ber Stamme für jebe ^öl^enffaffe gejogen, tt)ie fotd^eS 
aus bem angeführten SRufter beutlid^ ^cröorgcl^t- SBag bie SRaffen* 
bered^nung beS SeftanbcS anlangt, fo lann biefe gauj nad^ ber 
unter I. bicfeä Äa^)itcl§ gelehrten SSeifc gefd^el^en, aud^ äße bafelbft 
ertDäl^nten SWetl^oben fönnen natürlid^ l^ierbei in Stntoenbung fommen* 
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9E8ir l^aben be§]^d6 aud^ nid^t nötl^ig, baiJ SSerfal^reit l^ier nod^mat^ 
ju bcfd^reibcn. SRur ba8 fei, um icbcm 3Ki|üerftänbttiffc 
t)orjubeugen, nod^ ermäl^nt, bag für jebe ^dl^enflaffe 
äßobellftämme au^getoäl^It tuerben muffen unb auä) 
bie äSered^nung ber äJ^affen getrennt nad^ ^ö^enltaffen 
gefd^e^en mu^* SRan benft fid^ einfad^ bie einer ^öl^enKaffe gu^ 
getl^eilten Stamme ate einen Seftanb für fid^ unb bered^net bie SRaffe 
berfelben ganj nad^ ber unter I. biefeg Äa^)itefö geleierten SBeife- 

9lur bie S)raubt'fd^e unb Urid^'fd^e äßet^obe gen^ä^ren aud^ 
l^ier ben großen SSortl^eil einer gemeinfd^aftlid^en ^uf arbeit^ 
ung beS ^robel^oIjeS aller $öl^enflaffen, im ^aUe man 
in jeber ^ö^enflaffe einen gleid^en 5ßrocentfa| Jßrobeftämme 
au^n^äl^It* @oIIte bie ©tammjal^I in ben einjelnen ^ö^enKaffen 
jlebod^ beträd^tlid^ abtoeid^en, fo ba^ bie ^uStoal^t eines gteid^en 
^rocentfa^eiS ^robeftämme in ben t)erfd^iebenen ^öl^enHaffen nid^t 
jn^edCmä^ig erfd^eint, bann mu§ natürlich eine getrennte 99ered^^ 
nung ber ^oljmaffe ber ^öl^enf (äffen aud^ bei bem 2)raubt'fd^en 
unb Urid^'fd^en SJerfa^ren ftattfinben* 

Um beif^JieIgtt)eife ben äßaffenge^alt ber SBud^en in äßufter 6 
nad^ ben ba^erifc^en äRaffentafeln ju bered^nen, ptte man gunäd^ft 
mittetft eines ^öl^enmefferS bie ^ö^e einer entfprec^enb großen 
«nja^r (öietteic^t 10 big 20 ©tüd) ber I. §ö^en«affe ungehörigen 
aSufterftämme ju meffen, bie (Srgebniffe ju abbiren, unb mit ber 
Slnjal^I aSeffungen ju biöibiren, um in bem Ouotienten l^inreid^enb 
genau bie burd^fd^nittlid^e ^ö^e ber I. ^öl^enUaffe ju erl^alteu. 
eingenommen man l^abe 30 "^ gefunben unb bag älter beg SJeftanbeg 
fei etwag über 100 Saläre, fo »firbe ber Snl^alt }• ©♦ eineg 
©tammeg öon 0,28°^ (excl. ©todEJ^oIj) na^ ben auf 3Keterma§ 
umgered^neten SJel^m^f^en 2;afeln = 1,02 Äubifmeter gefunben- 
2)a nun öon 0,28 " ©tärfe 157 ©tämme öor^anben finb, fo wäre 
ber Sn^alt biefer ©tarfeftufe = 1,02 x 157 = 160,14 tubif- 
meter* ®anj in berfelben SBeife wirb aud^ ber SRaffengel^att aller 
übrigen ©tärfeftufen berfelben §öl^enflaffen gefunbem SBei S5e= 
red^nung ber II. ^öl^enflaffe für 93u^en unb berjenigen für (Sid^en 
wäre baffetbe SSerfa^ren eiujufd^lagen u. J» w. 

SBir glauben felbft ben Slnfänger fc|on ju ermüben, wollten 
wir eine im ®runbe fo einfädle ©ad^e ^ier nod^ weiter augfpinnen. 
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Drittes ^.apitef. 



|on brr IfßsnitFS-Sitfna^inF m^ Ifixthß^fn. 



§. 45. 

Pag aSerfal^ren bcr SBcftanbegsSlufnol^me nad^ ^ßrobcfläd^cn Befielet 
barin, ba| man nid^t tt)ie im t)origen ^a:pitel jjeben @tamm be§ 
SBcftanbc« nad^ ©tärfc^ unb unter Umftänbcn nad^ ^ö^cnftaffen 
aufnimmt, fonbern in bemjclben nur auf einer Meineren ^ßrobe* 
fläd^e bie ^oljmaffe fpejiett ermittelt unb aui^ lefeterer auf ben 
äRaffengel^alt beg ganjen JBeftanbeö fd^Iiefet. 

3)ie Äufnal^me nad^ 5ßrobefI&d^en ift feine ©rfinbung ber 
Sieujeit, fonbern ge^rt mit ju ben älteften ©d^äfeung^metl^oben, 
@ie n)urbe t)orjuggn)eife beg^alb in bie S3eftanbegfd^ä|ung auf^ 
genommen, n^eil man t)on ber Slnfid^t auiSging, bie ftammn^eife 
Stufnal^me großer Seftänbe nel^me ju öiel 3^it ^^^ Äoften in 
?lnfl)rud^ unb fei barum nid^t immer rätl^Iid^, um fo mel^r ba nid^t, 
n)0 man bei nur einigermaßen gleid^mäßig beftodCten 93eftänben aud^ 
fd^on an^ ber Heineren ^ßrobefläd^e mit l^inreid^enber ©id^erl^eit auf 
bie §oIjmaffe be« ganjen SBeftanbeg fd^Iießen Wune. 

Dbgleid^ »ir an unb für fid^ garni^tg gegen bie Aufnahme 
nad^ ^ßrobefiäd^en einjutt)enben l^aben, fogar ber SÄeinung finb, 
baß biefelbe, fo lange alä über^au^Jt SBeftänbe gefd^ä|t toerben, 
unter Dielen SJer^ältniffen fel^r öortl^eill^aft angett)enbet tt)erben 
fönne, fo glauben tt)ir bod^, baß man il^r feitl^er öfter eine ju 
große SluSbe^nung eingeräumt l^at. S8 würbe ber 3^i*<^i^ftt?önb, 
toeld^en bie ftammn)eife 93eftanbeSaufna^me erforbert, n^ie bieS aud^ 
am ©d^luffc be8 vorigen $ßaragrap]^g ertoäl^nt tt)urbe, jebenfaUg 
mit überfd^äfet, toeil man frül^er ba8 SSerfal^ren tt)al^rfd^einlid^ ju 
toenig ober mit unöoUftänbigen Hilfsmitteln üerfud^te unb fd^on 
im SSorauS Dor ber äReffung einer faum äberfe^aren ^njal^l 
JBäume, »ie man fie in großen SBeftönben finbet , jurüdEfd^redfte. 



Sltterbingg l^at ber SBIidE in bic ©tammmengen cinc^ grögercn 
S3eftanbe§ ettoaS Stbfd^redtenbcg unb fd^cint bic Hnfid^t eine« Un== 
erfahrenen gang ju rechtfertigen, bag e§ fanm möglid^ fei, biefe 
©tämme äße jn meffen; aber vielfältige Unterfud^ungen l^aben ben 
Sßerfaffer überjeugt, bafe bie Slrbeit eine üer^ältnijsmä^ig ttjeit 
ffeinere ift, aU man öielfad^ anjunel^men getüo^nt ttjar. 

Söcgcn ber SGBic^tigfeit bc« ©egeupanbc« tootten mt ^ier einige unfcver 
l^ejüglic^en ©tfal^rungen mittl^eilen: 

3n ben Salären 1852-55 l^atten tt)ir in^effcn unb Ißreugen mcl^rere 
dtfoitxt einjurid^ten unb bie ^olgmoffe ber älteften 20iS]^rigen ^eriobe mittetfl 
jirtmmtoeifer 2lufna§me mit ber Mnppt aufgunel^men. SBenn »ir aud} bamalö 
ben crforberlid^en ©tunbcnauftponb uid^t aufjeicSneten, fo l^aben tt)ir unö 
bod^ fo t>\d notirt, baj man bei anl^altenber Sltbeit, felbfl Jvenn man 
nid)t nad^ ^robefl&d^en arbeitet, in einem 9iet)ier( Don 1500—2000 
^eftareu in 4—6 SGßoc^en bic ©epSnbc ber altejlen ^ßeriobe aufnel^men !ann. 
5Da ba« Älu^|)irungögefd^&ft ein gorpfanbibat beforgen fann, t^eld^cr ftd^ 
öiellcic^t mit einem Stagegelb t)on 2,5 fl. begnügt, fo ttjürbe bie Strbeit, 
6 SGBod^en i 6 Sage = 36 Sage öorauögefe^t, für ben Sarator nur 86 
X 2,5 = 90 fl. erforbcrn. 9lc(^net mau ferner ben Sagtol^n eine« Slrbeitev« 
burci^fc^nittlid^ = 1,2 fT., fo mad^t biefe« für jmci ÄIu))^enfül^rer 72 x 1,2 
= 86,4 fl., im ©anjen bal^er für bie jlammtoeife ©ejlan belauf nal^me im 
2öalb = 90 + 86,2 = 176,2 ft., geioig eine geringe ©umme, im SSer« 
l^ältnig gur ©id^erl^eit ber Sfiefultate, ireld^e bie jlammtoeife SCufnal^me ge= 
flattet» 

3n ben Solaren 1855—60 l^atten toir aU Sajcationölel^rer an ber böl^mis 
fd^eh gorjifd^ule in SBeifettJaffer öfter« Oelegenl^eit, Uebungen mit unfern 
^d^ülern in fraglid^er Sfiid&tung an^ufleUen. 

©0 ttjurben j. 93. auf einzelnen Jßrobciod^en k 0,575 ^cftar mit gtoei 
^(u))))enfü]^rern in IJaubaren ÄiefembejiSnben nad^ unb nad^ gemeffen: 

1 3od^ mit 228 Stämmen in 23 aRinuten ober in 1 ©tunbe 595 ©tSmme. 

1 IT w 286 „ „ 27 „ „ „ 1 „ 635 „ 

1 „ ,f 329 „ „ 28 „ „ „ 1 „ 705 „ 

1 . . 240 „ ^ 22 „ , „ 1 „ 655 

3,8 „ „ 629 „ ^ 60 „ „ „ 1 „ 629 

7,8 , , 1712 , ,160 , , , 1 , 642 , 

(gö tourben bal^er 7,3 3od^ = 4,2 §eftar mit 1712 ©tSmmen in 

2 ©tunben unb 40 ajiinuten aufgenommen. ®cr S^tauftoanb pro ^eftar 
betrug bal^er 38 SRinuten unb bie ©tammgal^l pro @tunbe 642 ©tämme. 

3m ^a^xt 1860 ma^en mir al« SSermalter ber Oberförfierei ©d^iffenberg 
bei ©ie^en in «inem 50ia]^rigen ^iefernbeftanb mittel^ jtoei ^Iu:p^)enfül^rcm 
in 8 ©tunbcn 25 SD^linuten 10308 Stämme, b. 1^. pro Stunbe 1225 Stimme; 
be«gleid^en in einem gefd^Ioffenen 40i&l^rigen ^efernbefianbe in 5 Stunben 
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30 aWinutcn 5861 ©t&mme ober pro Stunbe 1066 (©t&mmc. @« njurbcn 
in bciben gSaen alle Gräfte angcprenöt uub [mb bieö bic ]^bd;)leu Sfiefultate, 
H)eld)e tmr blö ie^t erjicltcn. 

3m 3a^rc 1863 Ratten tt)ir atö Dbcrförfler ber Oberf5rjierel 2)^lttelbidf in 
einem ©emeinben^alb öon 650 §cftaren bie ^oljmaffe ber filtcjlen 20i&l^rigcn 
?Pcriobc gum St^vQdt einer gorfleinrid^tung aufjunel^mcn. $)ie au« liefern unb 
(Sid^en meifi gemijd^ten ©eftänbc waren nid^t fel^r regelmäßig, unb \o entfd^loffcn 
wir un6 gur Pammweifen 5lufnal;me mit 9Sermeibung aller ?Probe- 
frädf^en. 2öir befd^äftigten flet« gwci Äru^)^)enfü]^rer, folgenbe« bic 9lcfultate 
ber einzelnen 93eji&nbc: 





BeUaufitiaHb 


^ola^tten 


3u(ammen 




^tunben 


TOnuten 


liefern 

2451 

3626 

5341 

4166 

6430 

3057 

6795 

2710 

3074 

516 

506 

4081 

369 


@icl^en 




3 

6 

10 
6 
6 
4 
10 
5 
6 
1 
1 
6 
1 


55 
25 
30 
45 
35 
20 
38 

15 
30 

30 


1223 

1891 

2328 

1370 

222 

203 

1324 

311 

1213 

98 

42 

317 

281 


3674 

5517 

7669 

5536 

6652 

3260 

8119 

3021 

4287 

614 

548 

4398 

650 




70 


23 


43122 


10823 


53945 



(S8 würben bal^er in 70 5trbeitö|iunben 23 a}linuten 53945 ©tämme 
)>on 2 5lrbeitern mit ber Äluppe gcmeffem 2)ie ©t&mme befanben ftd; auf 
134 ^eftaren. 6ö fommen bal^cr burd^f^nittlid^ 

auf 1 ©tunbe 765 @t&mme unb 
„ 1 mnuU 13 ©tämme. 
9fied;net man ben 2:ag gu 8 3lrbeit«|iunben, fo würben in runbcr ©umme 
tdglid^ burd)fd)nittlici^ 6000 ©tämme aufgenommen, welche auf 15 §eftaren 
jiodtcn. 

3e nad^ ber ©efd^affcnl^eit, ©id^te, Sage, ©egrünbung«« unb ^oljart*) 



*) 2lud^ üon ber §oljart l^&ngt ber mel^r ober weniger rafd^e SBerlauf ber 
Slrbeit ab; fo brandet man g. 93» bei ber l^artborfigen ©id^e, bei weld^er ber 
^rujj^enfül^rer mitunter ben ©aumreißcr 3— 4mal anfe^en muß, bcöor ber ©aum 
tenntlid^ genug gegeid^net ijl, mel^r S^^xt, aU wie bei glattb orfigen §olgarten, 
wo ein einziger 9liß in ber JReget genügt, 

!ü a tt t 'd ^ölsme^lunfl. 2. SCufl. 1 9 
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be« S3c(lanbcö fann ein cinatgcr ^rotofollfül^rcv mit gtoci ^lup^cnfül&reru 
tä9U(i^ 2000—10000 ©tÄmmc ol^nc UcberarbeitunQ aufiiel^mcn. 

3n rcöclmägigcn ^pflanj« ober ©aattcrbänbeit; in tueld^en jebcr jtlu^peur 
fül^rcr eine SReil^e tornel^meu fonn, fid^ nid^t nac^ feinem 9?ad^bar umguje^en 
noc^ noc^auforfd^en l^at, ob fein ©tamm \)fr9effen ioovben id, lä|t fid; bic 
8lrbeit — umfomel^r bei nid^t gu engem SBevbanbe — am fd^nettfien gn 
^ibe fül^ren, 

®ic Slufnal^me be« Obevi^olae« in SJ^ittehvälbern (jel^t n^egen beö flörenbcn 
(Jinfluge« beö Untertouc^Jc« langfamer, überl)au^)t \mb man biet feiten mit 
^robcfläc^en arbeiten fbnnen. 

Unfcrc t)orftc]^enbctt ©rfal^rungcn ftimmcn anä) mit benen beö 
jefeigcn ^rofcfforg SR. ^c§ na^eju üftcrcin. ©erfclbc l^at*) 63223 
©tämme mit jmei Slrbeitern in 93 ?[rbeit8ftunbcn aufgenommen, 
fo ba|: 

auf 1 ©tunbc im ungünftigften gaUe 422 ©tämme, 

„ günftigften „ 971 
„ aKittcI« „ 680 „ faöen. 

SBeiter fpric^t fid^ ^efe (Seite 369 beiS genannten Sluffafeeg) 
bal^in auil, ba§ er unfere in biefem Sel^rBud^e niebergelegten Sin* 
beutungen unb S5emerfungen ^infid^tticl^ ber beim Slugjäl^Iunggge* 
fd^äft in'g Äuge ju faffenben Umftänbe unb gemad^ten ©rfal^rungen ic. 
„in jeber SBeife öoIHommen beftätigt gefunben i)abt,** unb ba| 
befel^atb unfere Slnfid^t, bie Slui^ääl^Iungen tt)o möglid^ auf bie 
ganjen in ber I. $ßeriobe ium Slbtrieb gelangenben S3eftänbe an^^ 
jubel^nen, ftatt mit 5ßrobef(äd^en ju arbeiten, bie öollfte Sead^tung 
ber aSalbbefifeer öerbiene. 

@g bürfte barum faum ein SBalbbefi^er, bem e^ um fd^arfc 
SRefuItate ju tl^un ift, unb ber fid^ einmal ju ber oft 6— 8mal 
foftfpieligeren forftwirt^fd^aftlid^en SJermeffung unb Äartirung feiner 
SSalbungen entfc^Ioffen l^at, bie ttjenigen ®ulben f dienen, todä)t 
bie ftammtoeife äufnal^me ber l^aubaren, aber nid^t gauj gleid^* 
mäßig beftodEten 95eftänbe me^r foftet. 

SBei ber t)iclfad^ üblichen Ofularfd^S^ung unb anbeten oberflSd^Iid^en 
üJietl^oben l^at man ^Supg, um ja nic^t gu l^od^ ju fd^Sfeen, bie Slnfä^e lieber 
ettt>aö niebriger gejIeHt. SBenbet man ein juoerläffigeö SBerfal^ren m, fo 
jd^ioinbet biefe ^eforgnig, unb ber SBeft^cr iDtrb fd^on beg^alb für einen 
ctioa« größeren Äoßcnauftoanb entfd^&bigt, »eil ba9 ©c^ä^ungöergebnil 
l^&uflg au$ biefem ©runbe etn^ad l^b^er auffallen bürfte. 



*) SBcrgl. 2lUgcm. gorP^ unb Sagbaeituug 1866, ^eite 865 \u f. 
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IL ^dn ben tierfd^iebenen ^etl^obeu ber isBeftanbe^^^ 

!♦ SBon ber 2lufnal)me nad; 5)SroBefIä Aen mit 

glädjcumcjfung* 

Sei SCntoeubung bicfeg SJerfal^rcnS mu§ man fotool^I ben 
gläd^eninl^alt bcg ganjeit Scftanbeg, alö aud^ benjenigen ber ^ßrobc:* 
fläd^e fcnnen* Sä^t fid^ bie SBeftanbeiSfläci^e nid^t au§ einer t)oxan^^ 
gegangenen forftoirtl^fd^af Widmen SSermeffung entnel^men, »ag aber 
meift ber gaU fein bürfte, fo ift fie nad^ ben Siegeln ber gläd^en*^ 
nie§!nnft für ben öorliegenben Smd entfpred^enb genan jn öer«= 
meffen*). 

S)ie ^robefläd^e bagegen mn§ bei jeber Slnfnal^me juöor 
abgeftedCt nnb öermeffen njerben, »eil bie @rö§e berfelben nid^t 
fonftant bleibt, fonbern fid^ nad^ ber örtüd^en Söeftanbe^befd^affenl^eit 
rid^tet, 2)ie bei biefem SSerfa^ren öorfommenben ?lrbeitcn »erben 
am beften in folgenber Orbnnng vorgenommen: 

A. 3)ie ^nsiDaßf ber '^roßeflaröen. 

3)ie SlnStoal^t ber 5ßrobefIäd^en ift bie fd^njierigfte nnb »id^tigfte 
aSerrid^tnng bei ber ganjen SSeftanbeSanfnal^me, benn foß bie §oIj== 
maffe be§ 83eftanbeg rid^tig beftimmt »erben, fo mn^ bie ^robefläd^e 
getoiff ermaßen ha^ SDiobell nnb ba^er and^ ba§ SRa^ für ben 
ganjen Seftanb abgeben. SBären bie Stämme über btn ganjen 
Söeftanb gleid^mä^ig nnb fo öertl^eilt, ba§ an jeber beliebigen ©teile 
beffelben aEe ©tärfellaffen nnter Umftänben and^ §ö^enllaff en , in 
bemfelben SSer^ältnife »ie in bem ganjen SSeftanbe vertreten »ären, 
atebann toäre e« ganj gleid^giltig, »ol^in bie $ßrobefIäd^e verlegt 
»ürbe, benn überall fönnte man mit ©id^erl^eit von lefeterer anf 
ben ganjen SSeftanb fd^Iie^en* 



*j SDcö SSerfaffcr« ße^rbud^ bev niebevcn (5Jcob&ftc füv gorptüirt^c, II. %\i\i., 
^ieu 1871, gibt in bte[er ^e^ie^ung bie nbtl^ige Einleitung. 

19* 
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2)icfe Stnital^mc barf oBcr in bcr SBirHid^fcit nie gemad^t 
tocrbeti unb ber 3;aEator tnu§ bal^cr burc^ ©d^ärfung feinet Slugen*' 
ma^eä bie $ßrobepd^e immer an biej[cnigc ©teile be§ 93e[tanbe^ ju 
legen fud^en, öon ber er glaubt, bafe aöe Serl^ältniffe be§ 83eftanbe§ 
im ri^tigen ©urd^fd^nitte öertreten feien» 3e regelmäßiger ein 
SJeftanb erjogen tt)urbe, je üoQfommener berfelbe beftodEt ift, um 
fo rid^tiger läßt fid^ bie ©teQe ber 5ßrobepd^e Beftimmen; bagegen 
ift man in ätteren, fteHenweife lüdfigen Seftänben öor größeren 
ober Heineren geifern l^infid^tlid^ ber SBal^I ber ^ßrpbefläd^e nie 
fidler, $ierau§ ergibt fid^ nun, baß fic^ biefeS SBerfal^rcn 
nur bei 83eftänben erfterer Srt red^tfertigt, bei lefeteren 
aber unbebingt burd^ bie ftammttjeife Slufnal^me be^ 
gangen SSeftanbe^ erfe|t tt)erben muß. 

Unter gettjiffen Umftänben ift bie SBal^I mehrerer ?ßrobefIäd^en 
in einem SSeftanbe öorjujie^en, nämlid^: 

a) SBenn ber Seftanb jttjar jiemlid^ regelmäßig, aud^ 
t)on gleid^er ober nal^e gteid^er Bonität, bagegen aber 
fo au^gebe^nt ift, baß man fic^ nid^t gut alle SinbrüdEe 
in bemfelben mcrien !ann, um au8 ber Summe ber«^ 
felben fd^Iieß(i(^ bie rid^tige ^robefläd^e an^iu^ 
tt)ä^Iem 

3n biefem gaöe fd^eint ei^ rätl^Iid^, ben Seftanb in jttjei ober 
brei X^eile abjufonbern unb in jebem ber festeren eine 5ßrobefIäd^e 
augäutoä^Ien, @g muffen bann bie gläd^eninl^alte ber eiujelnen 
2;i^eile ttjenigfteng annä^ernb ermittelt toerben, toobei ba§ S^tf)^^ 
ber entf^jred^enben Oreujen nad^ htm Slugenmaß in htm Seftanbe 
unb auf ber Äarte unb bie 83erec^nung ber gläd^ent^eite au« 
tefeterer in ber Siegel fd^on genügen bürfte» 

b) SBenn ber Seftanb jtoar überall biefelbe So- 
nität, aber üerfd^iebene ber gläd^e nad^ getrennte Älter 
befifet, 

3n biefem j^aUt toä^It man ebenfall« für jeben nad^ bem 
§oIjaIter tt)efentlid^ öerfd^iebenen. %i)dl eine befonbere ?ßrobefIäd^e 
au«, öerfä^rt im Uebrigen aber gerabe tt)ie bei a.; nur fann bie 
(Ermittlung ber einjelnen gläd^enantl^ette be« SeftanbeS unter Um^ 
ftänben eine größere Sorgfalt bebingen» 
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c) SBenn in bem SSeftanbe »erfd^iebene ber gtäi^e 
nad^ beutfic^ getrennte SSonitäten ouftreten, fo bafe bie 
äu jeber Sonität gefiötigen ©tämme beuttidi »0^1= 
ne^mbare Untetfi^tebe in ber §ö^e unb gorm jeigen. 

Ulla) ^itt ein)>fte^It fii^ bie SKuSfd^eibuttg einet ^lobefläc^e 
fAr jebe Bonität unb eine genaue Ermittlung ba jeber entfprei^enben 
{l|l(i(^enant^eile. 

SWan f|at jmat ben SSorfd^Iag gemalt, in bie[em gatte burcfi 
ben gangen SBeftanb einen einzigen ^roSeftreifen ju legen, wedlet 
jeben ber einjelnen flfläc^en in einem uetl|ä(tni|niägigen %^tiU 
beriil)ren foH. ^ierburct) roirb aber boS SJerfa^ren ni(^t Berein= 
\ad)t, baS Slefultat aber in ber Siegel ter|(^led^tert. 

@ä mürbe nämlidi in biefem ^aUt einmal bie rif^tige Sffia^I 
ber $robefläd)e fletiS Don bem fc^wanfenben Urtl^eile beS 9lugen= 
mofee« abhängig bleiben; fobann müfete aber aui^ bei ber 93erei^= 
nung ber §oIämaffe beS ?ßrobeftreifen§, foQ biefe für bie SRic^tigleit 
einige ©arantte bieten, boc^ eine StuSjatilung ber ^robefläcfie nnt^ 
§ö^entlaffen unb fomit bei jwei Bonitäten eine boppelte, bei 
btei Söonitäten eine breifac^e Mec^nung ftattfinben. 

d) Senn, roie on [teilen JBergmänben, fet)r Biete 
allmölig in einanber übergefienbe S8onitäten Bot' 
(ommen, waS (ic^ barin oufeett, ba§ bie ©tamm^ö^en 
Bon bem gu^e nod^ bem ©ipfel ^in langfam abnehmen. 

3n biefem %aü e wirb 
roie bei c. Berfa^ren. 3)ie gia- »s- 

^ü^rung eines ^robeftreifenä 
P (gig. 56), Dom gu^e «ad§ 
bem ©ipfel ober ®ebtrg8!arame 
tlin , ift autfi liier nii^t ein' 
fairer, bogegen boS Jftefultat 
meift weniger genau. 

aWan legt befe^alb beffer 
miSgli^ft poraüel juin guge 
AB (gig. 57) jwei bis brei 
Streifen, a, b unb c unb be= 
ftimmt etwa in berjaKifte 
eines jeben betfeiben eine 
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Sig. 57. ^ßrobeflät^ in, n unb o. 

3ft bie Windfyne bet^Ö^en 
unb ©tärfeii im Sfleftanbe 
eine gteic^mägige, \o tann 
man unter Umftänben, na= 
mentli(^ nenn bei äSeftonb 
bom gu§e noi^ bem ®ipfel 
^in äicmtidi btefelbc SBreitc 
behält, au<^ fi^on mit einer 
^robeftäi^e n ou^reii^en, 
loetc^e in bem mittleren 
Streifen b onjutegen wäre. 

B. |>ie ^onn, $r5^ un6 ^usfiQriliund tier '^ofitfä^en. 

5Ra(^bem bet Ort ber 5ßroBepc^e mit mögtic^fter ©orgfalt 
beftimmt ift, l^anbett eS (tct| junädlft um bereu jwedmöfeigfte ^orm 
«nb ©rijfee, (ottie um baä äbfteifen ber(elben. 

a) S)ie Jorm ber ^robefläd^e foü mo mögtitfi fo fein, 
bafe ber Umfang berfetben bei gteii^em giöc^enin^atte 
ein SDtinimum ift. Siefer Stnforberung mürbe iebenfaHS ber Sreiä 
entfpredien; benn bentt man fii^ j. S8. eine 1 ^eftor = 10000 
JQuabratmeter große ^Probcftäc^e , fo ift faer Umfang eineS gteidi 
grofien Streife« = 354 ■" , ber Umfang eine§ QuabrateS gleicfier 
®rö6e aber 4 x 100 = 400". ®er Umföng eine« Me^tecte« 
roirb in bem 9Jerf|äItniffe nod^ größer, wie berjenige beä iDuabrateS, 
als ErftereS tanggeftrcdtere gönnen annimmt. 

3)a nun ein Sreis ft(^ fdiwer im SSatbe abfteden id%t, auä^ 
bie Stufnalime ber ©tämme innerhalb beffellien nic^t fo bequem 
roäre, fo öerbient bie quabratförmige ^rofiefläd^e im SlUgemeinen 
ben Sßorjug. ©oHfen fid^ aut^ ber StuSfcEieibung beS OnabtateS 
auSnat)m§roeife §inbcrniffe entgegen ftetlen , fo roöl^le man ein 
SRec^ted, niedre« non bem Cluabrate müglic^ft wenig abweicht, 
b. % beffen ©eiten (eine großen 3)ifferenjen geige«. 

Ser ©runb, roarum man ju Ijjrobefläd^en gern gormen roä^It, 
welifie im SJer^ltniffe ju i^rem 3n^att einen mögtidift Keinen Um= 
fang ^aben, ift ber, ba§ in bie UmfongSUnien in ber Sieget eiujelne 
©tämme fallen, ton benen e» jweifel^aft ift, ob man fie ber Sßrobe» 
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pd^c iu^ ober aBjäl^Icn fott» 3ft nun bcr Umfang ein SRintmum, 
fo crreid^t bie SBaJ^rfc^cinticl^fcit ein SRaEimum, i)a^, unter fonft 
gleid^en Serl^ältniffen, in bie UmfangSlinien bie geringfte Stamm* 
jal^I fallen toerbe. 

3:1^. 4>örti9 empftel^It in feiner ©d^rift „tjergleid^enbe llnterfnt^wngen 
über bcn (Srtrag ber dtotf^hxiä^t" bcr ^robeflSc^o bie gorm eine« gleich» 
fd^enfeligen, rec^twinfeligen $)reie(feö 3U geben. $)ic ©umme bcr Umfangt« 
Unten ber ^robeflSd^e ifl aUbann im ^er^&(tnig gum Ouabrat aQerbingd 
l,2mal gröger; unb eö loSc^fi bamit aud^ bie ^a^rfd^cinlid^feit, bag burc^ 
ettoa« fel^Ier^afte 2age ber (Stengen ber gel^Ier öerl^ältnigmSgig größer tocrbe; 
berfelbe toirb aber in größerem ^Serl^ättniß tpieber baburd^ aufgel^oben; baß 
man t9 bei ber SDreif(f«form öiel me^r in ber @ett)alt f^at, bie un^)affenb 
faüenben Trennlinien entfprcc^enb gu t)er(egen aU bei bem Ouabrat ober 
Uiidi^Uä, bei toeld^em jtc^ bie beiben üule^t beflimmten gang nad^ bcr crfien 
rid^ten muffen. 

b) S)ie ®rö§e ber ^ßrobefU^e rid^tet fid^ nad^ ber 85e* 
fd^affenl^eit be« auf juncl^menben SBeflanbeg unb nad^ bem ®enauig= 
feitggrabe, ben man bei ber 8lufnal^me ju eneic^en beabfid^tigt. 2!)ie* 
felbe in einer Beftimmten 3^^^ au^jubrüdfen, ift bal^er unt^unlid^ 
unb »äre unpraftifd^, 3m Slllgemeinen fei nur bemerft, ba§ bie 
®röge ber ^ßrobepd^e in gleid^mä^ig beftodften, meift jüngeren 
85eftänben Heiner fein fann, aU in tt)eniger bid^ten, unregel« 
mäßigen unb älteren 83eftänben. ©ollen bie abfoluten gelter in 
jttjei nad^ 5ßrobefIäc^en aufjune^menben SBeftänben gleid^ gro^ an^^ 
fallen, fo muffen bie 5ßrobepäd^en fid^ öerl^alten, toit bie juge^örigen 
gläd^en ber Seftönbe*). SBor aHju Keinen ^ßrobepd^en mu§ fd^on 
be^l^alb genjarnt toerben, ttjeil l^ier öer^ältni^mäfeig bie meiften 
©tämme in bie Seftanbe^Iinie fallen; benn ber Umfang einer 
quabratförmigen ^ßrobeftäc^e nimmt in einem toeit fteineren S5er=* 
l^ältniffe tt)ie bereu Qn^alt ju* @o ift j- 85. ber Umfang eine» 
1 ^eftar = 10000 Duabratmeter großen Ouabrateg 400 ""^ ber* 

jenige eines 0,25 ^eftar = 2500 D" großen aber nid^t — = 

100 "*, fonbern 

4 X V'ZSOO = 4 X 50 == 200 «>• 

3Ran l^at ben SJorfd^Iag gemad^t, bie ®rö§e ber $ßrobePd^e 
in 5ßrojenten (2— 5®/o) ber SöeftanbeSfläd^e auSjubrüdCen. SBir 

*) SBergl, über ©röße ber ^robcflÄd^en 2lUg. $oxp unb 3«9^8«timg 1861, 
@eite 899. 
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l^altctt btcfc8 nid^t für <)ra!tifci^, fonbcrn ftnb ber ÜReinung, lieöer 
eine beftimmte ^{&ä)t anjune|men, unter bie man im ?lttgemeinen 
nid^t l^eruntergel^en foH* ®enn l^ätte j* S3. ein SSeftanb nur 2 ^eltar 
gläd^engröße unb bie ^ßrobefläd^e ttjäre auf 3^/o biefer ©röfee feft== 
gefegt toorben, fo betrüge jte l^ier nur 0,06 ^eftar, »elc^er SBetrag, 
namentlid^ einen unregelmäßigen S5eftanb t)orau§gefe|t, benn boc^ 
ju Hein unb für bie äRaffenbered^nung ju fd^tuanfenb fein bürfte, 
ba f)m ber Umfang ber ^ßrobefläd^e nod^ überbieß öerl^ältnijsmäßig 
groß wäre- 

Ueberl^aupt foöte man in älteren SBeftänben mit einer gläd^en^ 
große öon 2—3 §eftaren fd^on überlegen, ob nid^t ettoa bie "än^- 
m^l, bie SJeftimmung ber ®röße, baS Slbftedfen unb ftammtoeife 
?lu§Mup^)iren ber $ßrobefIäd^e fd^on fo üiel ober nal^e fo öiel S^it 
in ?lnfprud^ nimmt, aU bie Slufnal^me beS ganjen S3eftanbeg felbft* 

2)er Serfaffer ^at in biefer SBejiel^ung einen SSerfud^ in einem 
3,3 3od^ = 1,9 ^eftar großen ^aubaren Siefernbeflanbe gemad^t 
unb gefunben, baß bie forgfältige Slu^toal^t ber 1 3od^ = 0,57 
§eltar großen 5ßrobefIäd^e 10, bie genaue Slbftedfung unb Söejeid^* 
nung ber Umfang^Iinien ber 5ßrobefIäd^e 28 unb bie ftammtoeife 
Äluppirung berfelben 20 äWinuten ä^it erforberten, ber ganje geit^^ 
auftoanb atfo 10 + 28 + 20 = 58 SIRinuten betrug» 3ur mnp^ 
t)irung beS gaujen S3eftanbe3 öon 3,3 3od^ geprte bagegen gerabe 
eine ©tunbe unb eg ergaben fid^ bal^er ju ©unften ber ^robefläd^e 
nur 2 äßinuten ß^i^^^fr^^iß* ®i^ ^nnal^me einer Heineren 
^robepd^e empfiehlt fid^ aber in älteren ^aubaren Seftänben faft 
nie, toeil l^ierburd^ au^ pc^ften§ 5—8 äRinuten an ber ÄIu^):* 
:pirung ber bann ettoag geringeren ©tammjal^I erfpart toürben. 

(grtoägt man nod^ toeiter, baß man bei bcr Slufnal^me nad^ 
5ßrobepd^en immer erft nad^ einer ^toifd^enred^nung jur S8eftanbeg= 
maffe getaugt, biefe aber bei ber ftammtoeifen Slufnal^me bireft 
erl^alten toirb, läßt man toeiter bie größere ©enauigfeit be§ le^teren 
aSerfal^reng nid^t außer SSetrad^t unb bebenit enbtid^ nod^, baß eS 
auf eine SSiertelftunbe mel^r ober toeniger in ber ^rayis gar nid^t 
anfommt, namentlid^ toenn man öieHeid^t 1 — 2 ©tunben ge^en muß, 
el^e man nur an ben fraglid^en 95eftanb gelangt, fo bürfte fid^ bei 
Heineren ^aubaren 93eftänben bie SSaagfd^ale iebenfato auf 
©eite ber ftammtoeifen Slufnal^me ganjer SBeftänbe neigen. 

Uiur in 3lu§ua^m§fäKen fönnen loir bei Ijaubaren ober nal^e 
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l^auftaren SSeftänbcn ju Meineren aU 0,50 §eftarcn großen ?ßrobe^ 
pd^en tätigen. 93ei jüngeren, regelmäßigeren Seftänben fann man 
unter Umftänben bis auf 0,25 ^eftare ^erunterfteigen» 

c) S)ag Slbfteden ber 5ßrobefUd^e gefd^ie^t am beften 
mittelft einer guten Äreujfc^eibe*) (SBinfeRreus), gig. 58, unb 
burd^ nad^l^erigeS rid^tigeS Sluftragen ber Umfangt* 
feiten auf bie mit berfelben in ben SdEpunften er- gig. 58, 
richteten 5ßerpenbi!eL 9ln Sergnjänben fül^re man 
bie obere unb untere ©eite ber ^robeftäcfie möglid^ft 
^orijontal, fo ba§ bie beiben anbern ©eiten berfelben 
in fürjefter Sinie bergauf laufen* 

©oH bie ^robefläd^e ein jQuabrat bilben, fo 
erl^ätt man bie Sänge ber Ouabratfeite , in SKetem 
unb S)ecimaltl^eilen, inbem man au§ bem in Duabrat^ 
metern auSgebrüdten gläd^euinl^alte ber 5ßrobepd^e 
bie SBurjel jie^t. SBäre j, 83. bie ^ßrobe^äd^e 0,25 
^eftar = 2500 D""/ fo toäre bereu Quabratfeite = 
\f 2500 = 5 0°, be i einer 1 ^eftar großen ^ßrobe^^ 
fläche aber VlOOOO = 100°^ u. f. to. 

SSäre man wegen eine^ örtlid^en ^inberniffeg 
augna]^m§n)eife gejtoungen, anftatt ber Duabratform f 

ein Sied^tedE aU 5ßrobefIäd^e toasten ju muffen, fo 
beftimmt man nur einftn)eiten bie Sänge einer ber parallelen ©eiten 
beg SRed^tedfeg unb biüibirt mit biefer in ben ^iää^mn^alt ber 
5ßrobepd^e, fo erl^ält man in bem Duotienten bie Sänge ber jn)ei 
anberen paraQeten ©eiten. 

SaSäre j. 85. bie ?ßrobepc^e 1 ^leftar = 10,000 D"^ beftimmt 
unb man l^abe bie ©runblinie berfelben 120°* lang abgeftedft, fo 

ttjürbe bie S3reite ^ = 83,33°» lang loerben muffen. Um bal^er 

bie ^robepd^e fertig abjuftedfen, ptte man in jebem ber beiben 
(Snbpuntte ber 120°* langen Sinie eine ©enfred^te ju errid^ten, bie= 
felbe mit Slbftedftäben u. f. to, ju bejeid^nen unb auf jeber 83,33 "* 



*) @an3 bffonbcr« bürfte fic^ l^icrgu bie in unfcrem ßcl^rbuc^ ber nieberen 
©eobäpe, II. Slufl,, SGßien 1871, ©eitc 88 befd^viebenc govm empfehlen, mit njerc^er 
aud^ tin SBauml^öl^cnmeffci' in S3erbinbung gcbrad^t loerben fann. SBergl. aurf; 
unfere 2Ronatfc^rift füi gorft= nnb S^Ö^^cfen, S^^'^^Ö^^fl l^'^l; ^^itc 41 u. f. 
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abjumeffett , cg tüürbcn bcmn bic ©nbcit btcfer Sintcn btc bcibcn 
anbeten Scfen ber ^robepäd^e bejeic^nen. Qnx ^robe toirb fcl^Ue^== 
lid^ bic jnjifd^en ben bcibcn Ic^tgefunbcncn 5ßnn!tcn bcftnbltd^c 
ßinic nod^ gemeffen, mlä)t genan 120™ lang fein rnnfe, im gatte 
bei bem Slbfteden ber gtäd^c fein geinter untcrianfen ift. 

S)ag äReffen ber Umfang^Knien gcfd^icl^t cnttücbcr mit einer 
10°* langen äRcfefcttc, ober mit jtpci 5"^ langen äRc^Iattcn, 
feltcner mit 3Rc§fc^nüren. S)er ©ebrand^ biefer Snftrnmcntc ift 
fo einfad&f ia^ er l^ier aU befannt üoran^gefc^t n)erbcn fann. 95et 
geneigtem Terrain muffen bic Sinien in Ijorijontaler SRic^tung in 
ber 2lrt gemeffen werben, ba^ man ettoa bie 3Re§tatte nur an bem 
einen Snbc auf ber l^ö^ercn ©tcHe be^ Soben^ auflegt, biefelbe 
nad^ bem Slugcnma^e in ber SRid^tung ber ju mcffcnbcn Sinie in 
^orijontale Sage bringt, genau an bag anbere @nbc ein ©cnfcf 
l^ält, unb auf biefe ?lrt ben ^^unft beftimmt, an bem bie anbere 
Satte tpieber angelegt njcrbcn mufe. 

©tatt bcö €enfelö (ein gtttjöl^nlic^ee ©(ciöetoic^td^en an einer 1 — 2™ 
langen Vorbei befefligt) toirb l^äufig aud^ ein Slbfiedfftab benu^t, ben man 
bic^t l^inter bem oufgel^obenen @nbe ber üßefelatte öertifal auffteKt, um fo 
ben gugpunft für bie nen anjulegenbe ßatte ju ftnben. ®a man jebod^ ben 
fenfred^ten ©tanb fold^er ^t^ht, namentlid^ an jieircn Slbl^Sngcn, nie fo genau 
bejiimmen fann, fo njirb bic 2lrbeit ungenauer, abgefel^en batoon, ba^ bei ber 
2)^effung folc^er Sinien immer gtoet »^Jerfonen befc^Sftigt fein müßten. 

@ut gejttjirntc ^yiegfd^uüve , njie fte j. 99. ZJ). 1^ artig empfiehlt, ^aben 
ben QSort^eil, ba§ man pc jeberjeit bequem in einer 3<^9^tafc^c nad^tragen 
fann. 2lud^ »erben je^t fel^r fd^öne 10 ^ lange aufroHbarc ©tal^tbänber gcs 
fertigt, bie für baö Slbfledfen Don ^robefläd^en fel^r bequem ftnb. 

3)ie Umfang^Iinicn ber 5ßrobefIäd^c tDcrbcn fd^Iie^Iid^ nod^ mit 
Stäben ober 3fieifern ober burd^ ein obcrfläd^Iid^c^ Slufrei^cn beg 
95obeng mit einer §adfe u. f. lo. bejeid^net, bamit man fid^ bei ber 
STufna^mc nid^t au§ berfelben öerirrt unb au|erl|alb liegenbe 93äumc 
mit mißt. 93eabfid^tigt man — eitoa für äutoad^gunterfud^ungen — 
bie ^ßrobefläd^c fpäter öon Qexi ju Qdt mieber aufzunehmen, bann 
muffen toenigfteng bie @dfpun!te berfelben mit ftar!en ^flödEen ober 
©teinen, aud^ ©räbd^en, bauernb bcjeid^nct toerben, 

S3ei ber Slu^fd^eibung öon 5ßrobepd^en ift enblid^ nod^ barauf 
JU ad^ten, bafe bie Iin!er unb red^ter $anb tjon ieber Umfang^Iinic 
üegenben leeren ^^if^^^^^äume fid^ i^rem Snl^alte nad^ mögli^ft 
öcrglcid^cn ; benn njürbc j, 93» bie außerhalb ber Umfang^Iinicn 
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faUcnbe teere gläd^e größer aU bie innere fein, \o tpürbe, felbft bei 
rid^tiger SBal^I ber ^robefläd^e, ber äWaffengel^alt berfelben ju gro^ 
erl^alten werben nnb nmgefefjrt. Sei regelmäjgigen @aat=^ unb ^flanj^ 
berbänben lege man ba^er bie UmfangSlinien möglid^ft in bie ^albe 
^Panjttjeite ober in bie SRitte ber ©aatriefen, bamit fid^ bie leeren 
^tüifd^enränme jtnifd^en jtnei SReil^en in ätt)ei gleid^e ^ätften tl^eilen» 

C. J)ic ^ttfha^me nnb '3Sere(^uunfl i)e$ ^ofageljaßeö ber '^roöefTdcfie. 

3n biefer Sejie^nng ^aben tt)ir nid^t§ SReneö mitjnt^eilen. 
9Kan bel^anbelt jebe ^ßrobefläd^e inie einen felbftftänbigen Seftanb 
nnb nimmt bie auf berfetben befinbüd^e .goljmaffe nad^ einer ber 
bereits geteerten ÜKetl^oben auf. Unter aQen Umftänben muffen 
bal^er bie S)nrd§meffer fämmttid^er auf ber 5ßrobefIäd^e befinblid^en 
Stämme in Sruftl^öl^e gemeffen unb in ©törfeabftufen öon ettna 
2 jn 2**"*, ober 1 ju P°™ eingetragen toerben, 3)ie übrigen Slrbeiten 
rieten fid^ nad^ bem gemäl^Iten Serfal^ren. 

SSoQte man j. 58. bie auf äKeterma^ umgered^neten batierifd^en 
3RaffentafeIn annjenben, fo ^ätte man mittelft eines ^ö^enmefferS 
entnjeber bie mittlere ^ö^e jeber ©tärteMaffe ober bei geringen 
^öl^enbifferenjen, biejenige be§ ganjen SeftanbeS ju ermitteln, ben 
biefer ^ö^e unb ber betreffenben ©tärfeftufe unb ^oljart ent^ 
fprcd^enben Sn^alt eines ©tammeS in ben Safein aufäufud^en unb 
mit ber ©tammja^t ber ©tärfeftufe ju multipliciren, um ben Sul^alt 
ber le^teren ju erl)alten. Su gleid^er SBeife ttjürbe mit ben übrigen 
©tärleftufen öerfa^ren. 

3BoIIte man ben SPiaffengel^oIt ber ^robefläd^e mittelft gäUung 
öon äJiobeUftämmen beftimmen, fo ttjäre eS gerabe nid^t notI)tt)enbig 
le^tere innerhalb ber ^robefläd^e auSjuroä^len, fie fönnen 'oieU 
mti)x aud^ ber näd^ften Umgebung entnommen ttjerben, SDiefeS SSer^ 
fal^ren ift namentlid^ ba ju empfehlen, ttjo man, um etnja ben 
SBad^St^umSgang eines S3eftanbeS in ben öerfdEiiebenen SebenS= 
perioben ju erforfd^en, oon ^^it ju Qtit immer mieber ben SÄaffen^ 
gel^alt berfelben ^robefläd^e aufjunel^men beabfid^tigt. 

Sßand^mal beftimmt man aud^ burd^ falzten Slbtrieb ber 
^robefläd^e ben $oIägeI)aIt berfelben. ®S ift biefe SRet^obe jebod^ 
toeniger beim ^od^njalb, als beim 9iieber= unb äKittetoalbbetriebe 
üblic^. 
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D. ^ie ^eredlnung ber "^eftanhesmafle. 

3ft ber äRaffengcl^att ber ^ßroBepd^en nad^ C ermittelt, fo 

toixb berjenige be^ gonjen SöcftatibciS mä) einer einfad^en ^ropor^ 

tioti gefunben» $ätte man j- 93. btn ^oljgel^alt einer 1 igcftar 

großen 5ßrobepd^e 180 geftmeter unb ben gläd^eninl^alt be^ ganjen 

S3e[tanbe§ 20 §eftar (^oljboben) gefunben, fo toäre ber Äubifinl^alt 

beg le^teren: 

1 : 20 = 180 : x ober 

X = 180 X 20 = 3600 geftmeter. 

©outen in einem Seftanbe mel^rere ^robefläd^en au8gett)äl^tt 
n)orben fein, fo muß natürlid^ bie SBered^nnng für jeben jnr be== 
treffenben 5ßro6efIäci^e gel^örigen 3;i^eil be§ S3eftanbe8 getrennt ftatt«* 
finben. Oröfeere in einem 93eftanbe öorfommenbe Stößen nnb 
Süden muffen üorl^er il^rem 3n^atte nad^ ermittelt nnb bei ber 
93ered^nnng au^gefd^ieben toerben, wenn bie Jßrobepäd^e nid^t fd^on 
nnter Serüdffid^tignng biefer SSer^ältniffe anögetoä^It ttjurbe. 93ei 
burd^aug (üdEigen Seftänben foöte jebod^, toie bereite ertoäl^nt, 
immer nnr ba§ SSerfa^ren ber ftammtoeifen Slnfnafime in Slntoenbung 
fommen. 

2* 3Son ber Slufnal^me nac^ sptoBefläd^en 

ol^ne gläc^enmeffung* 

3lnd^ ol^ne bie ®rö§e ber ^robepd^e nnb beg SBeftanbeS ^ju 
lennen, !ann man ben SRaffengel^alt beS le^teren ermitteln, S)a^ 
Sßerfal^ren befte^t nämlid^ barin, baß man fämmtlid^e SBäume beS 
Seftanbeg, in äl^nlid^er SBeife toie bei ber ftammtoeifen Slnfna^me 
mit ber Älnp^)e, nid^t mißt, fonbern nur jä^It. (g^ fann hierbei ein 
größereg ^ülf^perfonat, unter Umftänben 10—12 §oIj]^auer u. bergt, 
einfädle aber juüertäffige Seute, SJertoenbung finben. S5iefetben 
werben am längeren ©aume be§ S3eftanbeS in einer SRei^e unb in 
fotd^er Entfernung aufgeftellt, baß bei tangfamem, gerabem SSor*^ 
fd^reiten beg ^erfonat^ Seber. bie gteifd^en il^m unb feinem nöd^ften 
Jlad^bar — tinfer ober red^ter §anb — befinbtid^en ©tämme mit 
95eqüemtid^feit jäl^ten !ann. SBa^renb bem SSorfdireiten burd^ ben 
Seftanb übernimmt eine tt)eitere ^erfon, toetd^e gerabe neben bem, 
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bcm no(§ nid^t gcjäl^Itcn 3;i^cil beg Scftanbcg jugefel^rtcn, gifigel* 
mann gc^cn fann, bic beuttid^e ß^id^nung bcr am gtügel jutc|t 
gejä^Itcn Sianbbäume öor. 

am entgcgcngcfc^tcn 9tanbc beg SBcftanbc« angelangt, tt)irb 
bic äRannfd^aft toicbcr neu georbnet unb l^icrauf bie S^^tung 
cineg neuen Streifend in entgegcngefefetcr {Rid^tung vorgenommen. 
3n biefer SBeife ttjirb big ju @nbe f ortgef afjren , morauf 3eber 
jeine gejäl^Itcn ©tämmc angibt, n)eld|e abbirt bie ©tammjal^I be^ 
Seftanbeg liefern. 

hierauf njäl^It man in bcm Söeftanbc an geeigneter ©teile eine 
cntfpred^enb große $ßrobep^e a\x^, toelc^e bie ©tamml^öfien unb 
©tammftärfen in rid^tigem SSerl^ältniB ju repräjentiren jc^eint, (auf 
ganj genaue Scobad^tung beS mittleren S3eftanbeßfc^Iuffeg !ommt e^ 
hierbei begreiflid^er SBeife njcniger an) unb mißt bie fämmtlid^en 
3)urd^mcffer auf biefer ^robefläd^e, ttjoburc^ man jugleid^ aud^ bie 
©tammja^I auf bcrfclbcn erhält, ©rmittelt man ferner nad^ bc* 
fanntcn Siegeln ben SWaffenge^alt ber ^robefläd^e, fo ergibt fid^ 
bic SKaffe bcö ganjcn 83cftanbe§ nad^ folgenber ^Proportion: 

SBie \xd) bie ©tammja^I ber $ßrobef(äc^e ju ber^ 
ienigen bc3 ganjen SBcftanbcg öcriiält, fo njirb fid^ aud^ 
bie §oIjmaffe bcr 5ßrobcfIäd^e ju bcrjcnigcn beg 
Scftanbcö öer^altcn. 2)a in biefer ^Proportion bie brei crften 
©lieber bclannt finb, fo ergibt fid^ baö vierte ®Iieb burd^ einfädle 
SRcd^nung. 

öcifpicL Die ©tammja^I beg Scftanbcö fei 3860, bicjcnigc 
ber 5ßrobcffäd^c 520 unb bic^oljmaffc bcr (enteren 560 gcftmeter, 
fo ift bie S3eftanbei^maffc x: 

520 : 3860 = 560 : x, ober 
X = 560><38_60 ^ 4j5^ 
520 

2)a bei biefem SScrfal^rcn bag SlbftcdEcn einer 5ßrobefläd^e üon 
einem gegebenen Snl^atte tocgfäUt, aud^ bic S)id^tigfeit beg SBcftanbcg 
bei ber SBal^I bcrfclbcn unberüdftd^tigct bleiben fann, »eil man 
l^icr nid^t bic gläd^c, fonbern bic ©tammgal^I beg Scftanbe« mit 
bcr ^robeftäd^c in SBcr^ältniB fefet, fo bürfte biefc äRet^obe bann 
cttoaS befferc 3iefultatc aU bic im vorigen ^Paragraphen befd^riebene 
liefern, tt)cnn bie gä^Iermanufd^aft burd^aug juverläffig ift, toai 
\xä) aber Iciber fd^njcr fontroliren läßt* 
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3iei^t man auf bcr anbern ©eite toiebcr bag größere unb 
barum foftfpieligere ^ülfgperfonal in ©rtoägung, unb bebenft ferner, 
baj3 jur ftreifentoeifen Slu^jäl^Iung bc§ SeftanbeS unter Umftänben 
nid^t fel^r öiel weniger Qtit gel^ört aU jur SKeffung ber 2)urd^meffer, 
fo bürfte aud^ l^ier in öielen gäHen bie ftammttjeife Slufnal^me 
njieber ben SSorjug öerbienen. 



liertcs Äapitcf. 

Ion Nr |rinitt(ong hu: ^m\ü^niM^mp$rUnp. 

pon ber großen äWenge ber bei ber SBegrilnbung eines SJeftanbeS 
öorl^anbenen jungen ^oljpflanjen, erreid^en befanntlid^ nur toenige 
baS Sitter ber feftgefe^ten UmtriebSjeit. 3Rit ber Sntnjidlung ber 
einjelnen 5ßflauäen entfte^t unter il^nen ein gleid^jeitige§ SRingen um 
Si^t unb 5Raum, bie fräftigen ttjad^fen fiegreid^ empor unb breiten 
fid^ aug, bie fc^njäd^eren werben unterbrüdft, fterbeh ab unb werben 
fdlließlid^ aU 3)urd^forftunggl^oIj Iierauggel^auen, SRid^t aUeS 
(Seplj, wag öor Slblauf ber f eftgcfe^ten UmtriebSjeit auS bem SBeftanbe 
entfernt wirb, ift aber 2)urd^forftungSmaffe, 2)ie-9leinigungg^ 
l^iebe l^aben j. 85. ben S'^tä, in jüngeren ©od^walbfd^lägen nid^t 
wünfd^en^wert^e ©todfauSfd^Iäge, ©traud^arten u. bgL ju entfernen, 
wäl^renb man mit ben fogenannten Slu^äugSl^ieben bie ^erauS^ 
nal^me t^eils öorgewad^fener, tl^eils älterer ^oljarten, ju ©unften 
einer jüngeren, ben ^auptbeftanb bilbenben 2Hterg!(affe beabfid^tigt. 
S)ie ©rträge ber S)urd^forftungen, SReinigungS^ unb 
SIuS jug§]^ ieb e jufammengenommen bilben t>a§, waS 
man in ber ^oljmaffenaufna^me 3ö>if 4l ^««»$«»9^» 
nennt. 

S)ie in ben öorftel^enben ^ßaragrapl^en befd^riebenen Slufnal^mS^ 
mett)oben bejie^en fid^ öorjuggweife auf bie Ermittlung ber §au= 
barfeitSerträge. @g bürften bal^er nod^ einige S3emerfungen über 
bie Sered&nung ber 3^ifcl^cnnu|ungen l^ier um fo mel^r am $ßla^e 
fein, aU biefelben oft einen fel^r wefentlid^en SSeftanbt^eil ber 
Slu^uugen überljaupt unb ber jäl^rlid^en gSHungSergebniffe bilben» 



9Son bcr Ermittlung ber 3^^if^fHnufeuttö6crtrSgc. 303 

S)ie genaue SBorau^beftintmung fünftiger 3^if^^^^^fe^^9^^ 
ertrage, um banod^ j. 83, ben nad^^attigen jäl^rKd^en gäQung^etat 
ju regeln, ift bie jd^mierigfie Stufna^me in ber ganjen $oIäme|Iun[t, 
n)eit biefelben einer äRenge Störungen unb ©d^wanfungen unter* 
liegen unb auf anbere SSerI)äItniffe leidet übertragbare Srfal^rungen 
nod^ öielfad^ feilten, 3)ie 3^if^ci^^ii^ii«9^^i^ttäge ttjed^feln je nad^ 
§oIjart, ©tanbort^gütc, Sänge ber Umtriebgjeit, ber bid^teren ober 
lid^teren ©teüung ber Seftänbe, ber SÄenge ber SSortoüd^fe unb 
angeflogenen unb bei ben ©urd^forftungen ^erauSjunel^menben toeid^en 
^otjarten, be^ früheren ober fpäteren 33eginne^ ber ©urd^forftungen 
unb bereu SBieber^oIung u, f, n?. 2)ie größte Slu^beute an S)urc^=^ 
forftunggerträgen fd^eint in ber 3^it beg öor^errfd&enben Sängen^^ 
toad^^tl^umg ber S5eftänbe ju erfolgen, 9lad^ ber 2Äannbarfeit 
fangen biefelben namentlid^ bei jäl^tebigen §oIjarten fd^on beträd^t^^ 
lid^ an ju fallen, erl^atten fid^^bagegen bei lic^tbebürftigen ^ötjern 
toie Äiefer, (Srien, Sirfen, Sieben u, f. to, oft bi^ jum ^aubarfeitg* 
alter ^in nod^ auf beträd^ttid^en §ö]^en. 3nt Sltlgemeinen fann man 
bie S)urd^forftung§erträge ju 25--40 ^rojent unb hei mit l^o^en 
Umtrieben be^anbelten lid^tbebürftigen ^oljarten felbft bi^ ju 50 ^/o 

alfo im 3)urd^fd^nitt auf - ber ^aubarfeit^maffe annel^men, 

hiermit fei jebod^ nid^t gefagt, ia^ biefe äRaffe aud^ überaß 
im Sutereffe be^ SBaIbbefi|er§ öerred^net unb öertoert^et tt)irb, 2ln 
mand^en Orten geftatten fd^on bie niebrigen §oIjpreife ober i)oI)en 
Slrbeitglöl^ne feine orbnung^mä^ige S)urd^forftung , in anberen 
Solalitäten fällt toieber ein großer 2;5eil ober aUeö SJurd^forftung«^ 
l^olj in bie ^önbe öon greölern unb Sefel^oljbered^tigten. 

(So finb öielc gälle bcfannt, n)0 ber iäl^rlid^e gällungöetat nad^l^altig 

au5 — ä^ifci^cnnutiiugeu be^oöcn wixb. 2(tterbiiigö ift bafclbfl ber gre^el 

fafi gänjlid^ imterbrücft unb be(d)ränft fid; in ber D'iegel nur auf bie öon 
felbfi abfaHenben abgcftorbeucn fd^tuäd^eren 2(efte, ober auf mit bcr ^anb ah- 
brec^bare^ bürreö $)ur(i^forPun06reifig , unb ein f:|>arfam orbnenber @inn 
»altet in ben DieDicren. Slnbere gälle, too trofe öerl^ältnigmägig l^ol^cn ^oljs 
pxd\en bie SDurci^for|iungen nod^ fcl^r barnieberliegen, gel^ören leibet auc^ nid^t 
3U ben ©eltenl^eiten, 

©inb bie unmittelbaren ©rlbfe auö ©urd^forpungen in mand^en ©egenben 
DieUeid^t aud^ nod^ nid^t fel^ir gro§; fo ivolle man l^ierbci nid^t überfeinen, ba6 
bie S)urdnforflungen aud^ nod^ gang befonber« bm ^xcid l^aben, ben 
bicibenben 93cfianb inbireft ju einer rafd[;eren unb größeren 
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ÜJ2affeuuei'mel)riinß bobutd^ ju nBtl^igen, bag man bem Ein^el^ 
flamme einen grofcren Soben:' unb Luftraum einräumt. Snier^ 
bingö ift cö bequemer, in t)erfc^n)enberif(^er Seife filtere, gefc^loffene 33ejl&nbc 
gufammcuju f erlagen , ol« burd^ eine toeife ©parfamfeit biefelbcn mÖgUd^fl 
ju erl^alteu unb tro^bcm feinem $)ienfl]^errn bie etatöm&giöc ©umme ab* 
juliefern. 

aRan f)at mitunter, um bic 3tt>ifd^cnnu|ung^crträgc für Xa^a^ 
i\on^Xü^de t)orau§ ju Bcftimmen, äl^nü^ njic bei ben ^aubarfeitg:^ 
maffen, aud^ ©rtraggtafeln für bie ©urd^forftunggmaffcn aufgefteHt, 
ober üon anberen bearbeitete Xafeln ju benufecn gefud^t. SBir 
finb im SHIgemeinen unb auö mel^rfad^en ©rünben gegen ben &e^ 
braud^ namentlid^ älterer unb frember Safein* äbgefel^en baüon, 
ba§ baS (Sinfc^ä^en eines 93eftanbeg in bie mit ber ©rtragötofel 
übereinftimmenbe ^Bonität fd^on ju größeren gel^Iern fül^ren fann, 
fo löfet fid^ gegen bie meiften big jefet veröffentlichten ffirtragötafeln 
für 3tt)ifd^ennu|ungen baS eintoenben, ba§ fte tiieilö fein mag- 
gebenbeS äWaterial entl^altcn, tl^cils beutlid^e ©puren fünftlic^er 
©rgänjungen jeigen, 

Sei ber SluffteHung fold^cr Xafeln ging man feitl^er in ber 
Slrt t)or, ba§ man in 20, 30, 40, 50, 60 u. f. ttj. jäl^rigen 95e^ 
ftänben gleid^er ^oljart unb möglid^ft gleid^er Bonität,, bie in biefen 
öor^anbenen SJurd^forftungömaffen erl^ob unb bie Srgebniffe ju 
einer ©rtraggtafel jufammenfügte. SDiefeS SBerfal^ren fonnte natür^ 
lid^ nur ba ju tid^tigen Slefultaten führen, wo aud^ bie älteren 
ä- S* 50, 60, 70, 80 u. f. to. jährigen 95eftänbe öon früher Sugenb 
auf fd^on orbnungSmäfeig burd^forftet tourben, benn im anbern ^aUt 
mußten natürlid^ bie älteren 93eftänbe nod^ 2)urd^forftunggerträge ab- 
werfen^ tocld^e eigentlid^ fd^on in einer frül^eren 5ßeriobe l^ätten IierauS^ 
genommen werben foßen. ®S fam l^ierburd^ ein Sil^eil ber S)urd^== 
forftunggmaffe in mel^rfad^en Slnfa^, unb ß. ^e^er l^atte getoi| nid^t 
Unred^t, wenn er auf biefe SSeife baS an^attenbe Steigen biefer 
Slufeungen big in bie pd^ften SSeftanbegalter I)in, wie öon mand^en 
©d^riftfteQern irrtl^ümlid^ angenommen wirb, erflärte, 3)a6 aber 
unter ben feitl^erigen älteren SBeftänben, weld^e ju biefen Qtütdtn 
öerwenbet würben, fid^ noc^ mand^er befanb, weld^er in frül^eren 
ßeiten gar nid^t ober nur unüoßfommen ober unregelmäßig burd^* 
forftet würbe, wirb gewiß nid^t in Slbrebe gefteßt werben fönnen. 

hieraus ge^t benn ^eröor, baß eine rid^tige ffirtraggtafel für 
S)urd^forftungen fid^ am beften in bcr 3lrt l^erfteßen ließe, baß man 
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in Scftänbcn, »cld^c gerabc für bie erfte S)urci^forftutt8 reif unb 
gegen greüel u. f. xo. gefc^ü^t finb, ?ßrobepd^en auäfd^iebe, fie nad^ 
allen Siegeln ber Ännft bnrd^forftete, ben Setrag ber erften 3)urd5== 
forftung anfjeid^nete unb biejelbe Slrbeit etttja öon 5 ju 5 Salären 
ttjieber^olte. ^iergu geprt aöerbingS ein großer ä^it^^^^^ ^i^ 
man ju braud^baren ©rtrag^tafeln fommt, aber bennoc^ tourbe 
biefer SBeg in neuerer Qdi öon öerfd^iebenen Seiten unb gctoife 
mit Slu^fid^t auf einen befferen ©rfolg betreten. 

@in Slu^ttjeg, weld^er rafd^er ju öoUftänbigen SrtragStafeln 
führen toürbe, befielt barin, ba^ man in mel^reren berf^ieben alten 
JBeftänbeiv, gteid^jeitig 5ßrobepd^en abgrenjt, im Mgemeinen wie 
oben angebeutet njurbe, üerfäl^rt, eine äbänberung aber in fo fern 
eintreten läjst, aU man bie älteren öeftänbe, im gaße fie frül^er 
nad^toei^bar nid^t regelmäßig burd^forftet »urben unb bal&er au3 
früheren 3^iten nod^ ®urd^forftung§]^oIj enthalten, juüor orbnungg^ 
mäßig burd^forftet, bie ©rträge aber aU unbraud^bar verwirft unb 
erft bie fpäteren ©rträge für ben öorliegenben Qtotd benufet* 3ft 
e§ l^ierbei möglid^ bie SSerfuc^Sftetten jiemüd^ nal^e an einanber jU 
legen, fo ^at man jugleid^ bie größere SBa^rjd^einüd^feit für eine 
beffere Uebereinftimmung ber Bonitäten unb bal^er aud^ ber tn 
äugfid^t fte^enben 9lefultate. 

SBenn eg nun rid^tig ift, baß toir im Slugenblide nod^ feine 
öoöfommenen ©rtragStafeln für 3^ifcl^cnnu^ungen l^aben, ttjenn e^ 
ferner nid^t geleugnet »erben fann, baß bie 3tt^ifd^^tinu|unggerträge 
au^ ben bereite angeführten ©rünben ftet^ ©d^wanfungen unter^ 
liegen ttjerben, fo bürfte bie Sel^auptung öieöeid^t aud^ nid^t un* 
rid^tig fein, baß folc^e Safein jtoar in fofern fe^r toertl^öoH finb, 
ali^ fie in SSerbinbung mit ben ^auptnu^ungen Slu^funft geben, 
wag ein Seftanb üon einer getoiffen Sonität unb ^oljart in einem 
gettjiffen ^^i^raum ju probujiren vermag , baß fie aber für ben== 
jenigen , toeld^er bie fünftigen ßwifd^ennu^ungöerträge j» S3. jum 
3toed ber SBalbertrag^regelung beftimmen foU, gewiß weit weniger 
SBert^ l^aben- 

SBag fann eg bem Sajator j. SB- l^infid^tlid^ ber geftfteöung 
beg jä^rlid^en ©tatg nü^en, auö einer Siefemertraggtafet ju erfahren, 
baß ein SOjäl^riger ^iefernbeftanb pro gläd^eneinl^eit eine gewiffe 
SÄenge Surd^forftungö^olj liefert, wenn ber SSerwaltung^beamte 
öieHeid^t nid^t burd^forften barf, ober hai fraglid^e ®epl} öon 
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grcölem ganj ober jum S^cil baöon getragen njirb. SBenn 
irgenb ein ©egenftanb ber fjorftiptffenfd^oft nur lofalen 
3Bert^ l^at, fo ift t§ im fraglid^en ©inne gett)i§ eine 
grtragötafel für 3tt)ifcl^ennu|ungen. 

@ö ift bal^er auc^ unfere Slnfic^t, ba§ bie Ermittlung ber 
©urd^forftungöbeträge ju SEajationSjwecfen nur nad^ ben bereite 
örtlich gemad^ten ©rfa^rungen erfolgen foöte. 2Bo biefe nic^t 
au^reid^en, burc^forfte man nad^ bem ort^üblid^en SJraud^e Heinere 
5ßrobefIäc^en unb fd^Iie^e öon bem ©rgebniffe berfelben auf ben 
SJurc^forftungig^betrag be^ ganjen Seftanbe^. SRan njirb auf biefe 
SBeife fieser njeit beffere SRefultate erhalten, ate nad^ ben big je^t 
öeröffentlid^ten ©rtragStafeln^ 

ÜJierfrpürbig iji eö, toic manche gorfittjiitl^C; namentlid^ aud^ \oid)t, toeld^e 
bcr Äloffe ber aWaffenfac^toerfer angehören, ben 93orfd)la9 mad^cn fonntcn, 
bic ^urc^forjlimgöertrSqe für eine ganjc Umtrieb^jeit t>orau«3ubcrcc^ncn, 
Einen unproftifdjjercn SBorfc^lag !ann man fid^ nic^t Icid)t benfcn. ®ie 
$)iir(^forflun9en finb benn bod^ tjorjugöroeife eine toirt^fc^aftlid^e SWagregcI; 
fte fbnnen ba^cr ^inftd^tlid^ ber ieii i^rer D^ufeung »eber t)or= nod^ guvüdf-- 
gcfc^oben »erben, »enn ber ^auptbepanb nid^t leiben foQ. STuö biefem ©runbc 
flcnügt eö öoüjiönbig, bie ©urd^forjlungöertr&ge nur für bie nSc^flen 10 ober 
^öc^ftenö 20 3a()re ju öeranfd^lagen. ^Bleibt ber SSoranfc^lag unter ber 2(uö= 
fübrung, fo bürfen be^^alb bie »irt^fd^aftlid^ nbtl^ig fc^einenben $)urd^forpungcn 
bod^ nid^t gurüdfgejc^oben »erben, fo tt)ie man auc^ feine ^räbominirenben 
©tSmme au^^auen barf, toenn baö »irflid^e Ergebnife unter bem SBoranfc^lag 
bleiben fofltc. 
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anjtttoienbenben ^etl^oben. 

^anbclt c§ fid^ um äWein unb 3)ein, toic bte§ j. S. bei SBalb^ 
öerföufen, SBalbtl^cilungen, Slblöfung öon ©eröituten u. f. tu. bcr 
gaK ift, bann ntufe ber SBertl^ beS fraglid^en SBalbc^ ober SSalb^ 
tl^eiteg mit bem l^öd^ft mögtid^en ©rabe öon Schärfe bered^nct 
njcrbcn, njag aber nur bann in befriebigcnber SBeije gefd^el^cn !ann, 
njenn man aud^ bie auf bem ©tode befinblid^e ^oljmaffc genau 
fennt* @g ift flar, ba§ in fold^en gäUcn nid^t j|ebe ber öorgc- 
fd^riebenen ©d^ä^ung^met^oben angewenbet werben barf, ba§ man 
öielmcl^r biejenige J^erauSjutoä^Ien l^at, toeld^e, obgleid^ öieHeid^t 
ettt)a§ Ioftf))ieIiger ob^r mü^famer, bie genaueften Slefuttate liefert» 
3Äer!n)ürbigertt)eife ttjurbe gegen biefen ©runbfa^ feitl^er nod^ l^äufig 
öerfto^en. Um nämlid^ bei ber ipolämaffenaufnal^me einige ©ulben 
}u fparen, »urben nid^t feiten äRetl^oben entpfol^len, njeld^e burd^ 
il^re fd^njanlenbe Orunblage gauj geeignet toaren, bie eine 5ßartei 
unter Umftänben um 2;aufenbe ju bringen, bie Slnbere aber juf ällig 
nvx eben fo öiel ju bereid^ern» 

SlQe SÄetl^oben, njeld^e einen ober ben anbern ©el^altsfaftor 
einfd^ä^en, über^au^jt an ben ©ebraud^ beg Slugenma^eg bei ber 
aSeftimmung nur einigermaßen einflußreid^er gaftoren erinnern, foHte 
man bal^er nad^ 9Köglid^leit ju umgel^en fud^iem 

SRur biejienigen äRet^oben, tteld^e ben äRaffengel^alt ber S3eftänbe 

burd^ eine ^ier fo njeit njie möglid^ auSjubel^nenbe fJäQung öon 

aJiobeUftämmen , ober burd^ Slntnenbung t)on, nad^ bem principe 

ber ba^erifd^en SÄaffentafeln forgfältig aufgefteUten unb erprobten 

20* 
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2;afcln ermitteln, fönnen l^icr Befriebigenbe Slefultate liefern, ^ier^^ 
Bei je|en tt)ir natürlid^ SBälber öorang, in wel^e bie Äultnr bereite 
mäd^tig eingegriffen f)at, nid^t aber folc^e, ttjeld^e an3 SRanget 
an $o(}abfa| nod^ lanm einen SBertl^ befi^en. 

S)a nod^ bem ^rinjip ber ba^erifd^en SKaffentafeln fonftmirte 
©d^ä^ung^mittel nm fo rid^tiger werben, auf um \o au^gebel^ntere 
SeftanbeSfompIese man fie anwenbet, fo üerbienen fie — namcnt^ 
üd^ ttienn fie mit ber Qtxt noc^ öeröotlftänbigt »erben 
— öor ben 9Jietf)oben, welche 5ßrobeftämme faden, unter Umftänbcn 
ben SBorjug. 3m entgegengefe^ten gaffe unb überaff, wo man 
fold^e Safein nod^ nid^t befifet, fann bem gaffen ber ^robeftämme 
bie äSor^anb f^ou be^l^alb nxd)t abgefproc^en werben, weil man 
l^ierburc^ aud^ bie ©ortimentSöerl^ättniffe genauer feftfteffen fann. 
3n biefer ^infid^t würben wir bie 3)raubt'fd^e SWetl^obe äffen 
anberen öorjie^en. 

SBag bie grage betrifft, in wie weit man öon ber ©d^äfeung 
nad^ ?ßrobefläd^en ©ebraud^ mad^en foff, fo mu]5 biefelbe bal^in 
beantwortet werben, baj5 fold^e nur bei Dofffommen gefd^Ioffenen, 
f^Iagweife erjogenen ^od^^ unb SRieberwölbern, fowie bei bem 
Unterf)oIj in ÜJiittelwölbcrn benufet werben fofften. Sei te^teren 
unb in 5RieberwdIbern wirb in ber SWegel ein fahler Slbtrieb ber 
?ßrobef(äd^en ftattfinben fönnen, wenn nid^t fd^on in frül^eren 
gäffung^ergebniffen ein wert^Doffeg ©d^ä^ung^material öorliegt. 3n 
gemelwälbern bürften fic^ jwar unter günftigen SSerl^ältniffen aud^ 
?ßrobefIäd^en auöf (Reiben laffen, in ber SRefirl^eit ber gdffe wirb 
aber, namentlid^ wenn baS Objeft t)on größerer JSebeutung ift, bie 
ftammweife Slufnal^me beö ganjen öeftan^ei^ ftattgufinben ](|aben, 
welche auc^ bei äffen unregelmäßigen ^oi^walbungen unb bei 
©onnen*^, ßid^t*^ unb Slbtriebi^fd^Iägen einjutreten ^at. 

2)ie ®urc^forftung§maffen werben immer getrennt öon ben 
§aubarfeit§maffen be^anbelt. 

Stuf bie SBeftimmung be3 ©todC^ 8lft* unb Sieigl^oljeg, weld^e^ 
man für anbere ©d^ä^ungSjwedfe unter Umftänben nad^ bem Äugen* 
maß öeranfd^Iagen fann, ifl ^ier, namentlid^ bei ^ol^en ^olj* 
^J reifen, gleid^faffg eine größere ©orgfalt ju öerwenben. 



^ 
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§. 50. 

2)a l^icr bie ju fd^ä|enben Scftänbc in ben §änbcn bc§ 
©igcntpmerg Bleiben, bie SKaffenermitttung aber nur gunt Qmd 
ber geftfelung be§ nad^l^oltigen, jäörlid^en gäHung^etatS bient, fo 
fann man jtd^ l^ier ntand^e Slbfürgung be^ SBerfal^renö erlauben. 

^tnnod) fann aud^ l^ier bem SBalbeigentpmer bie ®rö^e be§ 
jäl^rlici^ gu ertoartenben gällunggetatö nid^t gleid^gittig fein, wenn 
aud^ eine jä^rlid^e ^oljerjparniß, in golge eineg ju Kein gefunbenen 
@tatg, il^nt ober feinen Sfia^Iommen fpäter tnieber ju gut fomntt; 
benn jeber Ueberfd^u^ an ftodfenbem §oIje über bie SSorrat^^maffe, 
roeld^e bei Unterftellung einer für jtnedEmä^ig erfannten UmtriebS- 
jeit gerabe nötl^ig ift, um nad^l^altig toirtl^fd^aften ju lönnen, 
mu§ afe ein anbernjärtö beffer untcrjubringenbeg Äa|)ital ange* 
fe^en ttjcrben- 3e genauer bal^er ba^ J)kx in Slnnjenbung fom«» 
menbe ®eftanbe8fd^ä^ungSöerfal^ren ift, um fo rid^tiger toirb fid^ 
ber gäöungSetat feftfefeen laffen, um fo gefid^erter erfd^einen bie 
projeftirten ^iebS^ unb Äulturpläne. 

(g« gibt no(§ Orte, n)0 bie §oIjmaffcn einer Söirtl^fd^aftöeinl^fit jum 
ätoecfc ber (Srtragörecjclung nad^ ber rollen Ofularfc^&feung aufgenommen 
werben. Tlan ge^t bafelb^ »on ber Stnftd^t au«, baß jtd^ bie balb ^ojitiöcn, 
balb negativen Differenzen bei ber (5rtrag0einfd^&^ung toenigflen« bi« gu 
einem getoiffen ®rabc au^augreid^en Jjcrmöc^ten unb ba% felbjl in bem gaUe, 
aU biefe SSorauöfe^ung nid^t eintreffen foHte, bann feine t>erbcrblid^en Ueber« 
l^iebe ober jttjecflofc nac^tl^eilige (Srfparniffe möglid^ feien, tuenn man ba« 
$:aration0elaborat öfter, 3. 33. ade 5 ^a^xt, reöibirc, bie (gc^Sfeung mit bem 
tt)irflid^en gSHungöergcbniffe öergleid^e unb je nad^ bem ©rgebiüß ber dic^oU 
fton ben @tat enttoeber cntfpred^enb erl^öl^e ober erniebrige. 

©iefcr Slnftd^t, bie gcnjiß 2)?and^e« für ftd^ l^at, ISfit M U^^^ ^^^ ^^^^ 
frül^er auögefprod^ene Söemerfung entgegen fe^en, baß fofcl)C 1^ auf igen 9ie= 
öifioncn ebenfalls immer ^ni unb ©Mittel in Slnfprud) ncl^men, toclc^e um 
fo größer iverben, je mel^r bie ©d^ä^ung r>on ber fp&tercn tt)irf(id^en 2luös 
fül^rung abtoeid^t. Denn e« l^anbelt fid^ bann in ber [Äegel nic^t allein um 
eine entf^jred^enbc @rl^öl^ung ober ßruiebrigung be6 iSl^rlic^en gSflungöetatö, 
fonbern unter UmftSnben aud|, namentUd^ toenn fid^ in ber 93onitirung 
jüngerer SBeftSnbe gröbere geinter geigen fottten, um eine Umred^nung unb 
Slbänberung ber ^aupts unb :|)eriobi(d^en Söirll^ic^aftöplane. 2lu« biefem 
®runbe lu&re bie Unterfud^ung ber ^^rage bod^ nü^lid^, ob e« nid^t gtredf^ 



310 35on ben M SBoIbcrtragöregelungcn antocnbbarcn ©d^&^ung^mctl^oben, 

mSItgcr toSre, HcIIcid^t bod^ eine beffere ©d^&feungemetl^obc in Slntoenbung 
ju bringen, namentlid^ tocnn man bebenft, bafe alöbann fiatt 5i&l^ri<^cn 
lOjSl^rigc 9'iet)ifionen auöreid^en lüürben. Ueberl^aupt l^aben toir Bei 53el^anb= 
lung ber t)erfd^iebenen ^Sellanbeöfd^S^ungööerfal^ren bereit« barauf l^ingetoicfen, 
ba| bie rol^e Ofularfd^ä^nng unter Untflfinben gar feinen großen @en)inti 
an ^dt unb Äojien liefert. 

S)ic Slnfici^ten ber mciften unb intclligcntcften gorftmänner 
gelten in neuerer Qeii tüteber bal^in, ba§ e§ für bie gäöe ber 
SBalbertraggregetung öoUftänbig l^inreid^enb fei, nur öorjugSttJeife 
bie bem SlbtrieBe näl^er ftel^enben SBeftänbe einer genaueren fpejieKen 
^otjmaffenaufnal^me ju unterjiel^en. ®g finb l^ierl^er bie in ben 
näd^ften 10 ober 20 Sauren gur J^äKung beftimmten alten, fomie 
fold^e jüngere SBeftänbe ju rennen, toeld^e wegen unboHfommener 
SBeftocfung, mangell^aftem äi^tt^od^S ober toegen einer befferen Sin* 
einanberrei^ung ber ©daläge ju früherem Slbtriebe öorgefel^en werben 
ntüffen* ©old^e S3eftänbe befi^en, in golge il^reS pl^eren 9llter§ 
ober in golge früher entftanbener Surfen, jüngeren unb toQftänbig 
gefd^loffenen 83eftänben gegenüber, immer öerl^ältnijsmä^ig bie gc^* 
ringfte ©tammjal^l, il^re äßaffe lö^t fid^ ba^er aud^, felbft bei 
ftammweifen Slufnal^men, rafd^ ermitteln. 

äßittelalte unb junge Seftänbe befifeen eine weit größere 
©tammjal^l, weld^^ biejenige älterer SBeftänbe in ber Siegel um ein 
9Sielfad^e§ überfteigt* Sine ftammweife Slufnal^me fold^cr SSeftänbe 
ift ba^er unmöglid^, für bie ßwedfe ber SBalbertragSregelung aber 
aud^ nid^t not^wenbig» S)a eg fid^ bei fold^en SSeftänben immer 
nur barum l^anbelt, weld^e äWaffe fie jur Qdt il^rer ^aubarfeit 
JU liefern öerf^jred^en, fo beftimmt man le^tere entweber nad^ bem 
^aubarfeitgburd^fd^nittgjuwad^fe fold^er SBeftänbe, weld^e mit il^nen 
gleid^e Sonität l^aben, pber nad§ grtraggtafeln» Um aber für bie 
JU unterfud^enben S5eftänbe bie rid^tigen @rtrag§tafeln aufjufinben, 
wirb man, um fidlerer ju gelten, öfter in benfelben Heine ^robe== 
fläd^cn jur SSergleid^ung aufnel^men muffen, fjür bie ©infd^ä^ung 
ganj junger SBeftänbe bient entweber ber frül^er an il^rer ©teile 
gewefene alte abgetriebene 85eftanb, ober in il^rer SRäl^e befinblid^e 
ältere SSeftänbe, weld^e ganj gleid^en ©tanbort ju l^aben fd^einen. 

Slnbere gorftmänner (fjläd^enfac^werfer) gelten wieber t)on ber 
Jlnftd^t au2, ba^ man bie Seftänbe jüngerer $ßerioben nur mit 
einem gleid^en auf eine ©tanbort^güte rebucirten f^läd^engel^alte 
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Qugjuftattcn f)aht, c§ ttjürbcn biefc banit öon fcIBft jur Qtxt xf)xtx 
§aubar!cit bicfelbe 2Raffc liefern, wie bte gegenttjärtig l^auBarcn 
Seftänbe ber nämlid^en rebuctrten %llxä)t. @ic brüdfen ballet ben 
fünftigen §aubar!ettgertrag jüngerer SBeftftnbe gar ntd^t in einer 
beftimmten ßaf)! geftmeter on§» 

2)a biefcr ©egenftanb fd^on ntel^r in ba« ®eBiet ber eigent^« 
Krisen (grtragSregefung unb ber SiegelungSmetl^oben felbft einfc^Iägt, 
ttjeld^e tt)ir nid^t jum ©egenftanbe nnferer Setrad^tnng gemad^t 
l^aben, fo ntüffen wir nnS l^ier mit biefen wenigen fnrjen Slnbeu* 
tnngen begnügen» 

S)ie int vorigen $ßaragrapl^en empfol^tenen SKetl^oben fönnen 
axiä) jnr ÜRaffenermittInng für bie öerfd^iebenen Srtraggregeinngg«» 
jÄcdEe angettjenbet werben; in^Befonbere bürften bie je^t t)on ben 
beutfd^en forfttid^en SSerfnd^ganftalten in Slrbeit genommenen nenen 
3»af fentaf ein lünftig ba§ ^anptjäc^Iid^fte tajatorifc^e Hilfsmittel 
für ^ox^U\mxä)tVinQ^toede werben. 2)ie übrigen 3Ketf|oben finb 
unfid^rer nnb meift nid^t billiger* 

^infid^tlid^ be§ SSerfafirenS Ui ben einzelnen Setriebgorten 
bienen nod^ folgenbe furje $Rotiäen: 

A) 3n ^od^wälbern finb größere, gleid^förmige nnb ge^ 
fd^Ioffene SBeftänbe nad^ ?ßrobef(äd^en, nngteid^mä^ig beftodfte gläd^en, 
fowie ©amem, ßid^t* nnb Stbtriebäf daläge , bnrd^ ftammweife Sluf* 
nal^men ber ©nrd^meffer in ©ruftp^e jn bered^nen. ^ödiftenS ift 
bei gleid^förmig geftettten ©amenfc^tägen nod^ eine 2(nfnaf)me nad^ 
größeren ^robeftäd^en geftattet. (gingelne Oberftänber, wel^e in 
i^rer gorm ganj t)on bem übrigen 83eftanbe obweid^en, fönnen 
nad^ ben ba^erif^en äKaffentofeln ober nad) gormjaf)Ien bererf)net, 
felbft nad^ bem Slugenmaß auf il^ren Äubifin^alt angefproc^en 
werben. 3)er gef|Ier, welcher I)ierbei möglid^er SBeije begangen 
wirb, öerfd^winbet gegenüber ber öielmal größeren forgfältig er^ 
mittelten |)oIjmaffe ber nod^ unangefiauenen 83eftänbe, 

3)a wo man bie gefaßten 5ßrobeftämme nid)t atebalb in bie 
ortSüblid^en ©d^id^tmaffen auffegt, fann eine weitere SSereinfa(^ung 
be§ Sßerfa^renS in fo ferne eintreten, aU man nur bie ©d^aft«» 
maffe burc^ forgfältige Subirung ermittelt, bie 9tei6== unb ©todf« 
l^oljmaffe aber nad^ örtlid^ gemad^ten ©rfal^rungSfä^en anfpric^t. 

®ie ^aubarfeitS* unb 2)urd^forftungSerträge finb aud^ t|ier 
getrennt ju bel^anbcln. 
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B) 3n Sliebcrtoalbungctt fann l^inftd^tü^ bcr Srforfd^ung 
bc8 SRaffengcl^alteS t)on ber Slufnal^me nad^ ^robeflad^en bcr au§* 
gcbcl^ntcftc ®ebxaud) gcmad^t tperben, nur lüeid^t ba§ Sßerfal^rcn 
öon bcmjcnigcn in ^od^tpätbcrn in fo ferne ab, ate bie äKaffc o^ne 
naml^aften ©d^aben burd^ fal^Ien Abtrieb ber ^robepd^en erl^oben 
werben fann. SDie 5ßrobefIäd^en fönnen aud^ im SlHgemeinen Heiner 
aU im ^oäftoatb gemäl^It »erben. SBurben bie feitl^erigen jäl^rlic^en 
©rträge nebft ben il^nen jugel^örigen gläd^en gel^örig öerbud^t, fo 
ba^ fie ate Slnl^alte für bie ©d^ä^ung anberer äJ^nlid^er SBeftänbe 
bienen fönnen, fo tt)irb man fogar l^äufig ben Slbtrieb öon 5JJrobe^ 
pd^en ganj erfparen fönnen. 

2)agegen tt)irb eine ftammnjeife Slufnalime ber ©todEIoben auf 
ben ?ßrobepd^en, njenigften^ bei mit nieberem Umtriebe bel^anbelten 
9liebern)albungen, in ber 9?egel ju umftänblid^ fein. 9lod^ eljer 
njäre fold^es bei SRiebernjälbern mit l^öl^erem Umtriebe mögfid^, 
njenn man bie f d^njäd^eren , unterbrüdten Soben tjor^er auöforftete 
unb fid^ bei ber Slufnal^me nur auf bie ftärferen befd^ränfte. 

©in fold^eö SSerfaI)ren ift aber aud^ gar nid^t nötl^ig, tt)eil 
man beim falzten Slbtrieb ber ?|5robef(äd^e ja aud^ — ttjenn e§ für 
einen befonberen Qtotd verlangt njürbe — ein I)öd^ft befriebigenbeg 
SRefuItat erlangen fann. ®enügt nämlid^ au^nal^mänieife bie 
nadte Stngabe j. S3. ber ©ebunbjal^I Slei^fiolj, njeld^e eine 5ßrobe== 
ftäd^e geliefert l^at, nid^t, mü man öielmel^r ben 3nf|alt genau in 
Subifmetern auggebrüdEt l^aben, fo fann bieg ol^ne befonbere SRül^e 
baburd^ gefd^el^en, ba§ man eine 2lnjaf)I ©ebunbe, »je fie gerabe 
öorfommen, tt)iegt, baS burd^fd^nittlid^e &emiS)t eines ©ebunbeS 
ermittelt, aföbann ein (Sebunb genau üon biefem ®e»id^te au§:= 
tüäi)Ü unb mittelft beS X^Iometerö beffen Äubifinfialt ermittelt. 
3)er gefunbene Snl^alt eines (SebunbeS mit ber ©ebunbjal^t multi^ 
plicirt, gibt bann mit aller ©d^ärfe bie Äubifmaffe fämmtlid^er 
©ebunbe. 2)ie ftärferen Sßrügell^oIjftüdEe fann man auS ber äRitten^* 
ftärfe unb ßänge, bie fd^wäd^ere äl^nlid^ mt baS SieiSl^oIg bered^nen. 

C) Sn SRittelttJalbungen ift bie Slufnal^me beS Untere 
l^oIjeS öon berjenigen beS OberftanbeS ju trennen. Srftere gefd^iel^t 
»ic bei ben 3iieber»albungen ; Ie|tere burd^ ftammttjeife Slufnal^me 
bet ©urd^meffcr unb @infd^ä|en bcr einzelnen ©tämme in bie l^ier 
uttbebingt nötl^igen ^ö^cnflaffen. SBeil bie ciujelnen Säume be§ 
OberftanbeS in ber Siegel fel^r öerfd^iebene gormjal^Ien befiften 
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toerbcn, fo wirb bie SBered^nung ttad^ einem aritJ^metifd^en SKittet»» 
ftamm, im gälte man feine SJiaffentafeln annjenben fann, meift gn 
ungenau fein, Qnx Slufnal^me be§ Dberftonbeg toäl^Ie man bie 
3eit nad^ bem S3IattabfaH bi§ jum StattauSbrud^, toeil man fonft 
bei bem ©infd^ä^en ber S3aumpl^en, fott)ie bei bem (Sefd^äfte über^ 
tiaupt, öielfad^en Störungen ausgefegt to'dxe. 

D) 2)ie Äo))f== unb @d^neibeI]^oIätt)irtl^fd^aft fpielt im 
SBalbe meift eine untergeorbnete JRoHe, nur in fumpfigen ©egenben, 
glufenieberungen iL f. tt)., tritt fie junpeifen auf gröj^eren jufammen* 
l^ängenben gläd^en auf. S)a l^ier ber Umtrieb fid^ meift jnpifd^en 
3 unb 6 Salären beniegt, fo l^at man in ben iä()rlid^en göttungS* 
ergefiniffen genugfame ©elegenl^eit, fid^ bie nötfiigen Slnl^alte jur 
Sered^nung ber SKaffenöorrätl^e ju öerfd^affen. Um bie ^oljmaffe 
ju bered^nen, mld)t burd^fd^nittlid^ in einer genpiffen 3^^* ^^ 
einem Stamme erfolgt, l^at man nur nötl^ig, bie ©tämme ju 
jäl^Ien unb mit ber ©tammjal^I in bie il)nen gugel^örige äWaffc jU 
biöibiren* $ßrobel^iebe njerben l^ierbei feiten nötl)ig fein. 

HL S^on bem Bei forftftattf^en ttnierfu^ungen 

ein^ttl^altenben S^erfal^ren. 

§. 5L 

®em aufmerffamen 95eobad^ter fann e8 bei S3etrad^tung ber 
tjielen Hilfsmittel ber 83aum* unb 93eftanbe§fd^ä^ung unb beim 
^inblidfe auf bie grofee äßenge öon SKet^oben, nid^t entgangen fein, 
baJ5 biefe SBiffenfd^af t, fo üiel aud^ in neuerer ßtit an it)rem 9luf^ 
bau gearbeitet würbe, bod^ nod^ an einigen tt)efenttid^en SÄängeln 
leibet* SBir red^nen l^ierl^er ben SJiangel an jureid^enben 
öergleiii^enben Untcrfuii^ttttgen, jum gtotd ber ^e^ 
meffung ber SSerl^ältniffe jtt)ifd^en Slufnjanb an 3^^* 
unb Gräften unb ben baburd^ bewirkten ©rfolgen. 

2)ie fid^ noc^ üielfad^ ttjiberfpred^enben Slnfid^ten in ber §0lj*' 
me^funft, bie öerl^ältni^mälsig langfamen gortfd^ritte in biefem 
aaSiffenSjnjeige, erKären fid^ gröJBtentl^eite au3 bem SRanget an gu- 
reid^enben fontparatiüen Unterfud^ungen. 

Sefet, mo in ben meiften beutfd^en Staaten forftlid^e 9?erfud^S== 
anftatten errid^tct toorben finb, ift alle SluSfid^t öorlianben, ba^ 
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bicfc fühlbaren fiüdEcn in unfertn ^aä)t immer mcl^r jum ^ex^ 
fd^toinbcn fommen njerbcn- S)cn ju einem SJereine jnfammengetre* 
tenen forftUc^en aScrfud^Sanftalten tt)irb öorjugSweife bie SlufgaBe 
äufoHen, ba§ forftlid^e SBerfnd^Stoejen nad^ forgfältig bnrd^bad^ten 
nnb bürdet) eratljenen gemein jd^aftlid^en SlrbeitSpIänen ju bearbeiten, 

Slber and^ bem an^übenben gorftmanne bietet fid^ jäl^rlid^ in 
ben ^oljfd^Iägen vielfältige (Selegenl^eit jur Söfung intereffanter 
(Streitfragen ber ^oljme^funft SBir njoHen nnr baran erinnern, 
ba^ noc^ öiele baö $oIj in S3eftänben nad^ gormjal^ten anfnel^mcn 
ttJoHen, 5ß realer ftellt bagegen feine ®runbftärlett== nnb SRid^t^ 
l^ö^enmetl^obe, S3r ermann fein SJerfal^ren, bie g^rmjal^Ien an 
ftel^enben Säumen mit §ilfe feinet Uniüerfalinftrumenteg ju be=^ 
ftimmen, aU öorjügIid^fte§ ©d^ä^ung^mittel l^in. SBir erinnern 
ferner baran, ba§ nad^. ben batierifd^en SKaffentafeln in einigen 
©taaten fc^on längere Qdt gefd^ä|t tt)irb, ba§ biefeS SSerfal^ren 
überl^aupt öiete Slnpnger jä^It, ba^ anbere Staaten nnb anbere 
gorftmänner njieber, nnb gewi^ au§ guten ©rünben, bie ^oljmaffe 
mittelft SäKung öon ^robeftämmen beftimmen, Seber l^ält natür«* 
lid^ fein SSerfal^ren für ba§ jnjedfmäfeigfte nnb bod^ fann öieHeid^t 
nur eine biefer SKetl^oben bie beften SRefuItate bei SlnttJenbung gleid^ 
einfad^er SÄittel liefern. 

SBoöten nun einige gad^genoffen biefe öerfd^iebenen SÖietl^oben 
an einem nnb bemfelben S5eftanbe prüfen, fo würbe biefe tt)id^tige 
Streitfrage öieHeid^t balb entfdiieben fein. Sffiürbe man fid^ I)ierbei 
öerftänbigen unb nad^ einem gemeinfd^aftlid^en Strbeitgplane öor^ 
gelten, fo fönnte ber QxD^ä noc^ fürjer unb müt)eIofer erreid^t 
njerben. (£§ fönnte l^ierbei folgenber SBeg eingef dalagen njerben: 

3Ran npä^te einen jum al^balbigen Slbtriebe beftimmten S3e== 
ftanb, ttjeld^er fid^ für bie 5ßräfung ber üerfd^iebenen SKetl^oben 
gleid^ gut eignet. (®ine äKetl^obe, npetc^e nid^t für aKe Seftänbe 
autoenbbar ift, ftel)t an unb für fid^ fd^on einer anberen gegenüber 
jurüdE, t)on tt)eld^er biefe§ nid^t gilt.) hierauf nel^me man mit ber 
größten Unparteilid^feit benfelben Söeftanb nad^ jeber äRetl^obe mit 
möglid^fter Slufmerffam!eit auf, berei^ne nad^ jjeber 9KetI)obe beffen 
9Kaffe unb notire bie mit jeber berfelben üerbunbene 3^^* ""^ 
2lr6eitgfraft. SRad^bem ba§ SSerfal^ren bei allen ju prüfenben SKe- 
tl^oben beenbigt ift, treibe man ben Söeftanb faljl ab unb unter= 
fud^e ebenfate mit aller 2lufmer!famfeit beffen SKaffengel^att. @§ 
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ift cinleud^tenb , baß fflr ben fraglid^cn Scrfud^ bicjcnigc aRetl^obc 
bcn SSorjug öerbient, toelc^c in fürjefter Qdt unb mit ben gcringftcn 
SRittcIn bem njirflid^en gättunggergebniß am näd^ften fommt. 
SRatürlid^ fann l^icrbci ein einziger SSerfuc^ nod^ fein nnangreifbare^ 
Urtl^eit begrünben, eS liegt jebod^ bie SBal^rfd^einlid^feit nal^e, baß 
fd^on nad^ einer mäßigen ?lnjal^I öon SBerfnd^en bie SBagfd^ale fid^ 
fonftant jn ®unften irgenb einer ber SWetl^oben neigen wirb nnb 
fann bie SSerfud^^reil^e, fobatb biefer gaß eintritt, aU gefd^Ioffen 
unb bie fd^n^ebenbe grage afö frlebigt betrad^tet »erben. 

SBiH man äWaffentafeln gleid^jeitig ber $ßrüfung untettoerfen, 
fo barf ber gettJöl^Ite ^robebeftanb nid^t allju flein fein, tt)eil fic^ 
fonft bie in ben äÄaffentafeln liegenben 2)urd^fd^nitte jum $Jlad^* 
tl^eile ber SKetl^obe nid^t beutlid^ genug augbrüden fönnen. 

Sefanntlid^ beftel^t nod^ ein großer aRangcI an guten @rtrag§* 
tafeln für ^aubarfeitö* unb S)urd^forftung§ ertrage. 2)ie tiov^an^ 
benen tragen öielfad^ bag ©epräge fünftlid^er ^i^föwtmenfügung an 
fid^. 2)ie forftlid^en Sßerfud^gftationen toerben aud^ biefen ®egen= 
ftanb einer forgfältigcn ^Bearbeitung nad^ einem beftimmten Slrbeit§=^ 
|)Iane unterjiel^en. ßni Srreic^ung beg Qtotdt^ erfd^eint e^ notl^^ 
njenbig, nid^t allein tt)äl^renb ber ganjen SSerfud^gjeit an ein unb 
berfetben Slufnal^m^metl^obe feftjul^alten, fonbern aud^ ein SSerfal^ren 
in Sluttjenbung ju bringen, njeld^e^ ftd^ burd^ fid^erfte ©runblage 
aui^jeid^net. 9?ac^ unferer Slnfid^t fann e^ fid^ l^ierbei nur um 
SRetl^oben l^anbeln, ttjeld^e ^ßrobeftämme jur gäHung bringen 
(S)raubt, Urid^). • ©outen bie SSerfud^e, toie biefeS l^ier rätl^Kd^ 
ift, burd^ eine größere Sleil^e öon Sorten fortgefefet werben, fo 
würben bie gu fäüenben 5ßrobeftämme nid^t in ber ^robefläd^e 
felbft, fonbern jwedEmäßiger in bereu näd^ften Umgebung auSge^ 
Wäl^It* @benfo wären bie ?ßrobefIäd^en an öor greöel, geuerSgefal^r, 
Snfeftenfraß unb ©türm möglid^ft gefd^üfete Orte ju öerlegen. 
SBoHte man nun unterfud^en, welchen SSerlauf bie jäl^rlid^e unb 
periobifdie äRaffenmel^rung ber gtäc^e nimmt, fo würbe man öor 
93eginn be§ SSerfud^eö bie SJerfud^SfteHe erft orbnung^mäßig burd^== 
forften. Weil in ben Srtrag^tafeln bie SSornufeungen unb ^aubar- 
feit§nu|ungen in ber 9?egel getrennt bel^anbelt werben. 3Jon 5 ju 
5 Salären fönnte man bann bie SRaffenaufnal^me in ganj berfelben 
SBeife immer wieberl^olen unb eg würben fid^ fo, wenn aud^ erft 
nad^ einer Sieilie öon Salären, bie 3uwad^Söerf)äItniffe mit mögKd^fter 
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©cnauigfcit ergeben» Slud^ ben iäl^rfii^ett Sutoad^ö bcr gläd^c 
fönnte man mit öcrl)ältni§mä§tg geringet SJiül^e ermitteln« SÖian 
l^ätte aber nid^t nötl^ig, jä^rlidj 5ßrobeftämme jn fällen, fonbem 
fönnte fid^ bamit begnügen, bie ^reiöffäd^enfnmme in Sruftl^öl^e 
immer toieber jn ermitteln nnb bie äKaffenmel^mng nad^ bem SJer^^ 
l^ältniffe ber Äreigfläd^enmel^rung bcftimmen. 

3n ber Ueberjengnng, bag fid^ jefet baS forfttid^e SSerfud^g^ 
tt)efen in guten ^änben befinbet unb ba^ eine SReil^e unferer tfid^== 
tigften gac^männer bie SlrbeitSpIfine für bie njid^tigften SSerfuc^c 
forgfättig feftftetten tt)irb, l^alten toir e« für überpffig, ben ®egen= 
ftanb nod^ n^eiter ju »erfolgen, 

ebenfo enthält Dr. Ä. ^e^er'g ,,?lnleitung ju forftftatifc^en 
Unterfud^ungen, L, (Siegen 1846" über ben berührten ©egenftonb 
ein aud^ je|t nod^ bead^ten^ttjertl^eg SRateriaL 
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IPenn aud^ bie ficnntni^ beg Äubifin^atteg eine« SJaumeg, nod) 
mcl^r aber eine« SBcftanbcg, unter öicicn aSer^ältniffen an unb für 
ftd^ fd^on fc^r tPcrtI)t)oII ift, fo erhält btefelbe für öietc gragen 
ber gorftoirt^fd^aft bod^ erft bann tjollc ©citung, tüenn neben 
ber ^oljmaffc aud^ nod^ bie 2lnjaf)I Saläre befannt ift, toeld^e jur 
©rieugung be§ fraglid^en ^oläquantumö nötl^ig njaren. @o fann 
man fid^ j* So. jtoei na^ gläd^e unb ^ofjmaffc ganj gteid^e S3e^ 
ftänbe beuten, njeld^e aber fjinfid^tltc^ il^reS Sllter^ bod^ fe^r üon 
einanber abn^eid^en. SJlun be[t|t aber offenbar berjentge Seftaub, 
njeld^er in einer fürgeren Qtxt biefelbe ^oljmaffe erjeugt ^ai, einen 
befferen ©tanbort, at§ ein anberer, n^eld^er l^ierju eine längere 
Sieil^e t)on Satiren beburfte. Ober mit anbern Söorten: biüibirt 
man mit bem SMter eineg jeben SBeftanbe^ in bie il^m jugel^örige 
^oljmaffe unb fe^t man in beiben Seftänben eine normale S5e= 
ftodEung öorauä, fo tt)irb berjenige Seftaub l^infid^tlid^ feinet ©taub- 
ortS ber beffere fein, tt)eld^er ben größten Ouotienten, i. i). ben 
grollten 3)urd^fd^nittgjutt)ad^^ jeigt.- 

2)er 3)urd^f(^nittgjutt)ad^^ fpielt bal)er bei ber Ermittlung ber 
©tanbortsgüten ober bei bem SBonitirung^gefd^äfte, njag unäertrenn- 
lid^ mit jeber beffern • SBalbertrag^regelung üerbunben ift, bie 
ttjid^tigfte StoUe* 9iid^t minber toid^tig ift berfelbe für bie geft= 
fefeung ber §oIj^ unb Setrieb^arten unb Umtrieb^jeiten, für bie 
S3ered^nung ber normalen unb njirflid^en ^oljüorrätl^e einer 95e*= 
tricb8ftaffe, bie Slufred^nung beg periobifd^en S\x\üa<i)\^^ u. f, tt)* 
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L SSon ber 33eurt^etlung beS SllterS naii^ ber§öl;e 
unb bem ©urd^meffer beg 93aume8* 

|lm jcbcm aJit^Dcrftänbniffc öorjubeugcit, bemerfen lüir gleid^ im 
Slnf ang , ba^ e§ fic^ ^ier nur um eine oberfIä(i)Iid^e SS e r *= 
anfc^Iagung, nid^t um eine genaue 95eftimmung ber ©tarnm^ 
alter Iianbeln lann, ©old^e ©d^ä^ungen fommen aber im praftifd^en 
Seben öftere \)ox, j* 83, bei ber öorläufigen SluffteHung ber altera *= 
flaffentabeHe, um einen beiläufigen Ueberblidf über bag Sllter 
ber in einem SBirtl^jc^aftöganjen öorl^anbenen SSeftänbe ju erlangen ; 
fte t^un aud^ l^ier gute S)ien[te, tt)e§^alb einige Semerfungen über 
biefen ©egenftanb nü^Iid^ fein bürften, 

S3e!anntlid^ legt jeber lebenbe Saum jälirKd^ einen neuen 
^oljring an, fein S)urd^meffer nimmt bal^er jä^rlid^ um bie boppelte 
S3reite biefeg 9fiingeg ju. SBäre nun bie ©tärfejunal^me eine^ 
Saumes unter allen SSertjältniffen jä^rlid^ biefelbe, fo läge l^ierin 
bag fic^erfte SÄittel, ba^ Sllter beffelben auf bag fd^ärffte ju be= 
ftimmen, aWan I)ätte nämlid^ bann nur nötl^ig, bie boppelte Sa^r^ 
ringbreite einmal an einem gefällten S5aume abjunel^men, fo toürbe 
ftd^ ba^ Sttter eineö jeben beliebigen Säumet ergeben, inbem man 
mit ber bopptlttn Sal^rringbreite in ben S)urd^meffer biüibirte, 
(£ine fold^e ©eje^mä^igfeit in bem @tärfett)ad^gtl)um finbet aber 
nic^t ftatt, biefe^ ttjed^felt öielmelir nad^ $oIjart, ©tanbort, Slfter, 
@d^Iu|, SBitterung, SBalbbe^anblung u. f, U), SRan ift baf)er nur 
iu ber Slnna^me bered^tigt, n)eld^e jebod^ nid^t unter aQen Um^ 
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ftänben rid^tig ift, ba§ bem ftärfcrcit Saum, nomcnttid^ gleiche 
©tanbortc öorau^gcfc^t, im allgemeinen ein l^öl^creg Älter ate 
bem fc^tt)äc§eren entfpric^t 

@benf fe^t ber 83aum in ber fRid^tung ber ©d^aftad^f e jä^r^ 
lic^ einen Sängentrieb an. SBäre biefer jä^rlid^ gleid^ gro|, fo 
^ätte man hierin ein jweiteg SDiittel, bag ?Kter eineg 83aumeg mit 
ber nur ertoünfditen ©enauigfeit ju bcftimmen. SRan l^ätte nämlid^ 
aud^ l^ier nur nötl^ig, ben jätirUc^en- ßängentrieb eineö S5aume§ 
einmal ju meffen, um nad^ ©iöifion ber gefunbenen 3^^^ i^ ^^^ 
©efammtlänge eineg Saumes, in bem Duotienten ebenfalls bag 
©tammalter ju erlialten, Slber auc^ l^infid^ttid^ beö jjä^rlid^en 
Sängentt)ud^jeg beftel)t bieje @efe|mä&igfeit nid^t, benn le^terer ift 
öon äl^nlid^en SSer^ältniffen tt)ie ber ©tärfetoud^g abl)ängig, 9Kan 
ift bal^er auc^ l^ier nur ju ber ?lnnal^me bered^tigt, ba§ im atl^ 
gemeinen unb inSbefonbere unter gleichen ©tanbort^öer^ältniffen 
ber ^öl^ere Saum ein f|öl)ereg, ber niebrige aber ein niebrigereg 
SKter befifet. 

Slber felbft biefeg ©efefe ift nid^t ol^ne SluSnal^me, benn e§ 
fommt t)äufig t)or, ba^ au^ l^ö^ere SBäume gleid^er ^oljart ein 
geringereg Sllter ate niebrigere befifeen; eg fjängt bieg nur öon 
ber Wci unb SBeife ab, ttjie fid^ ber eine ober ber anbere ba§ 
SBad^gtl^um beg ©tammeö bebingenbe gaftor in bem öorliegenben 
gatte augjprid^t. 

3n gebrängtem 3i^ft<^^^^ ^^^ ^^^ gutem ©tanborte fd^ie^t 
ber S3aum rafd^ unb fel^r fd^tan! auf, ttjä^renb berfelbe unter 
gleichen SSerl^ältniff en , aber auf einem minber günftigen ©tanbort 
erttjad^fen, in berjelben ßtit eine geringere iQö^e erreid^t. Um* 
gefeiert fann ein auf fd^ted^terem ©tanborte erwad^fener, aber aug 
einem gefd^Ioffenen Seftanbe entnommener S3aum in berfelben 
3eit lüiebcr l^öl^er werben, aU ein auf gutem ©tanborte aber frei 
ertt)ad^fener u. f. tt). 

Um bal^er bei ber Segutad^tung ber Saumalter nad^ bem 
9lugenma§ tttoa^ fidlerer ju gelten, jiel^t man beffer bie Sauml^ö^e 
unb Saumftärfe gteid^jeitig in Setrad^t, benn üon jttjci gleid^ 
l^ol^en unb unter benfelben 9SerI)äItniffen erttjad^fenen Söumen wirb 
fidler ber ftörfere aud^ ber ältere fein. Snx annäl^ernb rid^tigen 
ginfd^ä^uug ber Saumalter fann übrigeng nur eine längere Sr* 
fal^rung unb Sergleid^uug mit fold^en Seftänben führen, bereu Ättcr 
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man bereite fcnnt, 81m fd^njterigften ift bie 8lufga6e jcbcnfallg an 
fold^en Säumen ju löjen, Jürid^e bag ^aubarfeitäalter fd^on längere 
3eit üBerfd^ritten t)a6en, njeil l^ier ber ©tärfejutoad^g öerpltni^*^ 
mäßig fe^r gering ift, ber ^öl^enttjud^s öfter fc^on ganj auf=« 
gel)ört f)at, bei abgeftorbenem ©ipfel fogar toieber im SlüdEfd^itt 
begriffen ift. Sei Säumen big ju 80 aud^ 100 Salären n)irb man 
ba§ Sllter iti gel^öriger Sinübung in ber Siegel aber bod^ fo genau 
anjufpred^en öermögen, um fie in bie bei ^od^npalb meift 20jäl)rtgen 
Slftergflaffen für ben öorliegenben Qtoed annäl^ernb rid^tig eintragen 
ju föunen. Scftänbe, njeld^e bie normale Umtriebe jeit bereite 
überfd^ritten l^aben, faßen ofjuel^in fämmtlid^ in bie I. ober ältefte 
SHter^Maffe, eine größere S)iffereni in ber Sltteröbeftimmung bleibt 
bal^er für ben öorliegenben 3^^<* ^^^^ Siad^tl^eiL 

2. 25on bcr Ermittlung beS altera uac^ ber 

3a]^l ber ® d)aftquirle* 

äRand^e 9?abel^öljer, inSbefonbere bie öerfc^iebenen Äiefern^ 
arten, gid^ten unb Pannen fd^on weniger unb Särd^en eigentlid^ 
gar nid^t, fe^en jälirlid^ einen beutlid^ öon bem t)orj|ä^rig€n 
triebe unterfd^eibbaren ©d^aftquirt an ber äußerften @pi|e beg 
Saumeg an. aWan fann bal^er bag SKter biefer ^oljarten 
im ftel^enben ^i^ft^nbe baburd^ beftimmen, ba^ man bie Slnjal^I 
ber Sol^rcSquirle genau jäl^It unb ju ber erl^altenen Summe nod^ 
fo t)iele Scii^re l^iuju abbirt, alö mutl^maßlic^ bi§ ju ber ©teilt 
öerftoffen finb, ttjo man bie ä^^tong ber Duirle begann. 

Ueber bie Qai)i ber Scii^re, um ttjeld^e bie Ouirljal)! nod^ öer^^ 
me^rt »erben muß, läßt fid^ jtt)ar nid^t unbebingt abfpred^en, »eil 
biefelbe nad^ ^oljart, mel^r ober weniger fräftigem ©tanbort, 
Hd^terem ober bid^terem ©d^Iuß u. f. to. abi)ängig ift, jebod^ bürfteu 
im attgemeinen bei fd^netttoüd^figen §oIjarten 2 — 3, bei langfam 
toüd^figen ^oljarten 3—4 Saläre namentüd^ bann genügen, toenn 
man mit ber 3ä^^ii^9 ^^^ Duirle möglid^ft tief beginnt unb nötl^igen* 
faltg bie ben ©tamm umgebenbe 'Sfloo^^^ ober Sfiabelfd^id^te jutjor 
nod^ entfernt. 

Unter aüen Slabel^ötjern eignet fid^ bie Äiefer in boppelter 
Sejiel^ung am beften ju biefer Slrt ber Sltterbeftimmung. ffiinmat 
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treibt fic btc rcgclmäjsigftcn Duirlc unb bann laffcn fid^ biefetben, 
in golgc ber Kd^teren öcaftung bcr Äicfcr unb il^rcr ttjcnigcr 
gebrängten @teQung, nod^ big ju beträd^tlid^en ^öl^en l^inauf 
genau unterfd^eiben, Snbeffen laffen fid^ felbft bei ber Äiefer 
bie ©d^aftquirle nid^t njol^I l^ö^er afe big in bag 40. Seilet 
l^in mit ©id^erl^cit abjäl^Ien. ©oßte man bie üuirle nid^t gut bi§ 
in ben (Sipfel verfolgen lönnen, fo jä^Ie man biefelbcn nur big ju 
einem grünen, l^eröorragenben äftc unb abbire bann ju ber ge^ 
funbenen SQf)i nod^ bie Duirljatjl beg Slfteg. 

©d^on unfid^erer ift bie ?Htergbeftimmung nad^ ber Duirlja^I 
bei ber gid^te unb Xanne, namentlid^ »enn fie längere Qdt unter 
bem ©d^ufee ber aJiutterbäume ertoac^fen finb, tt)eil biefe ^oljarten 
in ber Sugenb fel^r langfam njad^fen unb öfterg auc§ jttjifd^en ben 
$au))tj|a{)regquirlen nod^ ©d^einquirle, aUerbingg mit unregelma|iger 
©teßung unb weniger tieften bifben- 

S3ei ber quirllofen Särd^e, bü älteren Äiefem, gid^ten 'unb 
Scannen, fonjie bei fämmttic^en Saub^öljem lägt fid^ bag Slfter 
nad^ biefer äßetl^obe nid^t ermitteln- 

II. ä^on ber ä3eftimiii]iii9 i^t» %Utx» mH^ atttnma^x^tn 

Uel^erlieferungen. 

Ueberaö, »o fd^on feit einer Sleil^e öon Salären ein georb^^^ 
neter gorftbetrieb ftattfinbet , geben bie jäl^rtid^en SBirtlifd^aftg- 
plant Slugtunft über bie öerfd^iebenen Äulturen unb bie ßtxt if)xtx 
Slugfül^rung, über bie gäßungen, ©amenfd^IagfteHungen, Sid^tungen 
unb gäujlid^en ?lbtriebe u- f. to. SSeftel^t fd^on längere S^it eine 
Srtraggregelung, fo entl^alten aud^ bie fogenannten 95etriebg== 
nad^wei jungen (9iad^traggarbeiten) mand^e Slufjeid^nungen in 
fraglid^er IRid^tung. 3)iefe S)ofumente liefern bal^er oft ein 
ganj fd^ä^bareg SRateriat für bie Sllterbeftimmung, toenn aud^ nur 
junger unb mittelalter SBäume, benen um fo mel^r SBertl^ bei^ 
julegen ift, je mel^r man bie Ueberjeugung Iiaben fann, bag fie 
mit Sorgfalt unb Oewiffenl^aftigfeit aufgejeid^net njurben. SBenn 
ein SBeftanb nid^t burd^ ©aat, fonberu burd^ W^njung entftanben 
ift, bann ift aud^ barauf ju felien/ bag ju ber ^a^ ber Satire^ 
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toeld^c öott ber 5ßjlanjjeit big in bie ©cgertttjart berftoffcn ift, nod^ 
bag bamaligc Slltcr ber ^ßPanjen fetbft ^injnabbirt »irb» 

Siid^t feiten faßt anä) ba§ Sllter eineS S3aumeg ober SSeftanbeg 
mit einem befonbcren Sreigniffe jufammen, toelc^eä man bem @t^ 
bäd^tniffe ober mem Jafd^enbnd^ anöertrant l^at* 

©benfo Mnnen langgebiente ^ lolaHunbige gorftbeamte, gorft^ 
njarte, ^olgl^auer n. bgL 5ßerfonen, toelc^e öietteid^t bei ber S3e^ 
grünbung eineg Seftanbeg jugegen waren, öfter Stu^fnnft über bag 
ju beftimmenbe Slfter beffelben ertl^eitem Qebod^ möd^ten wir 
fold^e äßitttieilungen nid^t gerabe für^^^cfe empfel)len, 
bei benen eg fid^ nm eine burd^aug rid^tige Sltterbeftim«^ 
mung l^anbelt« 

IIL $on ber ä3eftimmttit9 be^ mitx^ nttttetft S^W^ 

ber ^al^rringe. 

S)ag fid^erfte SWittet jur Sttterbeftimmung eines SBaumeg bleibt 
nnter allen Umftänben ba^ S^W^ ^^^ einjetnen 3al^rringe un= 
mittelbar über bem SBurjelftodE* @g ift biefe 9RetI)obe bei S(ntt)en== 
bnng ber erforbertid^en SSorfid^tgma^regeln ganj untrügtid^, toeit 
bnri^ vielfältige Unterfud^ungen nad^getoiefen tourbe, bajs bie lebenbe 
^oljpflanje jäl^rlid^ einen nenen öon ben frül^eren Siinglagen merf^^ 
tid^ nnterfc^eibbaren ^oljring auflegt, beffen äußerer ?Ranb fid^ 
burd^ ein etwag bunfler gefärbte^, bid^tereg unb l^ärtereg QtÜQttotht 
augjeid^net unb fo lange beutlid^ erfennbar bleibt, atö bie ^olj- 
))flanje an ber betreffenben ©teüe üoUftänbig gefunb ift. 

2:t)eobor § artig, ber fid^ aU ^ßffanjen^jli^fiologe üiel mit 

bem aBad^gttjume ber Säume befc^äftigt l^at unb bem man bat)er 

wol^I dn Urtl^eil jugefte^en fann, fteHt bie aRögIid^!eit ber SSilbung 

t)on jtoei Satirringen in einem Saläre ober bag SluSbleiben eineg 

Sal^rringeg (etwa in einem befonberg . trodenen Sal^r) entfd^ieben 

in Slbrebe, inbem er ©eite 36 feiner Unterfuc^ungen über ben @r^ 

trag ber Siotl^bud^e bemerft, baj3, ba bie Silbung beg Sai^regtriebeg 

mit ber beg ^ol^ringeg in innigfter 58ejiel)ung ftel)e, ber Sal^reS^ 

trieb nid^tS anbereg aU ber über bie ©pi^e ber öorl^ergel^enben 

3a^reätriebe erweiterte ^otjring fei, bag ausbleiben eines 3af)reS^ 

ringeS au^ baS SluSbteiben ber Sängentriebe, mitl^in aud^ ber 

21* 
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JBcIau6ung im ©efolgc l^abcrt tüürbe. ^iernad^ ift alfo bei normal 
enttoiäelten tebenben 83äumen ba§ Sfu^bleiben bc§ Sal^reöriitgeg 
unmöglid^, tücnn er ftd^ autfj in einjcinen bcm SBad^^tl^ume nid^t 
gttnftigcn Salären nur fel^r fd^ttjad^ cnttüidEcIt. 

@o fül^rt j* S5» ein (Sntblättern ber 83äume aud^ eine Unter- 
bred^ung in ber Silbung ber §oIjringe nac^ fid^. Sopf- nnb 
©d^neibelbäume , toeld^e man im SBinter il^rer Slefte beraubt, ent= 
njidfetn im barauffolgenben SBinter faum mit ber Soupe fid^tbare 
Sal^rringe. Sletjnlic^eö jeigen burc^ SÖiaifäfer laf)l gefreffene 85ud^en 
ober fonftige 83äume mit geringer 83Iätterprobuftion^fraft. Sn 
neuerer Qdt njoHen Xf). § artig unb 9i. ^ artig an fe^r unter= 
brüdten $öljern ba§ gel)len öon S^^rringen in ben unteren ©tamm* 
tl^eilen nad^getoiefen t)aben, bod^ gel)ören jotd^e ©rjd^einuugen ju 
ben feltenen Slu^nal^men unb finb batjer für bie 5^age ber SHter- 
beftimmung ju tajatorifd^en 3*Jecfen bebeutung^IoS. 

3Son äl^ntid^ ufttergeorbneter Sebeutung für bie tajatori^e 
Sllterbeftimmung fd^eint un^ aud^ bie grage ber fogenannten 
©d^ein«' ober S)oppeIringe ju fein, b. f). bie fjrage, ob fidj 
unter getoiffen SSerl^ältniffen jttjei ^oljringe in einem ^aijxe ent* 
njidEetn fönnen, %^. § artig leugnet bie Silbung üon ^oppeU 
ringen, inbem fid^ felbft bei ber (Snttt)irf(ung eine^ jtt)eiten fiängen= 
triebet (Sol^annig trieb) nie eine jtoeite SBreitfaferfc^id^te in 
bemfelben Saf)x entttJtd(e, bei forgfältiger SBel^anblung be§ Saum= 
querfd^nittg bal^er aud^ nid^t tool^I ein 3^^if^^ entftel^en fönne, 
maS man at^ einen toirflid^en Sal^rring unb toa^ nid^t afö 
einen fold^en betrad^ten fönne. Slderbing^ l^at man beobad^tet, 
ba§ j. SB. in abnorm trodfenen Salären unb nad^ l^eftigen grül^Iingö* 
fröften unter Umftänben bie SSegetation in ber Slrt unterbrod^en 
werben fann, ba§ fid^ bei einigen ^oljarten ©d^ein ringe bilben 
fönnen, biefelben finb jebod^ öon ben ödsten Sa^rringen baran ju 
uuterfd^eiben, ba§ fie ijäufig nic^t ringsum gefd^Ioffene Äreife bitben, 
ober nid^t in allen Söaum^ö^en ju finben finb unb bafe fie nid^t 
fd^roff, ttjie bie ödsten, fonbern aümätig in bie angrenjenbe $oIj* 
fd^id^te verlaufen. 

8lm fid^erften erfolgt ba§ Q&^Un ber 3at|rringe, »enn man 
ben SBaum unmittelbar über bem ©todEe in ber Slrt möglic^ft fenf* 
red^t jur ©d^aft'aje burd^fägt, ba^ ber ©d^nitt too mögttd^ ba§ 
iüngfte einjährige ^flänjd^en no^ trifft. 3n ^olge beö ©äge- 
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jd^uitteg n)irb ba^ ^olägetocbe Ttameuttid^ bei toeid^crcn unb grob::' 
faferigcn $öf jern I)äufig fo oufgeriffen, baj3 fid^ bic eiitjclTten Söl^t^^ 
ringe nid^t nte^r mit genügcnber ©d^ärfe unterfd^eiben laffen. S)iefer 
ÜRifeftanb wirb nun baburc^ befeitigt, bajs man bie ©teile ber 
üuerftäd^e, wo bie ;3al^rringe gcjäl)lt njerbcn foHen, rein abl^obelt, 
ober mit einem fd^arfen ©temmeifen, and^ Saumriffer, forgfältig 
glättet, ©d^eibcn ftd^ bie einjelnen So^re^ringc aud^ bann nod^ 
nid^t beutlid^ ab, fo fann man mittelft Einreiben oon färbenben 
©ubftanjen, j. 83. fd^toarjer ^umu^erbe (nad^ Ä. §e^er) ■— wenn 
bie Ballung im SBalbe gefd^iel^t — nod^ nad^l^elfcn. 

2:l^cobor Jp artig cmpftcl^It für D^abell^bljer iinb fold^e fiaubl^ölgcr, 
bereu ©otgrbl^ren fel;r enge ftnb, tjerbüimtc ©inte; bagegen für ^bljer mit 
größeren ^orjrör>ren berliner Söafd^Hau, ein Oemifc^ öou mit 3"bigo ge« 
färbten ©tSrfemel^lförnern, ivaö in ber ^auöiüirtl^fci^aft l^&ufig in ©ebraud^ ift. 
SSBirb baß mit faltem 2öaffer cingerül^rte 93(au anf hit ©d^nittflSc^e auf= 
getragen, fo giel^en pd^ bie bunfelblauen 2Rel;lfbrner in bie Deffnungen ber 
§ol3rbr)ren nnb färben biejenigen ©teilen, an rteld^en te^tere gebrängt ftel^cn, 
üiel bunfler alö bie anbern. 

©uftau $ei)cr em»)fiel)U einen Slnfgug öon gcrroa)anfaIium nnb l^ier- 
anf Don (Sifenc^lorib. $ regier f erlägt ^ifend^lorib unb mit 5(nilin rotl) 
gefärbten Sßeingcifi öor. ^uä) eine »äfferige Sbfijng Don braunem ?(ni!in 
{oH fid) empfcl^len. 

©inb bie Sal^rringe fel^r fd^mal, fo ba^ fte fid^ mit bem bloßen 
2luge nur fd^ttjierig unterfc^eiben laffen, fo leiftet aud^ eine nid^t 
aHju fiiarfe ßou^je njefenttid^e S)ienfte. S8ei bem Slxf)Un ber 
Sa^rringe, toeld^eg am beften t)om $erj an^ nad^ ber SRinbe l^in 
gefd^iel)t, üerfolge man nid^t einen unb benfelben 9labiug, fonbern 
fud^e auf ber ©d^nittftädEie immer biejenigen ©teßen anQ, tt)o bie 
SRinge am breiteften unb am beutlid^ften unterfd^eibbar finb; be« 
jeid^ne ferner je 10 ju 10 fRinge mit einem furjen SBteifeberftrid^e, 
um bei ettoa oorlommenben Srrungen ba^ müfiefame unb jeit* 
raubenbe 9lad^jät|Ien erfparen ju fönnen. 

©oUte bei bem Slbfd^nitte beg SBurjelftodEe^ baS jüngfte 
5ßflänjd^en nid^t getroffen toorben fein, bann muß man ju ber ge* 
jal)Iten Sal^rringe^jal^I gutachtlich nod^ fo oiete ;3at)re l^injuabbiren, 
aU man glaubt, baß ber 93aum nötl^ig getiabt \)aht, um bie ©tod^ 
ijö^t in erlangen. SBie öiele Satire biefer 3^f^fe betragen foB, 
l^ängt t)on ber ^oljart, btm ©tanborte, ber S33albbel)anblunggart 
u. f. tt). ab. Sei in ber aßererften Sugenb fd^netl muffigen ^otj= 
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arten ift bicfer S^f^l natfirlid^ geringer, aU bei langfant ttjfid^ftgen 
^oljarten, 3e nad^ ber ©todfl^öl^e unb nad^ ber Sreite ber ^oli^^ 
ringe in ber Släl^e be^ §erje8 fann man 2—5 Stiere in Slnf== 
red^nnng bringen. SBir fomnten übrigen« auf biefen ©egenftanb 
tjon anberen ©epcl^tgpunften aus betrad^tet im folgenben STbfd^nitte 
nod^maK jurüdf. 

Äarl l^at in feiner Slbl^anblung über bie ©rmittlung beS 
rid^tigen J^otjbeftanbgatterg u. f. to. Seite 15 unb 16 ein SBer* 
fal^ren bef|)rod^en, toa^ geeignet fein fott, bag SKtter eineg Saumes 
bis in ben Äern beS einjäl^rigen ^ßflänjd^enS l^inein »erfolgen unb 
bamm ol^ne allen S^f^fe fl^^ä tid^tig beftimmcn ju fönnen- 3)oS^ 
felbe beftcl^t nad^ ben eigenen SBorten SarTs barin: 

„SÄan Iä§t ben ©todf beS umgegrabenen ©tammeS in gett)ö§n^ 
Kd^er ober, ber leid^teren SBel^anbtung toegen, in geringerer §ö]^c 
abfägen, unb nad^bem berfelbe auf bie Slbl^iebSf(äd^e geftcHt ift, öon 
oben l^erunter fo f|)alten, ba|, tt)o tl^unlid^, bie SÄarfrö^re ober bie 
junge ?ßflanje in bie ©paltfläd^e beS einen ober beS anberen ber 
gefpaltenen ©tüdCe ju liegen fommt." 

„SBirb biefe Slbfid^t burd^ baS erfte ©palten nid^t erreid^t, fo 
toirb eine weitere 3;rennung vorgenommen; übrigens ift ein genaues 
ßufammentreffen ber 3Äarfröl^re ober beS fid^ in ber Siegel burd^ 
feine l^ärtere Sefd^affenl^eit auSjeid^nenben jungen ©tämmd^enS nid^t 
unumgänglid^ notl^tt)enbig , unb eS genügt fd^on eine biegfaüfige 
Ännäl^erung." 

„3ft biefe SSorarbeit beenbigt, fo toirb mit einem beliebigen 
fd^neibenben Snftrumente, am beften aber mit einem guten, jwif^en 
feiner ©d^neibe unb bem ®riff gebogenen ^o^Ieifen, von ber W>^ 
fd^nittSfläd^e beS ©todEeS gegen ben SBurjellnoten l^in, fo öiel §oIj 
weggel^auen, ober mit jenem ^ol^Ieifen toeggeftofeen, ba| bie baburd^ 
fd^ief burd^fd^nittenen Sal^rringe leidet gejault tt)erben fönnen." 

„@S ift Har, ba§ eine fold^e SBel^anblung beS ©efd^äfteS me^r 
3eit unb Soften forbert, als jebeS anbere aSerfa^ren; allein ba man 
nur auf biefem SBege baS Qkl mit ber nöt^igen Oewife^eit erlangen 
fann, fo mu§ baffelbe aud^ in allen gätten eingel^alten werben, wo 
eS bie SBid^tig!eit ber SllterScrl^ebung erforbert, wol^in namentlid^ 
bie (grtragSunterfud^ungen be^ufS ber Slnfertigung öon ©rtragS- 
tafeln u. f. W- gejäl^It werben muffen." 
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'^on 6er '^ejiitnmund 5e5 ^Cßc^^ d^nsei '^efiänbe. 
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L S^on ber S^eftitttmuttg bei» SUteri» g(etd| alter ä3eftftnbe. 

A) Pci bcn mit nicbrigcn UmtricBen ju bcl^anbclnbcn lieber«» 
ttjalbutigcn, in tocld^cn in bcr Siegel jäl^rltci^ tvx ©d^Iag db^ 
getrieben wirb, bürfte fid^ in üielen gätten ein genügenbeS SRatcrioI 
jur SJeftimmung beg 3llterg ber einzelnen Sa^tei^fd^Iäge in ben 
SBirtJ^fd^aftSred^nungen, SBirtl^f d^af tgplänen u* f • to. öorfinben- Sollte 
jeboci^ bag fraglid^e äRaterial unjnreid^enb befnnben »erben, fo 
gefd^iel^t bie Sttterbeftimmnng vm fo fidlerer auf bie im t)origen 
?ßaragra<)l^en befd^riebene SBeife, weit in 9?iebernjalbungen ber erft* 
jäl^rige Xrieb meift eine beträd^tlid^e Sänge (big ju 1 ") erreid^t, 
unb barum im ^^Un ber Scii^rringe nid^t wol^I ein geiler unter:* 
laufen fann, wenn man eine ober mel^rere ber ftärfften Soben bid^t 
über bem ©todte abnimmt. @in ^injuabbiren öon einem ober 
mel^reren Saluten ift l^ier natürlid^ unnötl^ig. 

B) ®leid^alterige ^od^wälber finben fid^ in ber Siegel nur 
bei fünftlid^ angelegten ?ßftan}* ober ©aatbeftänben, ober bei natür^ 
lid^en Verjüngungen, weld^e nad^wei^Iid^ au^ einem ©amenjal^re 
entftanben finb. SSerbanft ber SSeftanb jebod^ feine (Sntftel^ung 
öerfd^iebenen in längeren ^xo\\äitnxavimt\i erfolgten ©amenjal^ren, 
fo mu| fein Sttter, wenn eg fid^ um ein genauere^ SRefuItat l^anbett, 
nad^ §. 59 ermittelt werben, 

^arf man nun Dorau^f e^en , bag fämmttid^e ©tämme eined 
Seftanbeg baS gleid^e Sllter befi|en, atebann genügt jur Ermittlung 
bc§ unbelannten SMterS bie gäQung eineg einjigen, am beften ber 
ftärleren, aber nid^t ber ftärfften Älaffe angel^örigen Stammet, beffen 
Söl^rringe man nad^ ber in §. 56 angegebenen 9Retl^obe jöl^It» 
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aud^ bcn glcid^en SJurd^fd^ntttöjutoad^g l^aben , benn ©tanbort, 
(Sci^Iu§ unb fünftige SBalbbel^anblung tüurben in beibcn öeft&nbcn 
gleid^ öorauggefe^t. 9iun finbet man aber bei genauer ©efolqung 
be§ §• 56 für bcn Seftanb x ein Sllter öon 94, für ben Seftanb y 
ein fold^cg üon 84 3a§ren, bal^er für x ein jöl^rlidöer S)nrci^fd^nitt§^ 

iiitDaä)^ öon -^ = 38,3, unb für y = -^ = 42,8 geftmeter, 

ntitl^in bei gleid^er ©tanbort^güte, gleid^em ©d^Iufe unb gleicher 
Sel^anblung fel)r beträd^tlid^e ©ifferenjen, ttjeldje fid; bei ber SBal)! 
eineg niebrigeren Umtriebe^ unb wenn x nod^ länger im SD^ude 
geftanben ptte, nod^ üergrö^ert tiaben tüürben, 

SßJenn unfere obige Slnnalime jutrifft, bag ein in ben erften 
Salären im S)rude geftanbener Söeftanb einen etmag jüngeren fräftig 
erjogenen bei gleid^em ©tanbort unb gleid^er Sel^anblung nid^t mel)r 
einju^oten öermag, njenn e§ ferner nid^t in Slbrebe gefteHt ujerben 
fann, ia% ba§ Sllter atlein für bie Qtotdt ber SBalbertrag^regelung 
totxtf)lo^ ift, fonbern nur im ßi^ft^wimenl^att mit ber äßaffe feine 
93eftimmung erfüllt, unb njenn e^ eriblid^ rid^tig ift, bafe man einem 
I)aubaren, gefd^toffenen , audi tt)üdE)figen SBeftanb nie feine frül^efte 
Sngenbgefd^id^te anfeilen !ann; fo bürfte eine fo forgföltige 83e= 
fiimmung be§ SKter§ nad^ §. 56 nid^t einmal empfel^(en§tt)ertl^ fein. 

3m ©egentl^eil njäre e§ bann beffer, ben Saum - an totU 
d)tm ba§ ?llter ermittelt n)erben foU — ftet§ etnja bei 0,3 °^ über 
ber Erbe abjufd^neiben, beffen Söl^tringe l^ier mit aller Sorgfalt 
ju gälten unb ber gefunbenen Qaf)l ein für alle SWal eine ber 
normalen ©nttoidtung gleid) fommenbe, ber SSonität unb ber 
^oljart entfprec^enbe gleid^e Slujiitil Saläre beijufd)Iagen. 2Böre 
e§ j. S3. au§ ©rfal^rung befannt, ha^ eine normal geujad^fene 
tiefer auf gutem ©tanborte nadi jurüdgelegtem 3, 3al)re eine 
burd^fd^nittli^e |)öt)e öon 0,3 °* befi^t, fo ttjöre ber bei 0,3 *" ©tod*' 
I)ö^e gefunbenen 3al^rringjat|l nod^ 3 3al^re jujufc^lagen. 

SBir l^alten biefen (Segenftanb einer größeren Serüdfid^tigung 
loürbig. 

C) ®ag Sllter beg Unterwud^feg in äRittetttJalbungen 
loirb nad^ A ermittelt. ©oH für ben aug öerfc^iebenen Sllter§ftaffen 
jufammengafe^teu Oberftanb ein mittlere^ Sllter beftimmt ttjerben, 
fü fann biefe§ nur nad^ §. 59 gefd^e^en. 
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D) ®ic @rmtttlung bc8 mittleren Älter« eines ber %tmtl^ 
wirtl^fd^aft entftammenben Seftanbe« toirb gleid^fate nad^ §• 59 
öorgcnomnien. 

2)ie ?llterbeftinimung üBerl^aupt toirb am beften mit ber fjättung 
ber ^robeftämme, toenn eine fold^e jum ßtoecf ber SKaffenaufnal^me 
als toänfd^enStoertl^ erfd^eint, t)erbunben. 

II. ^m ber ISBeftimmung ht» mitütttn ^ittt» 

ungletd^ alter ^eftanbe. 

!♦ SBid)tigfeit unb 93egriff beS mittleren 

33cftanbe8alterg* 

§• 58. 

A. ^t(Qftgfietf k$ miffferen 9&eflanbe$a(fer$. 

Sluf bie SBSid^tigfeit ber ätterbeftimmung tourbe im allgemeinen 
fd^on im §♦ 52 §ingett)iefen- 2)a6 bie ©rmittinng beS SttterS gleid^ 
alter Seftänbe feinen befonberen ©d^wierigfeiten unterliegt, l^at fid[j 
aus §. 57 ergeben» ©d^toieriger ift bie Söfung biefer aufgäbe bei 
Seftänben, meldte aus öerfc^iebenen SllterSflaffen jufammengefe^t 
finb. (SS laffen fid^ l^ier jttjei gäöe unterf d^eiben : enttoeber finb 
bie SllterSflaffen nid^t ffäd^enweife in bem SBeftanbe getrennt, ftel^en 
alfo in bunter SKifd^ung unter einanber, ober bie öerfd^iebenen 
'älter treten in ein unb bemfelben S5eftanbc beutlid^ nad^ glöd^en 
getrennt auf. S)er erfte gaU frnbet ftatt, wenn ber SBeftanb (j. S5. 
Sud^en unb Scannen) auf natürlid^e SBeife aber aus öerfd^iebenen 
©amcnjal^ren entftanben ift, ober bei ber DbcrftanbSmaffe in 9RittcI= 
Salbungen unb enbtid^ in g^^^^^^^^^^Ö^^- 3)er jttjeite gall 
fommt faft bei jeber SQäalbertragSregerung ba öor, mo man j- S. 
bei ber SBilbung ber gleid^en ©tanborten angcl^örigen SBatb== 
abtl^eilungen, toegen SllterSüerfc^iebcnl^eit, mel^rerc Unterabtl^eilungeu 
bilben mu|te, bei toeld^en eS im ^lane liegt, fic fünftig in eine 
Slbtl^eilung ju tjerfd^mcljen, b. 1^. bie SllterSbifferenjen jum SJer= 
fd^toinben ju bringen. Um biefe SSerfd^meljung ber Unterabt^eilungen 
JU ermöglid^en, muffen biefelben not^toenbig einmal gleid^jeitig jum 
Slbtrieb gelangen. 
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SBdd^c« ift nun, lann man fragen, ba8 mittlere Sttter fold^er 
Seftänbe in bem einen ober anbern gaHe? 3)iefe fjrage ift befe:* 
t)alb tüid^tig, toeil alle Srtraggregelunggmetl^oben öon bem mitt^ 
leren Sitter fold^er 93eftänbe SlnttJenbung ju mad^en l^aben» 

@o tl^eitt ber SKaffenfad^ttJerler j. 93. ben lOOjäl^rigen @in=» 
rid^tunggjeitraum in 5 gleid^ gro|e 20iäl^rige 5ßerioben, je^t jeben 
Seftanb l^ierauf feinem Sttter nad^ in bie betreffenbe 3Kter^ftaffe 
unb bered^net bie fünftigen ^aubar!eiti^erträge an bag @nbe biefer 
©inric^tunggjeit- 

SBären nun alle SBöume eine« Seftanbcö j. 95. 36j|äl^rig, fo 
n)äre fein ^^^if^I^ ^^6 berfelbe in bie IV. $ßeriobe ober in bie 
Sßteri^flaffe 21— 40j|äl^rig ju fefeen tt)äre, man müfete femer, bafe 
man bem Seftanb ju feiner gegenwärtigen 2Raffe nod^ 64 Sal^re^^« 
jutt)ad^fe jujujäl^len l^ätte, beöor berfelbe feine ^aubarfeit im 
100. Satire erreid^en tt)ürbe. 9Wd^t fo furjer $anb Iä|t fid^ aber 
bie grage entfd^eiben, toenn j. 93. in einem gleid^jeitig abju== 
treibenben 93eftanbe 15:*, 30== unb SOjäl^rige Stämme untermifd^t ober 
pd^enn)eife getrennt üorfämen. Sliemanb ift im ©taube o^ne 
weitere S^^atbeftänbe rid^tig anjugeben, in weld^e 5ßeriobe ein 
fold^er 93eftanb ju fe^en ift, unb wie Diele Seigre er nod^ big ju 
feinem 8lbtrieb§atter fte^en mu§. 

3Kan fielet l^eraug, bafe bag mittlere 93eftanbegalter für ba« 

SRaffenfad^werf einen bo^jpelten SBertfi l^at. ©ine äl^nlic^e 93ebeu^ 

tung l^at baffelbe für bag fontponirte gad^werf, fowie für biejenigen 

aWetl^oben, weldje oon bem S)urd^fd^nittSjuwad^fe auggebel^nte 2ln* 

wenbung mad^en, benn ber ©urd^fd^nittSjuwac^g Z eines JBeftanbeS 

ergibt fid^ au§ ber 2)it)ifion beg mittleren SllterS A beffelben in 

M 
beffen §aubarfeitgma§e M, eg ift bal^er Z = -j-, wirb alfo A 

unrid^tig beftimmt, fo fäUt aud^ Z falfd^ am. 

2)iefeS gewig nid^t unfrud^tbare gelb ber Sllteröbeftimmung 
lag längere Qdt faft ganj brad), bis eS enblid^ öon bem fgl. <)reu§i= 
fd^en Oberforftmeifter ©malian*),- bem grogl^erjogt. I^effifd^en 
^rofeffor Ä. ^e^er**) unb bem fönigl. ba^erifd^en Stebierförfter 



*) ©ntolian'ö ^STnleituncj jur Unterfud^uttg be5 SöalbjuPanbe« u. f. to,", 
Berlin 1840, unb „©eiträije aur goiftoiffcnfc^aff , ©traliunb 1842. 

**) Ä. ^e^cr'ö „©albertragöregclung", ©legen 1841 unb „Stnieitung gu 
forflflatilc^ett Unterfud^ungcn*, ©iegcn 1846. 
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©ümBel*) faft glcid^jcitig etoaS forgfättigcr bearbeitet toiirbe* 
©nige Saläre jpäter f)Qt Sari**) ben ©egenftanb an einer SÄenge 
t)on Seifpielen tütiUi erläutert, ®uftat) ^e^er***) aber benfelben 
burd^ eine allgemeine S5etüei§fül^rnng in ein wiffenfd^aftlid^ereS ®e^ 
ttjanb äu bringen gefud^t. 

B- 'SS^flriff bes miffferen "^eflauhcsatUxs. 

SBenn über ba§ mittlere SKter ber SBeftönbe nid^t fd^on frül^er 

genauere Unterfud^ungen angefteüt ttjurben, überljaupt aud^ je^t nodf; 

l)äufig fe^Ierl)afte SBege l^infid^tlid^ ber 93eftimmung be^ fraglid^en 

Slfterö eingefd^Iagen njerben, fo bürfte bie Urfa(|e tt|eil§ barin 

liegen, bafe man üon bem mittleren ?Uter ber SSeftönbe fid^ nod) 

öerfd^iebene unb nid^t immer bie rid^tigen SJorfteQungen mad^t 

@§ ttjurbe fd^on im vorigen ^aragraplie bemerft, bafe für bie Qxoedc 

ber SBalbertragSregelung , für njeld^e ja bie meiften Sllter^beftint' 

mungen vorgenommen n^erben, bie Senntni^ ber in einem SBeftanbe 

öorfommenben SBaumalter allein nid^t genüge, fonbern erft in 

Sßerbinbung mit ben in ben betreffenben Reiten erfolgenben ^otj- 

maffen ber einjelnen SWterSflaffen öoKe SBebeutung erlange, 3Rit 

anbern SBorten, bei ber Seftimmung be^ mittleren SllterS eine§ 

SeftanbeS !ann nie bie fi!enntni§ beg SKterg in ben einjelnen 

SlIter^Maffen unb ' ber au§ biefen genommene S)urd^fd^nitt aüein 

genügen, fonbern bie njefentlid^fte SioHe übernimmt l^ierbei bie ju 

ben einjelnen 2ttter§f(affen gef)örige ^oljmaffe. Stefimen tt)ir an, 

nm ein auffaHenbeg Seifpiel ju geben, ein SBeftanb beftünbe au§ 
9 
-- feiner gegenujärtigen 3Waffe an^ SOjä^rigen Säumen unb nur 

tt: berfelben fei 40jä]^rig, jo ift ber ©eftanb aU ©anjeg betrad^tet 

njeber 80 nod^ 40iäl^rig, n)onte man aber furjer §anb, ttjie ba§ 
mitunter gefd^iel^t, au§ beiben 2l(tern ba§ aritl^metifdje ÜKittel 

80 4- 40 

— -^ — = 60 afö ia^ mittlere 5llter annclimen, fo ttjöre biefeg 

gettji^, in bem ©inne, in ttjeld^em ttjir ba§ mittlere S3eftaube§alter 



*) SlCfgcmeine gorfts unb Sagbgcitnnß 1841, ©citc 85. 
**) Äart'ö ermittlung beß mittleren 93eflanbeöaltcre, grauffurt dm. 1847. 
***) Dr. O. ^ei)er, über bie Ermittlung ber Wla\\e, bcö Sllterö unb beö 3u^ 
\Md)\Q^ ber ^olabeflänbe, $Deffau 1852. 
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gebraudjeu, ein großer geinter, tocil in biefem gälte bie jttjei SHterö^ 

f (äffen, obgleid^ fi^ fcl^r öerfd^iebene §oIjmaffen enthalten, bod) ju 

ganj gleid^en 2;^eifen an ber Slltergbeftimmung <)artici^)iren »ürben. 

©benfo unrichtig ttjürbe man öerfal^ren, tPoHte man bag 

mittlere 93eftanbe§alter in ber Slrt beftimmen, ba§ man jebeg Sfaffen== 

alter mit ber ju xf)x geprigen ©tammjal^I mnlti<)licirte, bie einjelnen 

^robufte abbirte nnb mit ber ganjen @tammjat)t biüibirte. @ö n^öre 

biefer SBeg nnr bann rid^tig, njenn äße Stämme ol^ne Unterfdjieb 

ber Sllter^ttaffen einen ganj gleid^en 3n^a(t befä^en, xoa^ aber in 

ber SRatnr niemals ber gati ift Slngenommen, eine Slbt^eitnng l^abe 

nnr jtnei Unterabtl^eilnngen, bie eine fei SOjäfirig, jätite 600 Stämme 

nnb l^abe eine SÄaffe öon 800 geftmeter, bie anbere fei 30jäf)rig, jä^Ie 

1000 Stämme nnb ^abe eine SRaffe öon 100 geftmeter; fo toäxt nac^ 

. . , ^ , . .^ .,,. ^, ,, 600X80+1000X30 

biefem Sßerfabren bag mittlere Stammalter ^7^7^-7-^7^ 

1000 -f- 600 

48000 + 30000 78000 .,, ^ , .,. . ^ 

— YßQQ = jßQQ = ^9 3^^^^ tt)a^renb man j. S3. 

nad^ ber praftifd^ richtigen gormel öon §e^er, Smalian ober 
® um bei (§. 59 B.) 68 Sa^re fänbe. Sei lOOjä^rigem Umtrieb 
fäme ber Seftanb bal^er nad^ bem feljterl^aften SSerfal^ren in bie 
III., nad^ bem rid^tigen in bie II. ^ßcriobe. ^lad) erfterem würbe 
bie Slbtl^eifnng no(^ 51, nad^ Ie|terem nod^ 32 Saläre ftef)en, nad^ 
erfterem tpürbe ferner iit jüngere Sltter^ftaffe ein Sllter öon 30 + 51 
= 81, bie ältere öon 80 + 51 = 131 Saläre, nad^ bem lefeteren 
bie jüngere ein SKter öon 30 + 32 = 62, bie ältere öon 80 + 32 
= 112 Sa^re erreid^en; nad^ erfterem ttJürbe enbtid^ ba§ ^anbar^ 
feit^alter nm 31, nad^ le^terem nnr nm 12 Saläre überfd^ritten. 
3Äan fie^t, weld^e großen S)ifferenjen je nad^ ber SBa^I be^ SSer^ 
fal^rcng möglid^ finb. 

Um bal^er ba§ Sllter eineg nngleid^ alten S3eftanbe§ rid^tig 
jn beftimmen, muffen n)ir bag mittlere Sllter beffelben 
al§ biejenige 3^1* ^inftellen, ttjeld^e ein gleid^alteriger 
83eftanb gebranc^t ^aben n)ürbe, nm bie nämlid^e ^olj- 
maffe jn erjengen, meldte gegenniärtig ber nngleid^* 
alterige SJeftanb befifet*)* 

*) @iel^c Dr. ©. §ei)cv, übev bie (gvmittluug bei* OJiaffe, l)t^ 2lltcrö inib 
bcö 3ntDad)te6 bei* §ol3bcjtänbe, ©citc 81, ferner Äarl in feiner bcvcitö er= 
n?abnten <öd;vift, ©eite 24 nnb ©ümbet in ber govp^ n. 3agbs. öon 1841, ®. 86« 
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SEBic man mä) bicjer Sluffaffung beiS mittleren Seftanbeg:^ 
alters (SBacl^gt^nmgalter nad^ ® um bei nnU 2RaffenaIter nadj 
Äarl) bcnSmd am beften |)raltifc^ richtig erreid^en fann, wotten 
tx>\x im folgenben ^aragrapl^e geigen« 



2. SRetl^oben gut ttci^tigen 93c|limmung bet 

mittleren 93e[tanbcgalter* 

§• 59. 

A. "^eflimmum ^^^ mittleren ^ßers na(Q <^rtrag5fafefn. 

3laä) ber am ©d^Inffe beS t^origen Paragraphen gegebenen 
Definition öon mittlerem JBeftanbeSalter, Iie|e jtd^ ba« lefttere gang 
leidet beftimmen, wenn man im 93efi|e einer für gleid^alterige S8c^ 
ftänbe aufgefteßten ©rtragiStafel to&xt, üon ber man bie fefte lieber* 
jengnng ^ätte, ba| fie ganj genan mit ben ©tanbortiSt^erl^ältniffen 
beS fraglid^en nngleid^ alten SeftanbeS übereinftimmte, 3Kan l^ätte 
nämlid^ nnr nötl^ig, bie präbominirenbe §oIjmaffe beg unglcid^ 
alterigen Seftanbeg pro gläd^eneinl^eit (§eftar) anfjnne^men, biefe 
SKaffe in ber jngeprigen Xafel anfjnfnd^en, fo »firbe bie öoran=' 
ftel^enbe Sllterjal^I bag mittlere 2Hter beS Seftanbeg fein, benn bag 
mittlere ?Kter ift ja biejenige Qdt, weld^e ein gleid^alteriger SBeftanb 
gebrandet l^aben tt)ürbe, um biefelbe ^otjmaffe ju erzeugen. 

liefern gett)i§ einfad^en SSerfal^ren, auf ttJeld^eS fd^on ©fimbel 
^intoieS unb tt)ag fpäter öon Äarl jur Prüfung ber üerfd^iebenen 
l^ierl^er gehörigen äßet^oben benu|t ronxbt, fte^en in ber ^ßrafiiJ 
gtt)ei tt)efentHd^e ^inbemiffe entgegen, @inmal fel^It eS bis jefet nod^ 
öielfad^ an braud^baren ®rtrag§tafeln, weld^e für bie öerfd^iebenen 
Bonitäten unb ^oljarten ben äRaffengel^alt naturgemäß öon Sal^r 
JU Sal^r entl^alten, fobann ift eg nad^ ber jefeigen SluiBbilbung ber 
©tanbortglel^re uud^ fel^r fd^wierig, für ben ungteid^ alterigen S5e^ 
ftanb, toa^ bo6) bringenb nötl^ig xoäxe, immer bie rid^tige (SrtragS^ 
tafel unter ben öerfd^iebenen SSonitäten au§jutt)äl^len- S)iefe 3Ki§* 
ftänbe beftimmten einige gorftmänner anbere SÄef^oben in SSorfd^tag 
ju bringen. 
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^ux^f(^nxtt5iuma^5 C3Sa|[enaffer). 

SBie bcreitö ertuäl^nt, ergibt fid^ ber jäl^rKci^e S)urci^f(j^nitt8* 
jutuad^S Z eitteg 83eftanbcg, toenn man beffcn ©cfammtmaffe M 

burd^ fein mittleres älter A biüibirt, b. ff. e§ ift Z = -j-* §ieraug 

folgt aber aud^ nmgefcl^ bag nnbefannte SHter A, im gatte M 

M 
unb Z befannt »ären: A. = -^. Sluf biefen @a^ geftüfet, fud^t 

Zi 

man baS nnbefannte mittlere Sttter A auS ber öoraug jn beftim=== 
menben präbominirenben ^oljmaffe beg ungteid^ alten S3e[tanbe8 
nnb bem jäl^rlid^en 2)nrd^j[d^nittS}nttjad^S aller SlIteröKaffen tt)ie 
folgt ju beftimmen: 

angenommen, eine Slbt^eilnng beftelie ans brei bentlid^ nnter* 
fd^eibbaren SllterSflaffen, fo ermittelt man bie äRaffen m, m' nnb m" 
jeber berfelben, fottjie il^r Sllter a, a' unb a" befonberS, biöibirt 
atebann bie 3Kaffe jeber SWterSMaffe bnrd^ baS jugel^örige SKter, 
unb erl^alt fo ben S)urd^fc^nittSjutt)ad^S jeber SllterSflaffe unb in 

ber Summe bcrf elben , namlic^ in 1 — 7 -\--ji ^ ^^^ jäl^rlid^en 

S)urd^fd^nittSjutoad^g fämmtlid^er SllterSttaffen» SBirb fd^Iie^Iid^ nod^ 
bie äRaffe beS^ganjen S3eftanbe8 M = m + m' + m" burd^ ben 
gefammten jä^rtid^en ©urd^fd^nittSjuttjad^S biöibirt, fo ergibt fid^ 
baS mittlere Seftanbeäalter A. @S ift nämlid^ allgemein: 

. m -{- m' -(- m" + 

a^ a' ^ a" ^ "•' 

$)iefc aWetl^obe fiubct ftd^ in Ä. ^e^cr'« Söalbertvacjöreöelung (@icjen 
1841) angegeben, jiimmt iebod^ mit ber gormel ©maüan'ö (in beffen 
Einleitung gnv ' Unterfuc^ung beö 9ßalb5u(lanbcö, 93erlin 1840, fotüie beffen 
93eiträgen jur gorjimffcnfcl^aft, ©tralfunb 1842) unb ©ümbcl'« (gorft' 
unb Sagbgeitung 1841, ©eitc 87 unb 88) ganj überein. ®a biefe SWetl^obe 
fafl gleid^gcitig öeröffentUc^t njurbe, fo ifl fd^wer ju ent(d;eiben, ob jeber Slutor 
(elbfift&nbig auf biefelbe !anu 

SSorftel^enbe gormel reicht jur 93eftimmung beS burd^f^nitttid^en 
SllterS für alle gäße ber ^ßrajiS öoUftänbig au8, fte ift aber, wie 
®, ^e^er nad^gen)iefen l^at, am ric^tigften für ä3eftänbe, beren 
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SHtcr^Haffen im aWannborfciWalter ober nic^t toeit \>ox ober leintet 
bemfclben [teilen- 

Slud^ ^infid^tfid^ ber proftifi^en SluSfül^rung ift biefe äWetl^obe 
jiemKd^ bequem. Sie^men toir j. SB. an, eine SBeftanbe^abt^eilung 
beftel^e aug jioei, bem Sitter nad) oerfd^iebenen Unterabtl^eilungcn, 
bie aber fj)äter einmal gemeinfd^aftlid^ abgetrieben unb bann 
öerfd^moljen werben fotlen, fo fann natürlich, etwa einen lOOjIäl^rigcn 
Umtrieb tjorau^gefe^t, feine ber Unterabtl^eilungen be^ öerfd^iebeneu 
2(fter§ wegen, bie normale Umtriebe jeit erreidjen. ®g fragt fic^ 
baljer, in wetd^em Soijtt wirb ber SBeftanb am üort^eill^aftefteu 
abgetrieben. 2)iefe grage ift — oorauö gefegt, bafe htiie 
Slltergflaffen fällig finb, einen oollfommenen Seftanb 
ju bilben — nur burd^ öeftimmung beg je^igen mittleren 
ÜRaffenaltcrg lösbar. 

Sft nun bie eine Unterabt^eilung x j. ö. 90*, bie anbere y 

TOjäl^rig, fo mu§ fc^on für bie Qmdt ber ©rtragSbered^nung eine 

Slufnal^me öon x unb y unb jwar in biefem gatte nad^ ben Siegeln 

ber SKaffenaufnal^me getrennt ftattfinben, bie älterbeftimmung 

nimmt ba^er feine befonbere Qtxt in Slnfprud^. eingenommen, 

man f)abe l^ierbei bie 9Kaffe öon x = 500, bie äJiaffe öon y = 

170 geftmeter gefunben. Slud^ ba« älter ber Unterabt^eilung 

X i. 85. 90 unb ba^ t)on y j. 58. 70 fann nad^ §. 57 o^ne 

befonbere SRü^e ermittelt werben. 2)a§ mittlere, SRaffenalter A 

wäre bann: 

__ m + m'_ 500 + 170 

m m' "" 500 . IJÖ 

a "*" a' 90 ~^ 70 

Ö70 670 Q. cv t; 

= 84 Saläre. 



5,55 4- 2,43 7,98 

aSürbe baö älter furjer ^anb aii^ bem aritl^metifd^en SKittel 

90 -fr 70 
jwifc^en 90 unb 70 beftimmt, fo erl^ielte man — -^ — == 80 Saljre. 

(£g ift Ilar, ba§ bie älter^biffereuj in bem aSerf)ältni| größer werben 
muß, als bie Seftanbegmaffe y gegenüber öon x f leiner wirb. 
SBären bie äRaffen öon x unb y einanber gleid^, aföbann würbe 
bie älter^bifferenj = 0. 

@inb bie üerfd^iebenen SllterSflaffen einer SJeftanbeSdbtl^ilung 
nid^t ftäd^enweife getrennt, fonbern ftel^en biefelben in bunter 
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äRifc^ung unter einanber, fo erfolgt btc 2Hter3be[timmung in ä^n^ 
lid^er SBeifc- 2lud^ ^icr uiu^ nad^ ben Siegeln eine§ genauen 
@d^ä^ung§öerfat)reng bie SBeftonbe^maffe nad^ Sttter^Maffen getrennt 
bered^net ttjerben. 3)er SltterSbeftintmung fäHt ba^er biefe Slrbeit 
nid^t jur ßaft, fonbem eg genügt, in jeber Slltergflafje einen Stamm 
ju fätten unb baä Sllter an bemfelben burd^ 8&^tn ber Sal^rringe 
ju beftimmen» 9lur laffe man fic^ l^ierbei nic^t in Steinlid^Ieiten 
ein unb öergeffe nie, ba§ ©rfolg unb S(ufttjanb an Qdi unb äRül^e 
immer im rid^tigen Sßcrl)ältni| [teilen foßen- 

§ätte man j. S3. ba§ mittlere 3Hter eineg aug öerfd^iebenen 
©amenjaljren entftanbenen SBud^enbeftanbeS ju beftimmen, fo njürbe 
e^ bei ©tärfcn bon üieHeid^t 20—40^*" öoU[tänbig genügen, brei 
SKteröHaffen anjunel^men unb in jeber 2lltergHaffe einen ober 
beffer mel^rere ?ßrobeftämme (auS benen ttjieber baä aritl^me^ 
tifc^e äRittel ju nel^men ttjöre) jur SHter^beftimmung fällen ju 
laffen, tDa^ ja bei ber 3)faffenermitt(ung ol^nel^in nötl^ig ift Sln^ 
genommen, ein fold^r SSeftanb enthalte auf einem ^robel^eftar 
500 Stämme unb eS feien hierunter: 

160 ©tüdf t)on 20—24 gentim., SOjä^rig unb mit 43 j 

220 , , 26-32 „ 88 100 ^£X- 

120 „ „ 34^40 „ 95 „ „ „ 80 ) ^^^ämaffe, 

fo ift ber 2)urd^fd^nitt§jutt)ad^§ 

ber maffe 20— 24<'°» := - -? = 0,537 geftmeter 



„ „ 26-32 „ = -- = 1,136 



80 
100 

88 
80 



, „ 34-40 „ = —- = 0,842 

äRit^in ba§ mittlere Sitter be^ Seftanbe^: 

_ m + m^H- "i_" _ 43 -f- 100^+ 80 

" m , m' m;' "^ 0,587 + 1,136 + 0,842 
a "" a' •" a" 

^^^ = 88 Sa^re, 



2,515 

3n ber JRegel n)irb I)ier aber nöd^ eine n)eitere SSereinfad^ung 
beg SSerfal^ren^ ftattljaft fein; benn nimmt man an, ma§ ^ier im 
Slllgemeinen juläffig ift, i>a^ ber etwas ^tariere unb I)ö^ere Stamm 
ber aSal^rfd^einIid)!eit nad^ aud^ ber entfprecljenb ältere fein xoxxh, \o 
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!ann man cinfad^ an6) mehrere (gjcmplarc mittlerer @tär!e fäUen, 
bag SKter an bcnfelbcn beftimmen unb au^ ben ©rgebniffen furgcr 
ißanb ba^ aritl^metifd^e äßittel nel^men. 

Um in biefen unb aßen äl^nli^en ^aütn bag SSerfal^rcn 
möglid^ft abjuffirjen, mu^ man auf bic äu^fd^eibung ber geringftcn 
Slnjal^I SHter^Kaffen bebad^t fein- äRan fann bie ^oljmaffen aller 
Saumalter, wetd^e in bcm Seftanbe nur untergeorbnet auftreten, 
ol^ne einen getjter üon praftifd^er 85ebeutung ju begel^en, benjenigen 
Slftergflaffen jufd^Iagen, benen fie am näd^ften fommen. 

3nm ©d^Iuffe fei nod^ bemerft, bafe bei ber Sttter^beftimmung 
immer nur bie ^iräbominirenbe $oIjmaffe, nid^t bie ben ßtüifd^eii* 
nu^ungen an^eim fattenben unterbrüdften Stämme in Änfafe 
!ommen bürfen^ ®an} üon felbft öerftel^t e^ fid^ bal^er, ba^, wenn 
in einem älteren S3eftanbe jüngerer Untertoud^g öor^anben ift, biefer 
bei ber ©rmittlung beS mittleren Sllter^ unberüdffid^tigt bleiben fann. 
@anj baffelbe gilt öon alten eingettjac^fenen Dberftänbern, njetd^e, 
namentlid^ wenn fie im äbfterben begriffen finb, fobalb wie mögtid^ 
au^jul^auen unb ber ^tt^if^^^nnufeungSmaffe beijufd^Iagen ftnb. 

G. "^efimmutii ks miffCeren ^(fer$ an$ ^(a(Qe unb ^ßer 

(^(atQenafler). 

@d^Iie|Iic^ WoQen wir nod^ auf eine 3Ket^obe baS mittlere 
33eftanbe§atter ju beftimmen aufmerffam mad^en, weld^e un^ frftl^er 
unbefannt war, bie aber in öerfd^iebenen ©egenben bei gorftwirtl^en 
im ©ebraud^e ift- eingenommen eine SSalbabtl^eitung beftel^e au^ 
p = 6 ^eltaren a = 40j|äl^rigen, p' = 2 ^eftaren a' = eOjä^rigett, 
p" = 10 $eftaren a" = 90iäl^rigen $oIje8 u- f* w., fo ift ba^ 
burd^f d^nittlid^e SeftanbeSalter : 

_ p.a + P'.a^ + P'^a^' + '--» _ 
P + P' + P" + .... ~ 

_ 6 . 40 -}- 2 . 60 + 10 . 90 _ 240 + 120 + 900 _ 
"" 6 + 2 + 10 ^ 18 ■" 

= -jg- = 70 Saläre» 

S)iefe fjormel würbe offenbar mit ber ^e^er==@malian'fd^en 
ibentifd^ fein, wenn ber 35urd^fd^nitt3juwad^§ d in ben tjerfd^iebenen 
SllterSflaffen berfelbe wäre, unb wirb mit il^r um fo mel^r jufammen* 
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fatten, je tücnigcr biefe S)urd^fci^ttittgjutt)aci^fe öon einanber abmi^tn. 
83ejcicl^tien nämlid^ m , m', m" ♦ • • bic $oIjmaffen ber cinjelnett 
Sllter^flaffcn, bann ift bei gteid^em ©urd^fd^nittgjutüad^g d in allen 
Älaffen offenbar 

m = p . a . d ; m' = p' . a' . d nnb m" = p" . a" . d, 
. ©e|t man biefe SBert^e in bie ^e^er^Sntalian'fci^e gormel: 

. m + in' + m" + , t.. r -t, • 

A = - - - em, bann gebt fte nber tn: 

m , m' . in , vt j \ 

ä "^ a' + ä?^ "*"'•• • 

__ p . a . d -|- p' . a' . d + p" • a" . d + . . . . _ 



A = 



p . a . d j^ p' . sJ . d j^ \y' . 2i" . d , 
a ' a' a" 



"" y+7 + P" + .... ""' 
n^eld^e gormel mit obiger übereinftimmt SBeid^en bal^er bie ©nrd^- 
fci^nittgjnn)ad^fe in ben öerfd^iebenen Sllter^Haffen- nid^t ober nnr 
tt)enig öon einanber ab (mittlere Seftanbe^alter), fo liefert bie gormel 
in ^öd^ft einfad^er SBeife <)ra!tifd^ braud^bare 9iefnttate nnb l^at 
ben SSorjng, ba| fie jebe birefte äRaffenermittInng überpffig mad^t. 
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^on 6er cStmittfuufl 6c6 |ttiDtt(Sfc$. 



§* 60. 
A. ISegrif unb jViilitigkeit bes ^umailif». 

a. ©cgriff» S)ie (Srmittlung bcö ^utüad^fcg bcjwccft bic 5cft== 
ftcßung ber §oIjmaffc, um toeld^e fid^ ein S3aum ober Scftattb in einem 
ober mehreren Sauren ober burd^fd^nittlid^ jä^rlid^ burd^ Söitbung 
neuer ^oljringe öermcl^rt §ot, ober fünftig nod^ öermel^ren tt)irb. 

b. SQSid^tigf cit S)er nachhaltige Ertrag beS SBalbeS la^t fid^ 
nämlid^ nid^t au^ ber gegenwärtig äufäßig öorl^anbenen ißoljmaffe bt^^ 
fetten aKein bemeffen, fonbern man muß aud^, ba bei weitem bie 
meiften SBeftänbe erft nad^ einer gewiffen 9leil^e öon Salären jum §iebe 
!ommen, ben in biefer ß^it nod^ erfolgenben 3^^^<^^ ^^ Slufrec^= 
nung bringen. Slud^ ber Sa^jitalwert^ ber SBatbungen lägt fid) 
nur burd^ SSoraugbeftimmung ber fünftigen mutJ^maßlid^en ©rträge 
berfelben mit einiger ä^^^^äffigfeit feftfe|en. S)ie SRaffenfad;^ 
Werfer berei^nen afle innerl^alb einer ©inrid^tung^äeit ju erwartenben 
ertrage auf bie Qdt i^reg Slbtriebe^, wa§ offenbar nur baburd^ 
möglid^ ift, bag fie bem nod^ nid^t l^ubaren S5eftanbe nod^ fo öiet 
ajiqffe jufe^en, ate berfelbe ber SBal^rfd^einlid^feit nad^ big ju feinem 
gänjlid^en Slbtriebe nod^ aufjulegen t)erft)rid^t. 35ie Slnl^änger be§ 
fombinirten gad^werfe§ bagegen bejeid^nen j. S. fpejiett bie in ber I. 
(ober I. + IL) ^ßeriobe jum abtrieb gelangenben SBeftänbe unb nehmen 
bie jefet in benfelben befiublid^e 9Raffe genau auf; ba aber mit 
lefeterer 20 (bejie^ung^weife 40) Sa^re gewirtl^fd^aftet werben foll, 

fo wirb — ber SSeftänbe uod^ 20 Saläre, ein weitere^ ^ xxoä) 19, 
20 ^^ 
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ein britteS — norf) 18 Qfal^re u, j. to. jutüad^fcn unb eg ift bälget 

auc^ l^ier jum 3^^<i ^^^ Statöbeftimtnung nötl^ig, bcn in ben näd^ften 
20 (bejiel^unggtöeifc 40) Sai^rcn nod) weiter ju ewartenben Qn^ 
n)ad^§ in Slufred^nung ju bringen. Sle^nlid^ üerl^ält eS fid^ mit 
ben übrigen SBaIbertrag§regeInng§metl^oben. 3)er jä^rKc^e göHungS^ 
etat eineg SBirtJ^fd^aftöganjen l^ängt l^iernad^ fel^r »efentlic^ t)on 
beni fünftigen g^^jad^ö bcffelbcn ab. 

B. Perfdjiebene Urten bea ^umadjfes. 

S(n unfern lebenben ^oljpflanjen erfolgt bie jäl^rlid^e äRaffen- 
me^rung in ber 8lrt, ba^ fie innerl^alb ber SBad^gtl^umöjeit öom 
grü^jal^r bi§ Äuguft über bem öorjäl^rigen ^oljförper eine neue 
bicfere ^otjfd^idjte (Splint) unb im 3nnern be§ SRinbenförper^ eine 
neue fel^r bünne SRinbenfd^id^te (Saft) auflegen. 3)ie S)ide b*eiber 
©d^id^ten juf ammengenommen bilben benStärfejutoad^g. @Ieid|* 
jeitig bel^nt fid^ ein S^eil ber ©plint^ unb S3aftfd^id^te auffaßenb 
über bie Sängenaje be§ Säumet an^ unb bilbet ben Sängentrieb. 
S)er am äujseren Umfange be§ SJaumeS erfolgenbe @tärfeäutt)a(f|g 
bilbet einen mef)r ober n)cniger regelmäßigen nic^t überaQ gleid^ 
breiten 9?ing, tt)elc^er, ba er jäl^rlid^ erfolgt, 3cif)re^ring genannt 
ujirb. SBeber an bem ^öl^entriebe nod^ an bem Sö^regringe erfolgt 
fpäter eine bleibenbe Erweiterung ober 3ufammenjiel^ung ber Siimen^^ 
fionen. 9lur burd^ ftarfen groft fönnen Meine ä^f^w^w^^i^äi^^i^^S^Ji 
unb burd^ l^ol^e 2:em|)eratur Meine lofale SluSbe^nungen entftel^en, 
beibe finb aber üorüberge^enb. 

3e nad^ ber gutoad^Srid^tung, ber Ouantität unb Oualität beö 
ßuwadjfeg unb ber wed^felnben §oIjpreife lann man folgenbe Slrten 
üon Qntoaä)^ unterfd^eiben : 

1* Sn öejttg auf 3ttä)a^8rW^tiin8 : ßänge* unb ©tärfe^ 
junjad;^. 

2. 3n äSepg auf Quantität bee 3uurail^fed: Cuantität^^ 
ober 2Raffejutt)ad^§. (gr ift öon übertoiegenber SSebeutung unb 
wirb aug bem Sänge== unb ©tärfejuwad^ä abgeleitet. 3Ran öer^ 
fte^t barunter bie ^oljmaffe, um weld^e fid^ ein SBaum ober 
SBeftanb jäl^rlid^, periobifc^, innerhalb einer ganjen Umtriebi^jeit 
ober burd^fdinittlid^ jä^lrfid^ öermel^rt. §icrnad^ fann man bei bem 
3Äaffejuwad^g wieber unterfc^eiben : 
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a) ben jäl^rlicl^ett ober laufcnbjäl^rtgctt QviXoai)^, 
welchen ein Saum ober Seftanb innerl^alb eines beliebigen j. S. 
be§ 30^*^" 3a^reg probucirt. 

b) ben periobifd^en 3^ttJod^iJ, toeld^er ftd^ in einem ge* 
ttjiffen Sebengabfd^nitte, j. S5. öom 60— 70<*« Saläre, on einem 
Saume ober SSeftanbe erjeugt. 

c) ben ©efammtalterg*,^ totalen ober fummarifd^en 
ßutoad^^, tt)elcl^er in ber ßcit ber Segrünbung eines SaumeS ober 
SBeftanbeS bis ju feinem gegenttjärtigen älter entftel)t, unb 

d) ben burd^fc^nittlid^en ober gemeinjäl^rigen Qn^ 
toad^S, ttjeld^er ftd^ afö Duotient ergibt, wenn man ben ©ejammt* 
alterSjunjad^S bur^ baS SSIter biöibirt* ^ätte g. 85. ein Seftanb 
pro §e!tar bei feinem Slbtriebe im 80**^" Saläre 600 Äubifmeter 
geliefert, fo ttjäre ber ®efammt(iIterS*S)urd^fdönittSjutoad^g 

pro ^eltar unb Sa^r -^ = 7,5 Äubifmcter. 

e) ben periobifd^en S)urd^fd^nittSjutoad^S, meld^er fid^ 
burd^ SJiöifton beS periobifd^enßunjad^feS burd^ bie 3al)re ber ^eriobe 
ergibt. $ätte j. 83. ein $eftar üom 61—70^«« Saläre, b. \). inner== 
^alb 10 3al)re, eine ^oljmaffe öon 60 fiubifmeter erzeugt, fo toäre 

ber burd^fd^nittlid^e periobifd^e 3^^^^^ T?f ~ ^ Äubümeter. 

SDiefc i>erf(l^iebcnen Sitten be« äWaffejutoad^fc« fonncn ftd^ cntttjcbcr nur 
auf bie ^aubarfeitös (pr&bominirenbc) 2Jlaffe, ober nur auf bie S^ifti^cu^ 
nufeungen, ober auf beibe jufammen bejiel^en. aJiand;mal roirb bie 3"^«^^== 
beftimmung nur über bie ©d^aftl^oljmaffe, mancl;mal aud^ über fdmmtlid)c 
§o(j[ottimente au«gebel^nt. (Sin Zf)dl b^i S^toad^fe« gel^t jebod^ jS^rlid^ in 
ben abjierbenben unb oft unbenüfet öerttjefenbcn ©aumti^eilen t)crloren. 

3. 3n 93epg auf bie iDnalität hti Butoai^feS: Oualitats^ 
5Utt)ad^S. ©erfelbe erfolgt, totun bei gleid^bleibenben ©oljpreifen bie 
SRaff eneinl^eit ßutoad^S beS ftärf eren Sortiments l^ö^er be ja^It ujirb, als 
bie gleid^e ÜJiaff e jüngeres, f ^ttjäd^ereS $oIj. gielit man juberfelbeu 
3 e i t öon bem SSJertl^e ber äJiaff eneinl^eit eines ftärf eren Sortiments ben= 
jenigen beS fd^toädieren Sortiments ab (beibe 333ert]^e öon bengäßungS^ 
foften befreit), fo erhält man in ber ©ifferenj ben OuaütätSjutoad^S. 

4. 3tt Sejttg auf ^ßreiSrü^tung : Steuern ngSjuwac^s. 
2)iefer erfolgt burd^ SSeränberung ber ^oljpreife inüerfd^iebenen 
Reiten unb toirb gemeffen burd^ ben $ßreiS ein unb beffelben 
Sortiments in öerfc^iebenen 3^i^^^* 
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C. dSegenfetttges |letl|&ltm^ }nitfii|en laufenbjfilinsem unb 
(SefamintalterB=Pttnl|fd|nitt0=|ttniad|B* 

SBürbe ber lQufenbj|äl^rige mit bcm burd^fd^ttittlid^cit QntDaä)^ 
jufammcnf allen , b. f). toärc ber taufetibjäfirtge Qntoad^^ in ben 
öerfd^iebenften Sebengftabien immer gleid^ bem 2)urd^fd^nitti^jun)a(^§, 
aföbann gel^örte bie ^li^öd^^^eftimmung ju ben leid^teften ä^nfgaben 
beg gorftttjirtl^eg, ÜJian l^ätte nur nötl^ig, ben jä^rlid^en 3^tt)aci^§ 
an einem Saume ober Seftanbe einmal ju beftimmen uub fönnte 
benfelben bann fo oftmal aufred^nen, aU bi§ jur gäßung be§ 
S3aumeg ober S3eftanbeg nod^ Saläre öerge^en. 

SRun aber weidet ber laufenbjäl^rige 3^^^^* ^^^ ^^^ ®^^ 
f ammtburd^jd^nittg junjad^g beträd^Kd^ ab ; bie Slbnjcid^ung ift größer 
bei bem §od^ttjaIb*, aU bei btm Siiebertoalbbetriebe* SBir tt)iffen 
j. 33., ba% bei regelmäßig ober jiemlid^ regelmäßig erjogenen §od^* 
toalbbeftänben bie laufenbiä^rige SKaffenmel^rung in ben erften 
Sauren fe^r gering ift, baß fie bann aßmä^Iig fteigt, enblid^ i^r 
äRafimum erreid^t unb t)on ba anfänglid^ langfamer unb bann 
rafd^er lieber abnimmt. S)er aBcjid^^tl^umggang wäl^renb biefer 
üerfd^iebenen Seben^perioben änbert fid^ nad^ ^oljart, ©tanbort 
unb SBalbbel^anblunggart. ®er l^öd^fte jäl)rlidf)e S)urd^fd^nitt§* 
juttjad^g tritt bagegen immer fpäter unb jtt)ar in ber Siegel erft 
mit ber üoHen SRannbarleit ein, erl^ält fid^ öon l^ier an nod^ 
eine längere ^^it jiemlid^ auf berfelben ©tufe unb beginnt erft 
bann rafd^er ju finfen. 

S)er ]^&*d^fte jäl^rlid^e S)urd^fd^nittgjUtoad^§ fann ba== 
l^er nid^t mit bem l^öd^ften laufenbiäl^rigen 3^tt>ad^g ju=^ 
fammenfallen, fonbern jener muß nod^ tt)ad^fen, rotun 
biefer fd^on im@in!en begriffen ift, unb jtt)ar fo lange, 

aU ber Iaufenbjä]^rige3itw<^d^^ nod^ größer aU itx&t^ 
fammtburd^fd^nittSjuttjad^g aller borl^ergel^enben 3cil)re 
ift. S)iefer auö ber ©rfal^rung l^eröorgegangene ©a§ läßt fid^ 
aud^ tt)ie folgt betoeifen:*) 

*) ©oDiel unö bcfannt tourbe bcr nad^jiel^cnbc S3ctt)cl5 gucrji öonS^ÖCV in 
bcr mig. gorfl- unb Sagbgcitung öon 1841, <5. 177, gcfül^rt. (Sin njcitercr 93c= 
tociö, toelc^cr mittclfi l^öl^crcr %nol\)fx9 geführt ijl, ftnbct fid^ 2iag. gorfl-- nub 
Sogbäcitung tjon 1870, ©. 482^ • 
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©e|t man ben laufcnbjälirigcn 3^^^^^ ^^^^^ SaumeS ober 
Seftanbc^ im crftcn Saläre = a, im jtocitcn = b, im brüten = c, 
im öicrtctt = d unb im n*"» Saläre = h u. f. tt)., fo ift bcr 
S)urci^fcl^nittöjutt)ad^^ 

im Iten 3al^rc — = a 

^* a + b a , b 
„ 2*«« — i — = 

" " 2 22 

a+b+oa.b.c 

-3*«» -^3-- = ¥ + ¥ + ¥ 

a+b+o+d a.b.c.d. 
» ■*"" 7 = "4 + T + 4" + T ""* 

.„..» . . . a + b + c + d+. -;J.^A+ b+^^ A^p 

n n n n n 

Stimmt man nun an, ber laufenbjäl^rige ßutücid^g ttjod^fe t)on 
Sa^r ju 3a^r, bis er cnblid^ im n*«" 3a^re fein SKajimum erreid^t, 
fo ift offenbar h größer wie a, b, c, d . . ♦ • unb bal^er aud) 

h > 1 1 1- — , b- !)♦ ber laufenbiä^rige 3w^<^ci^^ 

h ift im n*^" Saläre nod^ größer als ber 3)urci§fci^nittSäUtoad^S D, 
3ft nun ber laufenbe Qntoaö)^ i im n + 1 3cif|re f(|on Heiner 
aU h, fo finbet man ben juge^örigen ©urd^fd^nittSjUtoa^S: 

Dl ^ a + b + c + d + .^.^Mij „t,„ 

n + 1 

D^ (n + 1) = a + b + c + d + li + i (1). 

SBorl^in ^aben toir aber ben ©urd^fd^nittSjutoad^S 1) im n*«» 
Saläre gefunben 

n 
n.D = a4-b4-c + d + h. 

©ubftituirt man ben SBertl^ biefer ©leid^ung ftatt a + b + 

c + d + h in ® leid^ung I , f o ergibt fid^ : 

D^ (n + 1) = n . D -f i; unb nun ben SBert^ öon D beftimmt : 
n . D = D^ (n + 1) - i ober 

D = D^ n + 1) - i ^ D^n + D^-i ^ pi , D^J 

n n n ' 

Stimmt man nun an , ber laufenbe S^toad^S i im n + V^ 
Saläre fei jtoar fd^on im Slbnel^men, aber immer nod^ größer als ber 
S)urd^fd^nittSjun)a^S D^ im betreffenben 3a^rc, fo ift i > D* unb 
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ba§ Icfetc ®Iieb ---^^ ber ©leid^ung D = D* + ^-JT: * n^irb (ba 
11 ftetg pofttiö fein mu^) n e g a t i b , b, ^. eö ift : 

D = D^ — r -) ober D^ == D + - ""^ 

S)cr 2)urd^fc^nittgjutt)aci^§ DMm n + V'^ Saläre ift 

aljo bann nod) größer al§ ber S)nrci^fd^nitt3jUtt)ad^§ D im 

i — D^ 
n^«« Scil^re, benn e^ mnfe ju le^terem nod| — ^inju^ 

abbirt werben, bi^ er erfterem gleidj fomuit 3)er2)nrd) = 
fd^nitt^intoaci^g ift bal^er nod^ im SBad^fen begriffen. 

Sinft jeboc^ ber laufenbjä^rige 3^^^^^ i \^^^ fo fto^^/ 
bag er bem jnge^örigen Surd^fd^nittgjunjad^ä gleid^ fommt , b, 1^. 

D* — i 

ift i = D\ fo ge^t baö ©lieb obiger @Ieid)ung über in 

1)1 __ 1)1 Q 

■ = = 0, b. b. aisbann ift D^ = D nnb eg ift ber 

n 11 ^ ' 

2)urd^f(i^nitt8jnn)aci^§ toeber im Steigen nod^ im gallen 

begriffen, er bleibt fid^ bal)er gleid^. 

©inft enbtid^ ber lanfenbjälirige 3utuad)§ i im n + 1**" Solare 

nod^ unter ben jugel^örigen 2)nrd^fd^nitt§gntüad)§ D^ l^erab , b, l). 

])i_ i 
wirb i < DS fo ift baS ©lieb toirWid) pofitit), nnb eg 

beftel^t bie ©leid^nng 

T)i i 

D = Dl + ~ -; 

n ' 

b. \). ber 3)urcl^fci^nittgjutt)acl^§ D im n*^" Saläre ift fd^on größer 
aU berjenige im n -f 1*«» Sa^re; er nimmt mit aubern 2B orten 
üon bem Slugenblide an ab, aU ber lanfenbe 3i^tt)ad^§ 
unter ben 2)urd^fd^nitt§jutt)ad^§ ^erabfinft. 

S)a nun ein Seftanb in berjenigen 3^it bie größte 
^oljmaffe ))robucirt, in weld^er berfelbe ben größten 
SJurd^fd^nittSjuwad^g befi^t, legterer aber fo lange 
fteigt, als ber laufenbjäl^rige gi^^ö^^ noc^ größer ift, 
nnb in bem SlugenbtidEe üeiner wirb, aU ber lanfenbe 
3uwad^§ unter il^n l^erabfinft, fo folgt l^ierauS, ba^ 
ber 2)urd^fcl)nitt§jutoad^§ am größten ift, wenn er mit 
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bem laufcnbjäl^rigcngufammcnfänt. S)cr auf bic größte 
^oljmaffe fpcfulircnbcgorftwirtl^ muß bälget nad^ bicfcm 
Zeitraum bic Umtricbgjciteti fcftfc^cn» 

D. Pon bem bei lumadisermittlungen mSgliiifen (Seitautgkettsgtabe* 

S)te genaue (Srmittlung bcg fünftigen ^uwad^fcg gcprt ju ben 
fd^ttjicrigftcu Sluf gaben ber gorfttajation, unb trofe aQem aufge^ 
botenen matJ^ematifd^en ©d^arfftnn ift t^ bis ie|t nod^ ntd^t gc- 
lungen, benfelben unter aßen SSerl^ältniffen öoUftänbig rid^tig öor^* 
au§ ju beftintmen. S)a§ SRefuItat tt)irb auc^ immer nur ein an* 
näl)ernb rid^tigeS, bei gepriger ©orgfatt aber ein für alle gäHe 
forftlic^er ^rajiS genügenbeS fein Wunen, ttjeil wir e3, tt)ie fd^on 
Sotta fagte, bei ber Slugmittlung beö Qnroaif^e^ nur mit einer 
biegen ^raftäugerung ber tiegetabtlifd^en Statur ju t^un l^aben, 
tüeld^e fid^ nid^t immer bem menfd^Iid^en SBiQen unb ben auf 
beftimmte SJorau^fe^ungen gegrünbeten fjormetn unterorbnet 

SSiel leidster ift bie Ermittlung ber bereits öorl^anbenen ^olj^ 
maffe eineS 93eftanbeS. $ier f)at fi(^ nämlid^ bie ^robuftionäfraft 
fdEjon in ber gegenwärtigen ^oljmaffe beutlid^ auägefprod^ati, wir 
l^aben eö nur mit öorl^anbenen , anfd^autid^en formen ju ti)nn, 
weld^e fid^ bequem unter einen aritl^metifd^en SluSbrudf bringen 
(äffen. S)er fünftige 3^^oc|^§ foQ aber erft entftel^en, unfere SSor^ 
fteßungen öon ben fünftigen S5aumbimenfionen unb S5aumformen 
werben fid^ bal^er nur bann ate rid^tig erWeifen, wenn fid^ bie 
öegetabilijd^en Äräfte fünftig aud^ fo äugern, bag gerabe bie un§ 
öor Singen fd^webenbe gorm entftel^t* SEBie öerjd^ieben finb aber 
bie Stnftüffe, weld^e auf bag fünftige SBad^Stfium eines Saumeg 
ober SeftanbeS balb ftörenb halb förbernb einwirfen fönnen! 
Slbnorme SBitterungSüerpItniff e , SBeränberung ber S5obenjuftänbe 
(burd^ ©treuentjug, baS SSorbringen ber SBurjcIn in eine beffere 
ober fc^Ied^te @rbf c^id^te) , baS Slima (etwa burd^ ©ntwäfferungen 
ober SIogfteQung beS SeftanbeS), baS SSerfe^en beS S3eftanbeS in 
eine freiere ©teöung, augerorbentlid^e SJiaturereigniffe, Sufeften^ 
fd^aben u. f. w* wirfen oft fo mäd^tig auf ben S^^^^^9^^8 ^i^' 
bag man fid^ nid^t wunbern barf, wenn felbft bie forgfältigften 
ßuwad^Sbere^nungen mit ber SBirflid^feit nie ganj übereinftimmen- 
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'gJon bcr BuiDfldiöcrmittfunö an cinjefncn Räumen. 

I. SBon bcr ©tmittluttg beS ^ö^en^^ @tärfe= unb 

L SSon ber Srmittlung bc8 ^oI)ettsun3ad^|e8* 

TOtc fd^on §. 54 bemerft tüurbc, laffcn fid^ bie jä^rlid^en Sänge- 
triebe nur bei einigen SRabel^öIjern unb felbft bei biejen nur big 
ju einem getniffen Sllter ^in beutlid^ unterfd^eiben. ®o fange ia^ 
^er biefe ©renje nid^t überfd^ritten toirb, f äffen fidj bie jäl^rlidCjen 
Sängetriebe ober ber burd^fd^nittlid^e Sängenjuwa^ö einer Slnja^t 
Jiriebe jufammengenommen, ganj genau felbft an ftcljenben Säumen 
meffen. SSiß man j. ©. an einer ftel^enben 30 — 40j|äf)rigen Äiefer 
unterfud^en, um wie öiel fie fid^ in ben testen 10 3al)ren ber* 
längert ^at, fo beftimmt man mit bem Saum^l^enmeffer junäd^ft bie 
ganje Sänge beg Saumes j. 85. 15"*, migt l^ierauf bie Sänge öon 
ber ®rbe bis jum ®runbe be§ Sa^reStriebe« öor 10 Salären j. 95. 

10°», fo beträgt ber jel^njä^rige Sängenjuujad^g 15"— 10"* = 5" 

5 
unb eg fommt burd^fd^nittlid^ auf 1 Sal^r -- = 0,5°*. 

85ei älteren SiabeH^öIjern unb bei allen Saubpljern läfet fid^ 
ber Sängennjud^g in ben berfd^iebenen SebenSftabien nur bei liegen^ 
ben Stämmen baburd^ genau finben, bafe man ben 85aum burd^ 
Duerfd^nitte in eine Slnjal)! Steile jerlegt, bie 3al)re§ringe ber 
einjetnen Duerfd^eiben jä^It, Unb bie Sängen bis ju ben betreffen^* 
ben 3)urd^fd^nitt§punften bom (Sipfel au§ mifet. S5e!anntlid^ ent= 
tt)idfelt jeber 85aum jä^rlid^ einen ©tärfe* unb Sängetrieb, unb 
beftel^t bal^er genjiffermagen aus einer Slnjal^I in einanber ge:= 
fc^obener ^ol^HegcI* 2)er ältefte unb innerfte Segel befi^t bie 
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^öl^c beg einjQl^rigcn ?ßpän jd^eng , bcr jüngfic unb äugcrftc ^o\)U 
feget bagegen bie ganje Sänge beS 95oume§ u. f. »• SBiö man 
bal^er j, 95. ben legten lOjäl^rigen Sängeujud^g einer SJud^e beftimmen, 
fo broud^t man biefelbe nur an ber ©teile ju burd^fd^neiben , bi§ 
gu tt)efd^er man glaubt, ba^ t)or 10 Sauren ber ®ipfel beg 85aume§ 
geftiegen fei unb l^ier bie ^al^reöringe ju jä^Ien* gi^^^t ^^^ f^ 
alöbalb 10 Sa^rringe, fo ift biefeS ein SettjeiS, bag ber Saum 
innerfiatb 10 Salären um ba^ @tüd( üon ber Slbfd^nittpd^e bi§ 
jum äu^erften ©ipfet jugewad^fen ift, ttjeld^es^ man bann nur ju 
uieffen brandet. §ätte man jebod^ an bcm Duerfd^nitt nur a^t 
3a]^re§ringe gejäljU, fo fet)(en nod^ 2 Sängen jumad^fe unb man 
mu§ burd^ weitere etwag tiefer ju legenbe Schnitte bie rid^tige 
©teile auffudEien unb ba§ ©tüdf jtüifd^en bem erften unb rid^tigcn 
©d^nitte nod) l)injuabbiren. 3)a§ umgefel^rte SBerfa^ren müßte man 
einl^alten, toenn man bei bem erften ©d^nitt ftatt 10 Sal^rringe 
j. 93» 12 gefunben l^ätte. 

§anbelt e§ fid^ nid^t allein um baä Sängentüac^^t^um ber 
legten Saläre, fonbern mü man ettoa ben SBadj^tf)um§gang eine§ 
93aumeg burc^ äße Sebenöftabien l^in erforfd^eu, fo muß man ben* 
felben burd^ Duerfc^nitte in eine änjal^I 1—2™ lange ©eftionen 
jcrlegen, bie Sänge üom ©todfabfd^nitt big ju ben cinjelnen Ouer- 
fd^nitten meffen unb an jebem ber legteren bie So^te^ringe jäl^ten. 
93ringt man nun bie an jebem Cluerfd^nitt gefunbene Sa^reöring* 
idf)l öon berjenigen am ©todabfc^nitt bid^t über ber (Srbe in Slbjug, 
fo ergibt bie 2)iffereng bie STniat)! 3a^re, bie ber S3aum big jur 
Qöi)t ber betreffenben Ouerflöd^e gebrandet l^at* 

eingenommen, ein Saum l^abe über bem Soben 80 Sal^reg^^ 
ringe, bei 6 "* über bemfetben nod^ 62 3at)regringe gegeigt, fo ift 
berfelbe in ben erften 80—62 = 18 Sauren 6 ™ lang getoorben. 

@g ift Mar, baß biefe ©rmittlungen um fo genauer njerben 
muffen, je fürjer man bie ©eftionen mad^t ; 1 ober 2 "* lange ©eftionen 
bürften aber fetbft für bie genaueften Unterfud^ungen fc^on genügen. 
2)ie 3toifd^englieber laffen fid^ bann leidet burd^ ein einfaches Snter^ 
^)oIationgt)erfa]^ren ober burd^ grap^ifd^e S)arfteIIung finben. 

aWan brandet im legteren gaHe nämlid^ nur bie in ben einjelneii 
©e^nittfläd^en gefunbenen Sllter nad^ einem gett)iffen SSerf^ältniß auf 
eine l^orijontale 9lb§ciffenlinie aufjutragen, fenfred^t in ben fo 
erl^altenen fünften Orbinaten öon ber Sänge ber gefunbenen ^ö^en 
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gu errid^ten unb bie ©nbpunfte biefcr Orbinatcn burd^ einen ent= 
fpred^enb gefrümmten Sinienjng an§ freier §anb ju öerbinben, fo 
ergeben ftd^ l^ierburd^ anä) bie ^öl^en ber gmifd^en liegenben Sllter 
auf einfädle unb l^inlängtid^ genaue SOäeife. 

5)ic ß&ncjcntriebe ber §o(3arten finb befauiitlid^ in bcn t)crfd)iebenen 
Scbenöaltcrn nnb 5Bad;@tr;um6ia]^ren ffl^r \?crfd)iebcn. 3n bcr er|!cn Sugcnb 
finb jtc am flcin^cn, fd;on Don ettüa 10 3al)ren an (bei tiefer unb fiärd^e lüol^I 
nod; frül^er) bi« jum 30. ober 40. 3a(;re finb fie njol^l am größten, im 
mittleren 5ltter ncl;men fic uneber langfam ab, biö fie am alten unb fcl^r 
alten SBaume enblid^ auf ein 2Jliuimum ()erabfinfen. 2liif bie EnttDidlung 
beö ßängetriebeö toixfcn namcutlid) ©tanbort unb ^ 2Ba(bfd)lu§. 3luf 
gutem 35oben unb in günjiiger 2age merben bie ^Snmc öiel l^öl^er, toä^renb 
auf mageren ©obenartm unb in raul^en Sagen bie Sängentriebc jietö !ürgcr 
bleiben. SGßieberum toirb ber Sängentrieb in gut gefd^loffenen SBejIänben beför^ 
bert, in freiem ©taube, unter fonfi gleid^en 33erl&SItniffcn , gurüdfgel^altcn. 
SBal^rcnb in fel^r trodfenen Satiren ber SRaffengutüad^ö meifl ujefentlid^ ge^ 
fd^mälert ttjirb, fann fid) bcr Sängetrieb tro^bcm in normaler Sänge cnt? 
loicfeln. D^tobert §artig erflärt biefcß au3 bei 3:^attaci^e*), „ba^ ber 
Sängetrieb tjor^ugßiveife ein ^robuft beö SSorjal^rß unb bereit« Enbc 
ÜJiai im ©anjcn beenbigt ijl, n>äl§renb bcr ^affenjun^ad^« öorgugömeifc 
t)on ben 3Bacl^ötl;um6faftoren beffelben ^al^re« abfängt, unb erfl @nbe 
3lugufl ober im ©e^tember jum Slbfd^lug fommt." SebenfaH« bebürfen bie 
Sängenn>ad;öt]^um«t)crl^ältniffc unferer SGBalbbäume noc^ einer eingcl^enberen 
Untcrfucftung. 



2» 9Son ber ßrmitthtng beS ©tärf esuvvadjf e8* 

§. 62. 

S)er ein= ober nte^rjäfjrige ©tärfejunjad^g eines 58aume§ Iäj3t 
fid^ nad^ ben beutlid^ t)on einanber unterfd^eibbaren Sa^reSringen 
beurt^eiten unb mittelft eine§ einfad^en SWajsftabeS aud^ genau 
meffen. SRur bei wenigen ^oljarten, mand^en aBeid^l^öfjern, ber 
93irfe unb jutüeilen ber SBud^e, laffen fid^ bie Sa^rringe toeniger 
gut unb oft erft nad^ forgfältiger ©tättung ber ©d^nittftäd^en, ober 
ber bereits Seite 825 naml^aft gemad^ten fünftlid^en ^ilfSmittel, 
unterfd^eiben. S)a bei ber äReffung beS laufenben unb periobifd^en 
©tärfejutoad^feS fd^on fleine 3)inienfionen öon großem ©influß finb, 
fo muß baS SKaßftäbd^en, toeld^eS an ber einen ^ante am beften 



'^) ©anfelmann, äeitfd^rift für gor|l= unb Sagbttjefen, 5. Q3anb ©. 93. 
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jugejd^ärft ttjirb, in äRiHimcter gct^citt fein, fo bog man fclbft 
nod^ Xl^cile üon aRillimetcrn nad^ bem Slugcnmale abicfcn !ann, 

gür bic meiftcn forftlid^cn Scrrid^tungen unb inöbefonbere für 
taEatorifd^e Qmäe fann ber bei ben meiftcn ^oljorten fel^r geringe 
SRinbenjuttjad^g au^er SRec^nung bleiben. Um bal^er ju fe^en, um 
tüie öiel fid^ ber S)urd^meffer eineg Söaumeg etttja in ben legten 
10 Sauren üerme^rt ^at, greift man mit bem 9Kapäbd^en, toeld^eg 
nid^t länger als 0,20°» ju fein brandet, bie Söreite ber legten 
10 Sal^rringe ab unb nimmt ben erhaltenen Söetrag bop^jelt* 

3n ber Siegel werben bie Sal^rringe nid^t an allen ©teilen 
be§ SaumumfangeS ganj biefelbe 33reite jeigen, unb man ift bal^er 
genöt^igt, le^tere an öerfd^iebenen ©teilen abzugreifen, bie ©rgebniffe 
ju abbiren unb au§ ber ©umme baS arit^metifd^e SRittel ju nel^men, 
SlngenommeU; man l^abe bie einfädle SSreite ber (efetcn 10 Sal^rringe 
an einer ©teile 5,3, an einer anbem 5,6 unb an einer britten 

5^9 mm gefunben, fo toäre bie wirKid^e Sreite - — — — ^ — — — - 

o 
18 8 

= — ^ = 5,6 "'™, bal^er bie S)urd^meffer*3ii^^'^^^ ^^^ legten 

10 Saläre 5,6 X 2 = 11,2°»»". 

©anj auf biefelbe SSSeife lä^t fid^ ber ©tärfejutt)ad^§ für jjebe 
beliebige anbere SebenSperiobe ermitteln* 

gür ganj genaue toiffenfd^aftlid^e Unterfud^ungen fann man 
aud^ einen fogenannten ©d^eerenma^ftab mit ©pi|en öertoenben, 
toeld^er, mit einem SloniuS öerfe^en, ein Slblefen bis auf Vao äÄil* 
limeter geftattet. SSiele SDied^anüer l^aben berartige äRa^ftöbe^ 
»efd^e aud^ jum genauen Slbgreifen öon Sinien bienen, öorrätfiig. 

Um baS gäQen ber ©tämme bei SBeurtl^eilung beS ©tärfe* 
jutoad^feS ber legten n 3al)re ju umgeben, ^at man aud^ öorge* 
fd^Iagen, bie Säume etwa in SSruft^ö^e entfpred^enb tief einjuferben. 
S)iefeS aSerfal^ren fü^rt jebod^ nur bann jum ßirf^ tt^^nn bk Serben 
mit einem fd^arfen aReifeel red^t gut geglättet werben, fo ia^ bei 
ber gäl^Iung ber Sal^rringe fein ^e^Ier unterlaufen fann. 

3)iefeS ©inferben ober SluSmei^eln ber 33äume, wie eS früher 
l^in unb wiber an fte^enben Säumen öorgefommen fein mag, 
fann burd^ Slnwenbung beS in feiner ^ganbl^abung fe^r einfad^en, 
wenn aud^ gerabe nid^t billigen Sntoadf^ho^xtx^ öon ^ßre^er 
(1 ©tüdf = 3 2t)tr.) erfefet werben* ®ie auSfüfjrlid^e Sefd^reibung 
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unb ©eßmut^äonttieifung biefeä SnfttumenteS woUt im X^araiilrer 
forfttii^en 3a^tbu(^e SSanb 17, ©etfe 156, nai^getefen roetben. 
$iet mag e« geniigen, auf boS SBor^anbenfeiti beS SEßertjeugä ^in= 
junieifen unb beflen giurii^tung nnb ©ebroutti in groben Q^Qm 
ju jeigen. 

3)a§ Snfttument, gigur 59, 6eftel)t ou§ einer §anb^o6e DD' 
Don @ifen unb au§ einem ^o^lbo^rer AB bon @ta^I. 2)te ^anb^ 
fiobe bitbet einen ettoa 0,12" langen, aufeen etma 0,015" unb 
innen 0,012 " biden eifernen §ü()tc9tinbet, nictc^er an beiben ®nben 
mit einem ©(^rauftengeminbe üerfetjen ift, um ben ^otifc^tinber 
mittelft jroeier äKeffingfopfetn D unb D' Ttflliefeen ju lönnen. Ser 
^o^Ic^Iinber ift in jwei ungleic| Tange Sammern gettieilt; bie 
längere Äammer D bient jur Slnfna^me beä ^o^tbofiretä AB 
matgrenb be§ XTanSfioTtg, bie türjere D entf|ä(t etwas ^^ett, um beu 
^o^ier vor ober nai^ bem @tebraü(^e einfc^mieren ju fünuen. 

Sifl- 59- 



Set So^rer AB ^tbft wirb roäfirenb be§ ©ebraut^S in ben 
§o^lc^Iinber C, wie foli^e« an« ber gigur erfic^ttidi ift, eiugeftedt, 
er ^at am unteren Xfieit ein fdiarfeä Oeroinbe, ift ca. 0,10"' Tang, 
tegelförmig bur#o^rt, |o bafe man, ba bie untere Deffnung bei ab 
6 ■»"■ betragt, ^otjc^tinber Don 6 °"" Slurc^meffei unb etwa 6—7 ™ 
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Sänge auf leidste unb bequeme 3Beife aug bem Stamme ]^erau§= 
6oI)ren faun. 

3u bem Solarer gel^ört nod^ eine 0,11 " lange Sancette ober 
9?abel, ttjeld^e ebenfalls beim Transport in bem ^o^Ic^Itnbcr C 
5ßfa^ finbet. Sn biefe plattgebrücfte 9?abel ftnb auf ber einen ©eite 
flache S'd^m eingefeilt, bie anbere ©eite bagegen ift in ÜRiHimcter 
get^eilt* 3)ie Slabel l^at jtoeierlei SBeftimmungen, 3[t nämüd^ ber 
33o^rer in ben ©tdmm eingeboI)rt, fo fd^iebt man bie SRabel jtoif^en 
ben ctjünbrifd^en SBol^rfpan unb ben Softer fo ein, ba^ bie geja^nte 
Seite an ben Span ju liegen fommt unb biefen feftbrüdt; tt)irb 
nun ber 93oI)rer riicftoörtS gebre^t, fo reigt ber Öo^rf})att öon hem 
§oIjförper ab unb faun fo leidet an^ iem SBo^rer l^erauSgejogen 
werben, ©obann bient bie in ÜJiiQimeter get£)eilte Seite ber dlabei 
jur genauen SWeffung ber Sal^rringe an bem SBofirfpan, ttjoju 
jebod) aud^ eine bem Snftrumente beigegebene aufgefd^nittene unb 
ebenfaßs eingetl^eitte c^Iinbrifd^e SBIedi^üIfe bienen lann. Sft baö 
au§gebof|rte ^oljctilinberd^en nidjt glatt, fo ba§ baS 8l6jäf)Ien ber 
Sa^rringe S^ttJierigleiten bereitet, fo fann leidet mit einem fc^arfen 
SReffer nad^ge^olfen toerben. Unter Umftänben greift man nod^ 
jur Soupe ober ju ben bereits angeführten ß^emüalien. 

Äuuge fagt l^ierübcr ©♦ 236 feiner ^ol^mc^funfl folgenbcö: 
„SBci einigen Saubl^bljern mu^ man aber ou^erbem noc^ gu cl;cmijc^cn 
ober ^l;i)fifalif^en Hilfsmitteln fdne Swflud^t nel^men unb ben geglätteten 
'Bpan enttoeber mit @ifencl;Iorib , n3cl(^c0 bie ©erbfaure grünlid^ färbt, ober 
mit burd^ Slnilin rot§ gefärbtem Söeingeijl beflreid^en. S^urrf; baö erjicrc 
9^eagcn6 njerben bie 3tt^tringe be^l^alb beutlid;er l^eröortreten, ttjcil bie ©erb* 
fäure im gvü^jal;rö= unb ^evbpi^olje ungleid; tJertl^eilt ijl; burd^ ba« gtoeite, 
tt)eil baö tüaffeireid;crc grüf)ial;röl^olä ben Sßeingeiji jiärfer auffaugt, fid^ alfo 
intenfit>er rot^ färbt, alö baö §erbftl;olj. SÄeugerfien gall« mü^te man noc^ 
t)on bem gefärbten ^olge ^apierbünnc ©d^nittc uel^meu unb biefe gegen baö 
Sid^t galten. 

SBaS jebod^ bie äReffung beS Stärfejuttjad^feS an fte^enben 
S3äumen in SBruftl^öfie anlangt, jo muffen toir auSbrüdflid^ barauf 
aufmerifam mad^en, ba§ man auS ber SBreite ber Sa^rringe in 
SSruftl^öl^e nod^ feineStoegS auf bie 83reite berfelben in ben mittleren 
unb oberen Stammtl^eiten fd^Iie^en fann. (£S l^ängt biefeS ganj 
üon bm S3eftanbe§=SBerl^äftniffen, unb namentlid^ öom Sd^tuffe ab, 
in toeld^em ber 33aum in ber legten Süt ertt)ad^fen ift. Sei im 
Sd^Iuffe ftel^enben Säumen nel^men bie Sa^rvingbreiten beS Sd^afteS 
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nad) bem ®ipfet l^in ju, bei im freien ©tanbe ertüad^fenen ©tämtnen 
finbet ba^ umgefel^rte 8Serf|äItni§ ftatt, bei il^nen finb bie 3al^r= 
ringe in Sruftl^ö^e breiter* S3ei S3änmen, ttjeld^e tt)eber im guten 
©d^tu^ nod^ im freien ©tanbe ertoac^fen finb, bleiben bie Sal^r== 
ringe in ben öerfd^iebenen ©tammtl^eilen fonftanter« @§ beml^t 
auf biefer SBal^rnel^mung ber ungleid^e SBoöl^oIäigfeitSgrab ber unter 
öerfd^iebenen SSerl^ältniffen erwac^fenen ©tömme- 

3:i^eobor §artig 16crid^tet 3. S3, in feinen t)erglcid;enben Unterfiid^ungen 
ü6er ben Ertrag ber ^otf)hvi^t öcn im ©d^luffc erlogenen 93äumen, in 
njeld^en bie burc^fd^nittlid^e ^al^rringöbreite etn)a6 über ber Tliitt be« ©d^afteö 
nak ba« bo^)J)e(te ber S^^rringbreite in S3rujit;bt;e betrug, Slel^nlid^eö l^at 
er an im freien ©tanbe ertt)ad^fenen ©t&mmen beobad^tet, in »cld^en bie 
9^ingbreiten in unb über ber äJiitte beö ©d^afteö unter Um(l&nben fogar 
lüeniger als bie ^Slfte ber ©rujll^bl^enbreite betragen foü. 2ln biefe Er^ 
fal^ruugcn fnüpft er bie tüeitere 53cmerfung, ba^, tt>mn bie äuiuad^öbercd^nung 
ein gute« Dftefultat liefern foll, man bie betreffenben ©tämme jebcnfallö fällen 
unb in ©eftionen jerlegen muffe, um auf biefe Söeifc ben 3^^^^^^ K^^^ 
©eftion gu erforfdjen, eine SSemerfung, ber toir, in fo tt^eit eö fid^ um 
n)iffenfd;aftlicl^c Uutcrfud^ungen l^anbelt, i)olljl&nbig beipflid^ten. 

^u^'dt* §artig, vodd^n fid^ mit bem ©egenftanbe üiel befd^&ftigtc, 
gelangte in neuerer ä^it ju äl^nlid^en D^tefultaten*), Er fanb ($)anfelmann 
5, S3anb <B, 94) : „bag mei^r ober tt)eniger frei ern)ad;fene S3äume mit üoHer 
^one unb freier £id^tn)irfung auf biefelbc einen 'oon oben nad^ unten ju* 
nel^menben 3wn)ad)ö (gl&d^eus ober aO^iaffenjuivad^iS), 33äume mit fd^n)ad;er 
Ärone unb be^inberter Sid^troirfung auf biefelbe einen nad^ oben junel^men- 
ben Sw^^^'i)^ ö^ nadften ©d^afte befi^en. S^^if^cn beiben Extremen gibt 
es felbjlrebenb eine TOttelpufe, auf meld^cr ber 3«^äcI)ö P^) int SBefentlid^en, 
abgefel^en 00m otammenbe unb ber ^rone, am ©d;afte glcid^ bleibt* , . ♦ . 
^©old^e 93äume, loeld^e oerl^ältni|ma§ig frü^ fid^ lid^t 3U jieHen pflegen, 
toie Äiefcr, ß&rd^e, Eid;e unb EUer geigten im l^ol^eren Slltcr in ber Flegel 
bie erflcre Söud^öform, b. 1^, nad) unten junel^menben ä^i^^^^-" 

ajlan öergl, in biefer 93egiel^ung aud^ D^lörblinger, ber ^oljring, @. 14—25. 

3. 25on bcT 33ere(^niing bc§ g lachen sutuac^fe 8. 

§. 63, 
2lu§ ber ^Breite ber 3at)rringe fann man aöein nod^ feine 
fidleren ©d^Iüffe auf bie (Srö^e be§ gläd^eujuttjad^feg eine§ ober 
mehrerer Saläre mad^en, fonbern eg fommt ^iebei befonberS auf 

*) 33ergl. S)an!clmann's S^itf^^Ut für gorp- unb 3agbtoefen Sanb L 
©. 471-476, beSgl 93b, Ul, ©. 66—106, «Bb. IV. ©. 240—254; SBot. äeitung 
i)on 1870, ^x. 32 nnb 33. 
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354 93on btx ©ercc^nung btß gl&d^enautoac^lee. 

ben 2)urc^mc[fcr (Umfanfl) bcg betrcffenbcn SBaumt^cileS au, an 
miä)tm man bic Sa^rringc gcmeffen ^at. ®enu bcfanntlid^ ift bcr 

innere Äing eine« ÄreifeS immer Heiner al§ 
* ber aufeen anfd^ließenbe gleich breite Sfrei^ring» 

3ft nämlid^, gigur 60, bc = cd, bann f)at 
ber jttjifd^en bc liegenbe Sreigring einen 
Heineren gläd^eninl^alt atg ber jmifd^en cd 
liegenbe, 

Sft i- ». ab = 0,1°»; ac = 0,2°» unb 
ad = 0,3"», bann ift 

bie mit bem JRabiug ab befc^riebene Ärei^fläd^e = 0,031 ] 

ac „ „ = 0,126 D""; 

ad „ „ =2 0,283 ; 

eS ift bal^er 

ber jttjifd^en cd tiegenbe Äreigring = 0,283 — 0,126 = 0,157 i 

„ b c „ „ = 0,126 — 0,031 = 0,095 ) ^ "' 

mithin ber Slufeenring nm 0,157 — 0,095 = 0,062 D"" gröfeer, 

@g fönnen bal^er n Slu^enringe fd^on fd^mäler at§ n Snnen- 
ringe fein, unb bennod^ fann in ben legten n Sollten ein größerer 
^lää)tnintüa(f)^ aU in ben n öorlefeten Saluten erfolgt fein* 

©oH nun ber fjläd^enjutoad^g ber legten n Sa^re an irgenb 
einer ®ttUt be^ S3aume§ bered^net toerben, fo muß man ben gegen* 
toärtigen 3)urd^meffer D be^ SJaumeS nad^ §. 62 fo genau mie 
möglid^ ol^ne SRinbe meffen, ganj in berfelben SBeife aud^ ben 
S)ur^meffer d öor n Salären, burd^ 8lbjug ber bop})eIten ^af^x^ 
ringbreiten ber n legten Saläre, beftimmen. S)ie gegentoärtige Quer^ 

pd^e be§ SBaumeg (ol^ne 8linbe) ift bann = — j-, ebenfo bie üucr«' 

7id^ 
fläd^e be§ S3aume8 (ol^ne 8?inbe) t) o r n Salären = — j-. ® er njäl^rige 

gläd^enjutoad^g f ergibt fid^ bann burd^ ©ubtraf tion biefer beiben 
Ouerflä^en, b. !)• 

eg ift f = ^' - '^'=^(D»-d«) = 0,7854 (D + d)(D-d). 

SBeifpiel: 3)er rinbenlofe 23urd^meffer eineö S3aumeg fei 
gegenwärtig D = 0,40 ", berjenige üor 10 Sauren 0,35 '", fo ift 
ber gläd^enjuttjad^S ber lefeten 10 Saläre: 
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f = 0,7854 (0,40 + 0,35) (0,40—0,35) = 0,7854 X 0,75 X 0,05 

= 0,0294 D "». 

S3ei ttiirWid^cn umfanggreid^en ^«tDacl^gbercci^nungen tüirb man 
ftd^ natürli(§ bte borftel^enben SRcd^nungen crfparen, ftd^ öielntcl^r in 
im S3efi^ betaiHirter ÄreiSfläd^entabeüeti fefeen, in toeld^en bie 
gtäd^cnin^alte minbefteng für S)urd^meffer bi§ auf aKiüimeter (nod^ 
beffer 6i§ auf 0,5°^"») bered^net finb. (©iel^e Slnl^ang be§ 95ud^e§0 
Sui öeft^e fold^er Xafeln rebucirt fi(^ bann bie SBered^nung be§ 
gläd^euäumad^feg auf einen Slbjug ber in ben Xafeln entl^altenen 
Ärei^ftäd^e öor n Salären öon ber gegentt)ärtigen» 

©oute man au^na^mötüeife gläd^enjutt)ad^§bered^nungen an 
fel^r unregelmäßigen Saumquerjläd^en öorjunel^men l^aben, bereu 
S)urd^meffer D unb d nid^t mit l^inreid^enber ©enauigfeit nad^ 
§• 62 Beftimmt ttjerben !önnen, eben toeil il^re ^lää)tn öon ber 
SreiSform aUjuöiel abttjeid^en, fo bürfen fte natürlid^ aud^ nid^t 
al§ pfeife betrachtet unb bered^net tnerben. 3n einem fold^en 
gaUe bered^net man bie ju unterfudfienben öuerfläd^en ber S3äume, 
njie fie je^t finb unb öor n Salären waren, al§ tt)ie mit beliebig 
gefrümmten Sinien begrenjte gläd^en, nad^ ber SRetl^obe ber Slequi^ 
biftanten b* ^. gleid^ weit abftel^enbcn Drbinaten, weld^e man fid^ 
über bie ©tammfd^eibe jiel^t*). Stellt ein ^olarplanimeter jur 
aSerfügung, fo fönnen aber aud^ bie notl^toenbigen gläd^enin]^alt§= 
beftimmungen mit biefem ^nftrumente vorgenommen werben* 

IL ä^on ber (Srmitttung ht^ tanfenben unb :|ienobtf^ett 

aWaffejttttia^fcg* 

1. Ermittlung be§ SKaffesutüac^feS liegenber 
93äume nac^ beut ©eftionSberfal^rem 

§• 64. 

^anbelt eg ftd^ barum, etwa ju wiffenfd^aftlid^en 3^^*^« ^^^ 

ein- ober mel^rjäl^rigen SKaffejuwad^g eine§ S3aume§ mögtidift 

genau ju beftimmen, fo ift bieg nur burd^ 3^^^^9"^9 beffclben in 

@e!tionen unb S3eree^nung be^ 3^^^^f^^ ^^ l^^^^ ©eftion mög= 



*) 2Ran tcrgl. in biefec ©egie^ung bc« SBcrfaffer« Sel^rljud^ ber nicberen 

®cob&ftc, II. Slufr. mm 1871, ©. 218. 

23* 
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lid^. gür gctoö^ntid^c toirt^f^aftUd^c 3^^*^ fd^cint unS icbod^ 
\)a^ ©eftiott^Dcrfal^rcn ju umftanblt(§ unb jeitraubcnb ju fein» 
Sirofebcm tourbc ci^ fcit^cr l^in unb toiebcr aud^ jur SBcftimmung 
bcö fünftigcn 3iitt)ad^fc8 fold^cr SBäumc (ober SBeftänbe) empfol^Ien 
unb angetoenbet, toelc^e ber ^aubarfcit fd^on naiver [teilen, b. 1^. 
in l^öd^ftenö 10 big 20 Saljren jum abtriebe gelangen, 3m tefetercn 
gälte lä^t e§ ftd^ nod^ e^er red^tf ertigen , ift jebod^ nad^ unfercr 
Slnfid^t, namentlich toenn e^ fid^ um gutoad^iSbeftimmungen für ben 
ßtotd ber geftfe|ung be3 fünftigen göHung^etatg l^anbelt, meift 
entbel^rlidEi unb in ber ^ßraji« toegen feiner Umftänblid^leit nur f^ttjer 
buri^fü^rbar. 

Um aus bem 3^^^^^ ^^^ legten benjenigen ber nöd^ften n 
Saläre abjuteiten, laffen fW^ nad^ bem @e!tion8t)erfa^ren brei SBcge 
einf dalagen. 9Ran fann- nämlic^ entttjcber ben in ben legten n 
Sauren erfolgten äJiaffe:» ober ©tärfejutoad^g aU ÜRa^ftab 
für ben lünftigen 3^ttjad^8 benufeen, ober aug beiben ein fom«» 
binirte^ SSerfal^ren ableiten. §iernad^ unterfd^eiben toir: 

A. 5)ie |ttU)a(ft6crmittfttUfl miitelfl Aufrechnung bes 'gfiafl'e- 

}UtDa((fe$ ber (ei^fen §a^xe. 

3)ag aSerfal^ren beftel^t barin, ba§ man, um au^ ber gegen^^ 
ujärtigen äKaffe eine^ Saumes bie SKaffe beffelben in ben näd^ften 
10 ober allgemein n Salären abjuleiten, ben 3wtt)ad^i^ ber n (10) 
lefet öerfloffenen Salute berechnet unb biefen bem gegenttjärtigen 
Snl^alte beö Söaumeä juabbirt. SBäre j. 85* ber gegenwärtige Sn- 
l^alt be§ Saumeg 1,24 geftmeter unb berfelbe fei in ben leiten 
n (10) Salären 0,28 geftmeter jugettjad^fen , fo nimmt man an, 
ba^ berfelbe nac^ n (10) Sauren 1,24 + 0,28 = 1,52 ^eftmeter 
entl^alte, 

@3 toirb babei toie folgt »erfahren: Se nad^ bem beabfid^tigten 
©enauigfeitggrab jerlegt man ben Stamm in lauter 1 "* big 3 °* 
lange ©eftionen unb bered^net auf belannte SBeife ben gegenwärtigen 
Snl^att m jeber ©eftion. . hierauf ermittelt man nad^ §♦ 62 bic 
bo^pelte mittlere Sreite ber legten n (10) 3al^regringe jeber ©eltion 
unb jiel^t fie üon ben jugeprigen gegentoärtigen Surd^meffern ab, 
fo erptt man bie ©eftionöburd^meffer üor n 3a]^ren unb auS 
biefen unb ber Sänge ber ©eftionen ben jlebenfaQg Heineren Snl^alt 
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Kor n Sauren. 3ft j. SB. ber gegenwärtige Sn^aft einet ©eftioit 
= m, berjenige Dor n Sauren = m' unb ber njä^rige Qaloai^i Z, 
\o iff: Z = m — m'. 

Stnflenommen , gig. 61 ftejeidine ben 5*fl- ^^■ 

»ertilalen Siuri^ic^nitt einer fotc^en ©eftion, 
bie ßänge berfellteu fei h, i^r gegenniäTtiger 
mittlerer Surcfimeffer AB= D, berjenige 
Dor n ober 10 Sofjren CD = d, \o tft 
ber Snljült ber ©eftion EFGH ot« paxa- 
bolifc^et Seget ou§ ber mittleren Duerffä^e 

t i ^ 'I ■ AB* . " T^s L 

Derec^net: ni = — - — .Ti = - D' . n = 
= 0,7854 . D" . h. ebenjo ift ber 3n^att 
IKLM oor 10 Sauren = m' = '^^^ . h 

= 0,7854. d^h. SWit^in ber ^uroo^ö Z 

in ben legten n (10) ga^ren: 

Z = 0,7854 . D» . h — 0,7854 . d^ . h = 

= 0,7854 . h (D* — d^) = 0,7854 . h (D + d) (D — d). 

Sfifjjiel: Ser gegenmörtige mittlere Euri^meffer D einet 3 » 
langen ©eftion fei 0,40 ", bie mittlere boppette SSteite ber 10 teufen 
Sa^reiSringe, nämlic^ AC -|- BD = 0,05", (0 ift ber ®urcEimef|er 
d Bor 10 Solaren = 0,40 — 0,05 = 0,35 ", folglich ber lOjä^rige 
©ettionäjutoac^S: 

Z = 0,7854 (D -i- d) (D - d) . h = 

0,7854 (0,40 + 0,35) (0,40 — 0,35) . 3 = 0,7854 . 0,75 . 0,05 . 3 = 

0,0294 . 3 = 0,0883 g-eftmetet. 

28irb in biefer SSJeife bet Qnxoaäjä aller Sektionen 
betet^net, fo erhält mon in ber ©umme be§ 3"Wai^fe§ 
alter ©ettionen ben n ober 10iäf)iige'n ä^^Wit^ä beS 
©d^aftes, unb bur^ 3)iöifiDn beS le|teren burc§ n ober 
10, ben burc^fi^nittlic^ jö^rlidien ^eriobenauioa^S. 

Will man ben njäfirigcn aWaffenjuroat^jS eines fflaumjd|afte§ 
Dom ©todübfd^nitt bi« jum önfeerften ©ipfel 6ere(^nen, fo mu$ ber 
©(^aft nod) §. 61 erff an betjenigen ©teüe entgipfetf werben, 
nio ber ©ipfel Oor n Sagten log. 3)iefe§ ©ipfelftiid befielt bann 
natürli^. aus lauter ßumai^S bet legten n ^Q^te unb fann nati^ 
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ber gormcl bc8 paraBoIifd^cn Äcgcfö ouS bcffcn ©runbfläd^c g unb 

a 1 

fiängc 1, fomit nad) ^-^, fubirt id erben. S^^^^fl* ^<i^ ^^^^ ^^^ 

entgipfelten ©tamm in lantcr gleich lange ©eftionen unb er^ 
mitteit ben njäl^rigen gläd^enjuwad^S nod^ §. 63 in ber SKtttc 
jcber ©e!tion, fo ergibt fid^ ber njäl^rige SRaffenjuioad^ö 
beJ gipfellofe^n ©d^afteö nod^ einfad^er aus ber ©uutme 
beS njäljrigen f^Iäd^enjutpad^feS aller @e!tionen multi^ 
plicirt mit ber ©eftionSlänge. SBirb biefe ®rö§e fc^Iiefelid^ 
xidä) um ben Snl^alt bei^ ®ipfel§ Dermeljrt, fo erplt man bcn 
niä^rigen SRaffegutoad^g be§ ganjen Schaftes (incl. ©ipfel). 

©elbfttJerftäublid^ toirb man fid^ aud^ l^ier bei Srmittlung be^ 
gläd^eujuttjad^jeä ber §• 63 ertoäl^nten betailirten, big auf minbeftenS 
aÄiöimeter bered^neten ßreiSflöd^entabeöen mit größtem SSortl^eilc 
bebienen unb ftd^ bamit bie Slrbeit toefentlid^ abfürgen. 

3n gleid^er SBeife ttjirb, ttjenn eg notl^toenbig erfd^eint, ber 
3uttjad^§ beg ftärf eren Slft^oljeg ermittelt ; berjenige be§ ©todE^ unb 
fd^toäd^eren SieiS^oIgei^ läßt fid^ jebod^, felbft »enn ber l^öd^fte 
@rab üon ©enauigfeit geforbert toürbe, nad^ ?ßro|)ortionaIjaI)tcn 
aufred^nen. 

Xl^eobor^artig beflimmt ben B^^^ctc^^ ^^ fc^tDäc^eren [^eidl^ol^e« 
2n)e(fm2l^i9 baburc^, bag er bie S^^^^^^inge auf ber unteren ^h^itbifi^^t beö 
güeiöl^oläc« i^li , auf biefe STrt baö burc^ld^nittlid^e Sllter bcffelben benimmt 
unb mit biefem in bie gefammte S^leidl^oljmaffe biüibirt, tooburd^ fid^ bie 
burc^fcl^nittnrf)e i&^clid^e ^ßrobuftion an ^^ei^l^olg ergibt. 'Diefc toirb bann 
10 ober nmal aufgered^nct. 

SBiQ man ben nad^ öorftel^enbem aSerfal^ren bered^neten SRaffe* 
juujad^g jur (Srmittlung beg fünftigen ^ViXoaä)\t^ eines Saumes 
üertoenbcn, fo mad^t man babei bie SSorauSfe^ung, bafe berfelbe in 
ben näd^ften n Salären ben gteid^en gutnad^S anlegen njerbe, tt)ie in 
ben öerftoffenen n 3af|ren. SRan erlaubt fid^ mit anbern SSorten bie 
nad^ §• 60. C. nid^t rid^tige UnterfteHung, ber laufenbjä^rige ßu- 
ttjad^S bleibe in ben öerfd^iebenen fiebenSaltern bcS SSaumeS berfelbe, 
ttjäl^renb er bod^ in gefd^Ioffenen S3eftänben etwa fo lange wäd^ft, 
bis baS Sängettjad^Stfium feinen ÄuIminationSpunft erreid^t l^at unb 
erft öon ba an »ieber ju finfen beginnt. 

aied^net man bal^er ben SWaffejuttjad^S ber legten n Saläre 
bei ber gi^toad^Sbeftimmung ber Kinftigen n 3al)re öoQ auf, fo b^s^ 
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ge^t man meift einen ^e^Ier. fOtan finbet nämfic^ für jene Säume 
(ober SBeftänbe), mid)i ben oben bejetc^neten SulminationSpunft 
nDd§ nicf|t erteilet ^aben, ein efniaS j" fleineS, für jene aber, 
roeldie if|n überfi^ritten ^akn, ein etnsag ju großes Slefultat. 

®ie(er SWiPanb tft benjenigen, meldte nac^ biefer aKet^obc 
ben fünftigen äuniai^S ermitteln rooften, aud| nid)t entgangen. @ie 
Öaben bo^er weiter beffimmt, je mä) bem SUtec unb ©tonborte 
beä SBaumes, nad^ bet a(i= ober junelimenben ©reite ber 3a^re8' 
ringe unb anbern Slnliatf S}3un!ten , an ben gefnnbenen 3"WQcE|§= 
betragen entfpret^enbe ®rt)öl)ungen ober 8tbpge »orsune^meu. Snr^ 
folc^e SBeftiinmungen taffen fic^ gwar bie JRefuItate im Stilgemeinen 
etwas »erbeffern, eine fotibere njijfenfd^afttit^e SBofiä ertjält 
bie 2Jiet&obe jeboc^ au^ Ijierburcf) nic^t, fo ba^ fic^ ber @ebraui^ 
eineä fo umftänblic^en unb bodt) nie ganj richtigen S8erfa|reng für 
bie gelöölinlidien Qmeäe ber SBolbertragäregelung in Sielen göHen 
m(£|t rootit lohnen bürfte. 

B. |)te luipadjstnniffrung niifferil Aufrechnung bts |>färge- 
jutDadife5 ber festen ^a^ie. 

©iefe§ aSerfa^ren meicEit oon beni öorigen borin ab, bag man 
nidit roie bort ben innern ^iil^öc^äring ber teufen n Sa^re be= 
recfinet unb beffen QnfiaÜ üU ben tünftigcn 
njä^rigen 3KWa(^8 betroifitet, fonbcrn, bafe S'B- .63- 

man bie boppette ©tärfe ber n legten ^a^t' 
ringe, nämlic^ AC + BD, gig. 62, nac^ 
Sinken b. t). ju einer §ätfte na(^ AS, , 
jur onbern §älfte m(^ HR fit^ angefegt 
bcn!t, hierauf bie ibeate ©eJtion NOPy 
mit bem mittleren Suri^meffer RS = Di 
unb bonn bie gegenioärtige ©eftiou EFGH ^ 
mit bem mittleren ®ur(^meffer AB = D 
berei^net. Qki)t man fi^tiep(^ ben Sn^alt 
ber le^teren »on bemjenigen ber erfteren 
ab, fo ergibt fid| ebenfalls ber ^umai^S Z 
für bie legten n 3Ql)te. gä ift nämti^ 
Wie »or^iit; 
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4 4 4 ' 

= ^(Di^ - D«) . h = 0,7854 (Di +D) (Di — D) h. 

©c|cn toir in btefe gormcl bicfclbcn aScrtl^c lüie im vorigen 
Scifpielc ein, algbann ift RS = Di = 0,40 + 0,05 = 0,45 '», 
A B = D =^0,40 ^ unb h = 3 "», unb e§ ergibt fid^ aU lOjä^riger 

Z = 0,7854 (0,45 + 0,40) (0,45 — 0,40) . 3 = 0,7854 , 0,85 . 0,05 • 3 

= 0,1001 geftmeter, 

3laä) bem SJerfal^ren A biefe§ ?ßaragrap^eö ^aben toir Bei 
Unterftellung beffelBen Seifpiele^ nnr 0,0883 geftmeter erl^alten, 
e§ ergeben fid^ atfo nad^ jenem 0,1001 — 0,0883 = 0,0118 geft^ 
meter pro ©eftion weniger* 

SDiefeg SJiel^r an 3^ttjad^^, ttjeld^es man nad^ biefem 8Ser== 
fal^ren erl^ält, ift etttja nid^t jufättig, fonbern eg toirb fic^ auc^ bei 
ber Serec^nung aQer übrigen ©eltionen immer jeigen, ttjeil natfir* 
lid^ ber innere ^ol^IIegel, nad^ §. 63, ttjegen feinet geringeren 
©runbfläd^engel^alteg, unter aßen Umftänben einen geringeren 3n^ 
^alt ate ber gleid^ breite äußere ^ol^Hegel jeigen mn% 

S)a man bei bem eben befd^riebenen SSerfa^ren bur^ Sluf== 
red^nung beg @tär!ejuttjad^feg für n Saläre immer ein grö^etjeS 
SRefuItat erhält, aU toenn man nad^ A ben njätirigen SKaff ejutoad^^ 
(b* ^. ben Snnenring) aufred^net , f o f ann bie SRet^obe nur unter 
ber SBorau^fe^ung annäl^ernb rid^tig jein, aU ber laufenbjäl^rige 
3utt)ad^g noc^ im SBad^jen begriffen ift» 35a lefeterer aber nur 
big ju einem gemiffen Sllter, etwa big jum Eintritt ber Sßannbarfeit 
ber Seftänbe fteigt, nad^l^er aber langfam wieber abnimmt, fo fann 
bag SRefuItat mit bem fpäteren SBJad^gt^um älterer Seftänbe aud^ 
nur äufäQig j, 58- bann übereinftimmen, wenn etwa burd^ plö^Iic^e 
Sid^tfteQung u, f. w* ber SJaum öieöeid^t öorübergel^enb einen 
größeren Qntoaä)^ aufgelegt l^ätte* 

Slug biefem (Srunbe bemerft Ä» §e^er aud^ in feiner SBalb* 
ertraggregelung ©eite 153, ba§, wenn bie testen 3al|rringe im 
ßunel^men ober bo^ gleid^ breit feien, man ba^ SSerfaljren B, im 
entgegengefefeten g^tte aber bag SSerfaliren A anwenben foüe, 

S)a jebod^ bie eine wie bie anbere 2KetI|obe immer nur für 
furje 3^it^äume, pd^fteng 10—15 Satjre, angewenbet werben !ann. 
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bctbe üBerbieS bei großer Umftänblid^feit bod^ nie ein ganj rid^tige^ 
3flefultat liefern fönnen, fo tragen toir biefe^ SSerfal^ren fo menig 
mie ba§ erfte für bie gett)öf)nlid^en ^wtoad^Sbered^nungen jum 3^^^ 
ber StatSbeftimmnng at§ $anptt)erfal^ren jn em^jfel^ten. 

C. Jumadj^ermiffrung burdj 'gi(ufre($nuttfl bes ^farfie- unb 

'gSalfejuiDacCfes ber festen galjre. 

SBir l^aben gefeiten, bafe man nad^ §♦ 64 A. bei noc^ fteigenbem 
laufenben SÄQffejutoad^S ein ju niebrigeg, nad) §. 64 B. aber bei 
gleidjbleibenbem ober gar abnel^menben 3ii^öd^§ ein jn l^ol^eg fRe- 
fnltat erpit, 2)iefe SBafirnelimnng führte ju einem fombinirten 
SerfalÖ^en an§ A unb B in ber Slrt, ia^ man bie boppelte burd^^^ 
fd^nittlid^e Sa^rringbreite b ber legten n Sa^re jur $alfte innen, 
jur ^älfte aufeen an ben gegenn)ärtigen S)urd^meffer D be§ S5anme§ 
fic^ angefe^t benft unb auf biefer Orunbtage nad^ ber bereite be* 
fd^riebenen Sffieife ben Klüftigen njälirigen 3^^^^^^ Z bered^net. 

3Ran benft fic^ bann, ber S)urd^meffer nad^ n ^af)xen fei D + — 

= Ds, berjenige üor n Salären aber D — ^ = ^2 unb eS ift bann 

ebenf aÜ§ : 

Z = 0,7854 (Ds + D2) (Ds — D2) . h. 

S3eifpiel: SRel^men ttjir baffelbe 99eifpiel tt)ie bei A unb B, 
fo ift ber gegentoärtige ©urd^meffer D = 0,40°, bie bop^jelte Sreite 

b ber legten n Sal^rringe = 0,05™, folglid^ - - = 0,025"*, 

Ds = D 4- - = 0,40 + 0,025 = 0,425"*, D2 = D — -^ = 

= 0,40 — 0,025 = 0,375"* unb h = 3"*; ^ 
mithin Z = 0,7854 (0>425 + 0,375) (0,425 — 0,375) 3 = 
= 0,7854 . 0,80 . 0,05 . 3 = 0,0942 geftmeter. 

2)a toir nad^ SWet^obe A = 0,0883, nad^ B aber = 0,1001 
geftmeter erl^alten l^aben, fo liegt nad^ bem legten SSerfal^ren ba^ 
SRefuttat genau jtoifd^en ben beiben erften unb tt)irb befe^alb nament* 
lid^ bann am 5ßla^e fein, ttjo nad^ Sllter unb Stanbort ju fd^Iie^en 
ber S3aum einen gleid^bteibenben laufenben 3ii^^<^^ ä^iflt/ ^^^ i^ 
beurt^eilen atterbing§ nid^t immer ganj Ieid)t fein bürfte* 
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2^ ©tmitttunfl beS 'üRaff ejutüat^feS Itcgenber 

SBäume au8 ber 9ÄittenfläTle» 

« 

§• 65. 
®og §. 64 bcfd^ricbcTic ©cfttoniSöcrfal^rcn erforbcrt öcr^filt* 
nifemä^ig üicl Stii unb 3lufmcrffamfeit. SWan fud^te bc^fialb, unb 
namcntlid^ njcnn cS ftd^ um eine geringere ®enauigfeit ^anbettc, 
baö SSerfaliren baburd^ abjufürjen, ba§ man ben gegenttjärtigcn 
Stttialt be^ ©c^aftei^ unb ebenfo benjenigcn t>or n ^afjxtn aug ben 
jugeprigen Sängen unb mittleren Dur^meffern aU ^araboloib 
bered^uete, beibe Sni^cilte Don einanber abjog unb in ber ©iffercnj 
beiber 3^^^^^ ^^^ njäl^rigen Qnxoa(i)^ bciS SSoumfd^afteg fanb. 
2)enn bejeid^net man (^ig. 63) mit M = 1 k b ben gegen* 
ujärtigen, unter m = r s f ben Sti^öW beg SaumeS öor n Salären, 
fo ift offenbar ber njäl^rige üRaff e jutoad^g : 

Z = M-- m = ikb — rsf. 

gig. 63. 




SBiH man nad^ biefer aöerbing^ n^eit einfad^eren äRetl^obe ben 
njäl^rigen QvLXoaä)^ eine^ Saumfc^afteS berechnen, fo mu^ man bie 
^öfje ab = H be3 gegenttjärtigen SaumeS genau meffeu, ebenfo in ber 
§älfte ac ber ©efammtlänge ben gegenttjärtigen rinbcnlofen S)urd^* 
meffer d e = D ermitteln , ttja§ beibe^ feine ©d^toierigfeiten l^at, 
ttjenu man ben ©lamm bei de burd^fd^neibet , ober, im gaße ha^ 
^erfd^neiben nid^t geftattet fein foQte, benfelben an ber betrcffenben 
©teile entrinbet. 9Wan finbet bann ben gegentoärtigen SSauminl^alt 

M = ""^ . H = y . H. 

Sbenfo mu§ bie ^öl^e h be§ 83aume§ a f öor n Sauren bnxd) 

©ntgipfeln beffelben auf n 3a^rringe bei f nad^ §. Gl beftimmt 

af 
unb in "ö- ber rinbenlofe S)urd^meffer g h = d öor n Salären ai^' 
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gegriffen ttjerbett; \oa^ toieberum mittelft Surd^fd^neiben be§ ©d^afteg 
Bei gh nad§ §♦ 62 ober be§ ßntoaä)^hoi)Xzx^ (Seite 351) gefd^el^en 
fann* 

S§ ergibt fid^ bann ber ^nijolt m be^ ©d^afteö r s f öor n 

3oI|ren m = -— . h = y^ . h , unb auS M unb m enblid^ ber 

njäörige 3iitt)ad^§ Z = M — in = y . H — y^ . h. 

SBenn anä) bie öorftel^enbe SWetl^obe ben SSorjug größerer 
©infac^fieit befifet, fo wirb berfelbe boc^ unter Untftänben burö^ 
ben SRarfitlieil ungenauerer 3tefultate ttjieber nte^r ober n^eniger 
aufgel^oben* S)ie SKetl^obe fe^t nämlid^ öorauS, bdj5 ber Saum 
feine gormja^I feit öor n Satiren unb je^t nid^t geänbert {)abe. SDiefe 
Slnnalime ift aber mt e§ fd^eint nur innertjalb furger ßntüaä)^^ 
perioben juläffig, ttjeil man feitl^er in normal ertoadjfenen Seftänben 
eine ^unal&me ber gormjat)! mit fteigenbem S3aumalter unterfteQte. 
SBürben bie 83äume an ber ganjen Sänge be§ @d^afte§ burd^ alle 
Reiten l^inburd^ jä^rlid^ gleid^ breite Sal^rringe anlegen, fo liefee fid^ 
an ber aWetfiobe nid^tg augfe^cn, fo aber ^ängt bie Sreite ber 
Sa^rringe öon ben §. 62 gefd^itberten Sßerl^ältniffen ab unb barum 
fid^ert ba§ SSerfal^ren nid^t t)or Heineren ober größeren g^l^Iern. 

5ßre|ter fud^t in feinen ^olsttjirtl^fd^aftlid^en 2:afeln ba^ 
foeben befd^riebene SSerfa^ren nod^ in folgenber SBeife ttjeiter ju 
öereinfad^eU; unb mittelft biefer SSereinfadEjung jugleid^ ben gerügten 
Uebelftanb ber 3Ret^obe ju bejeitigen. ^ßre^er entgit)feft nämlid^ 
ben ©tamm ebenfaH^ an ber ©teile f (gig* 63), tt)o üor n Salären 
ber Oipfet be§ S8aume§ lag. hierauf töirb ber ,,jutt)ad^§re(^t" ent^ 
gi^)felte ©tamm in ber SÄitte burd^fd^nitten unb f)ier nid^t nur ber 
gegenwärtige SDurd^meffer g' h' = Di (ol^ne 9?inbe), fonbern auc^ 
berjenige üor n Sauren g h = d gemeffen , ebenf o bie Sänge be§ 
enlgipfelten ©tamme§ a f = h beftimmt. S)er n jährige 9Kaffen= 
jutoad^g Z ift bann: 

4 4 4 ^ 

= 0,7854 (Dl + d) (Dl — d) . h. 

5Die gauje SRaffe be§ ©ipfelftüdfeS, weld^eö au§ lauter 3«^^^^ 

ber legten n Sa^re beftel^t, bleibt bei biefem SSerfal^ren außer 

SRed^nung. 2)ie SSernad^täffigung be§ ®ipfel§ wirb baburdi Qtxe6)U 

fertigt, baß ber je^ige 2)urd^meffer nid^t in ber Wtitte be§ unent:^ 
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gipfelten, fonbern in ber SKitte be3 entgipfelten ©tamnteS gemeffen 
werbe, alfo nid^t wie Dor^in d e, fonbern jefet g' h' fei unb folglich 
-- weil an einer tiefern ©teile liegenb — and^ größer fein ntüffc, 
Sfußerbem foH bie im Allgemeinen nad) n Salären größere gorm^^ 
äat)I, gegenüber ber jenigen öor n Salären, baburc^ entfprcc^enbe 
Serüdfid^tigung finben, baß man ben gegenwärtigen 3)nrd^meffcr 
an einer tiefem ©teile mißt nnb böiger notfiwenbig g' h' > d e 
finben unb beßl^alb auc^ einen entfpred^enb größeren Qntüaä)^ er- 
Italien muß. 

3ft an bem ju unterfuc^enben Saume bie je^igc gormjo^t 
wirflid^ beträd^tlid^ größer aU öor n Salären, fo fdieint eg unS 
feinem 3^^^if^J i^ unterliegen, ba^ bie 5ßreßler'fd^e mobificirtc 
3RetI)obe aud^ wirflid^ beffere SRefuItate liefern wirb. Sebenft man 
aber , wie ungemein öerfd^ieben fid^ bie äRillionen Säume inner* 
l^alb einer gewiffen SBadj^ttjumöperiobe entwidEetn, fo wirb Sliemanb 
mit ©ruft bel^aupten woQen, bag ^reßter'fd^e abgefürjte fc^ablonen^ 
mäßige SSerfaljren liefere unter aßen Umftänben befriebigenbe 9le^ 
fultate, eS wirb balier aud^ burc^ baffelbe baS @e!tiongt)erfal^rcn 
ni^t öerbrängt werben, wo e^ fid^ um genaue unb unter attcn 
Umftänben juöerläffige ßuwad^gunterfud^ungen l^anbelt* 

3* 3Son ber Ermittlung beS 9Kaff ejuwac^feS 

nac^ gormjal^Ien. 

§. 66. 

S)ie Umftänblid^feit ber Serec^nung be^ laufenbjäl^rigen unb 
periobifd^en 3^^^^^^^ ^^d^ bem ©eftion^Derfal^ren, ober bag mit 
bemfelben öerbunbene gäQen ber ©tämme, fud^te man burd^ ®in^ 
fü^rung ber gormjal^Ien in bie ÜÄetl^oben ber 3^wad^gbcred^== 
nung ju umgel^en. 

S)en gegenwärtigen Snl^alt k eineg ^anme^ erl^ält man nämlid^ 
burc^ SÄuItipIifation ber Sbealwalje g . H mit ber gormjal^I f, 
b. ^. eg ift k = g . H . f. ebenfo ergibt fic^ ber Su^alt k' eine§ 
10 ober allgemein n Sö^re jüngeren Saume«, wenn man beffen 
Sbealwalje g' . H' mit beffen gormja^I f multiplicirt , b. ^. eS ift 
k' = g' . H' . f. ^iernad^ ift ber in ben legten 10 Sauren erfolgte 
ßuwac^g Z = g . H . f - g' . H' . f = k — k'. 

5Wad^ biejer gormel ließe fid^ nun ber ßuwad^S in ben näd^ft 



k 



'J' 



SBon ber ©rmitthuig bei8 ID^affejmuad^fcö nad) gorntial^Icu. 365 

öerftoffenen n ober 10 Salären leidet finben, itjenn bie Sbealtüatjen* 
gel^alte unb gormjal^Ien in ben gtüei öerjd^iebenen SebenSalterit 
befannt wären. S)ieje muffen bal^er junäd^ft feftgefteHt tt)erben* 
3)ag SSerfaljren ift ein anbcrcö bei liegenben, aU Bei fte^enben 
S3änmen* SSir nnterfc^eiben l^iernad^: 

A. 5)ie |uiDa($$ßeredjnunfl nadj 3formga(|fen an fießenben Räumen. 

yiaä) obiger formet bebarf man jnnäd^ft jnr SSered^nnng öon 
Z für bie festen ii Sa^re ben gegentoärtigen Snl^alt g . H . f be§ 
SBanmeg. S)iefer ergibt fid^, ttjenn man an§ ber je^igen ©d^eitel^^^ 
pl|e nnb ©rnnbftärfe bie Sbeatoalje, an§ biefer nnb bem jn er^ 
mitteinben Sauminl^alte bie gormjal^I ableitet, nnb fdfjlie^lid^ bie 
Sbeatoatje mit ber gormjal^I mnltiplicirt. Äennt man nnn ben 
gegenwärtigen S5anmint)alt nnb beffen gegentoärtige gormja^I, fo 
l^anbelt eö fid^ nod^ nm benjenigen üor n (etwa 10) Satiren. 

2)iefer' ergibt fid^ an§ ber ©rnnbfläd^e, ©d^eitell^öl^e nnb gorm== 
jal^I öor n Salären. Um bie (Smnbfläc^e jn erl^alten , mißt man 
bei 1,3 "* über bem Soben (Srnftl^öl^e) bie mittlere Sal^rring* 
breite ber legten n Sa^re, nimmt biefe boppelt nnb jte^t fie üon 
ber gegenwärtigen (Srnnbflärfe ab nnb beregnet jn bem geringeren 
S)nrd^meffer bie ßrei^fläd^e. 3)ie ©d^eitel^öl^e öor n Salären finbet 
man nad^ §.61, inbem man ben Sanm fo weit entgi))felt, ba^ bie 
©rnnbftäd^e be§ @ipfe(§ gerabe nod^ n Sal^re^ringe jä^It. 3)ie 
©ntfernnng uom gnßpnnft be§ S5anme§ bi§ jnm @ntgi))felnng§punft 
ift bann bie gewünfd^te ©d^eitell^öl^e. 

S)ie gormjal^I öor n Salären lie^e fid^ jwar nad^ bem @eftion§^ 
üerfal^ren and^ beftimmen, ba man aber biefe nmftänblid^e SRetl^obe 
gerabe nmgel^en Witt, fo nimmt man an, ba| bie gormjal^I öor 
n Salären biefelbe wie bie jje^ige gewefen fei. 2)iefe Slnnal^me ift 
jwar nid^t ganj rid^tig, nnb wirb nm fo nnrid^tigcr, je größer n 
angenommen wirb, benn bie gormjatjl änbert fid^ nnter Um== 
ftänben jebeS Sal^r etwas. S)a jebo^ bei ber Qvitoaä)^htx^i)nnnQ 
bie Srreic^nng eine§ abfoint richtigen SRefnttateS ol^nel^in nid^t 
möglid^ ift, fo red^tfertigt fid^ eine fold^e Slnnal^me nnter ber SBor^ 
an§fe|nng, als n nid^t jn gro§, ^öd^ftenS 10 Saläre, angenommen 
wirb nnb man anf ein öoQIommen rid^tigeS SRefnltat fd^on im 
SSoranS öerjid^tet. 
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Sft burd^ reid^Iid^c gormuntcrfud^ungcn ber toid^tigften §oIjartexi, 
tpic ftc in bcn näd^ften Sauren iebcnfaüg üon ben forftlic^en SBer=^ 
fud^^anftaltcn vorgenommen loerben bürften, einmal f eftgefteßt , um 
tt)ic öiel bie gormjal^Ien unter mittleren SBeftanbegfd^lufeöerl^ältniffen 
unb bei üerfd^iebenen Bonitäten etwa öon 10 ju 10 Salären mit 
bem aaSa^fen ber Saumalter junel^men, fo fann man tnit ^ilfe 
fold^er gormjaljttafeln bann leidet auf bie ©röfee ber gormja^t 
beg 33aume§ öor ii Satiren jurüdfd^Iiefeen unb bie entfpred^enbe 
Heinere gormjaljl in Slnfa^ bringen. @in berartigei^ SSerfal^reii, 
bei njeld^em man fid^ melir öon ber gorm be^ einzelnen S3aume§ 
logfagt unb fid^ an bie burd^fd^nittlic^en gormjaf)Ien i)alt, toirb ftc§ 
jelbftöerftänblid^ aud^ mefir für 3^^ö<^^ii^Mii^i^"9^^ g^ujer 
Öeftänbe eignen. 

Seif:|iiel: 2)ie ©runbftärfe eineg liegenben Säumet würbe in 

»ruftp^e 0,50"*, baljer beffen ©runbfläd^e g = 0,196 D"* ge- 

funben, bie Sc^eitetljöfie H war 30 ™ unb ber Sn^alt 3,293 ^cft- 

k 3 293 

meter; fo ift beffen gegenwärtige gformja^I f = „- fj = 496 x 30 

= 0,56. 9iun würbe in S3mftl|ö^e bie boppelte Sal^rringftärfe ber 
legten 10 Saläre ermittelt unb 0,05 " gefunben, eö war balier bie 
©runbftärle oor 10 Sorten nur 0,50 — 0,05 = 0,45 °* unb bie 
©runbpd^e g' = 0,159G°^; ferner ma| ba§ 10 Safir alte ©ipfel- 
ftüdE 2,5 ", es war ba^er bie @d^eitell)ö^e H' üor 10 Salären 
30 — 2,5 = 27,5 °*. Unterftettt man enblid^, bie gormjal^I t)or 
n So^ren fei nid^t 0,56, fonbern etxoa^ fleiner, b. I|. nur 0,55 ge== 
wefen, fo beträgt ber in ben legten 10 Sauren erfolgte Qntoad)^: 

Z = GxHxf-g'XH'Xf = 

= 0,196 . 30 . 0,56 — 0,159 . 27,5 . 0,55 = 

= 3,293 — 2,405 = 0,888 ^eftmeter. 

Siimmt man nun nac^ §. 64* A an, ber Saum werbe in ben 
näd^ften 10 Satiren biefelbe ^oljmaffe anlegen, fo würbe berfelbe 
alSbann 3,293 + 0,888 = 4,181 geftmeter ^oljmaffe befifeen* 

Unter weld^en SSorauSfe^ungen jebod^ biefe 2tnnaf|me gemad^t 
werben barf, ^aben wir ebenfalls bereits §. 64. A, B unb C l^er^^ 
t)orgeI|oben. ©benfo bebarf eS feiner weiteren 2luSeinanberfe|ung, 
ba| baS foeben befd^riebene SSerfal^ren aud^ in ber 2lrt abgeänbert 
werben fann, ba^ man bie ©reite ber legten n Sal^rringe nad^ 
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außen, ober jur ^älfte nad^ außen, jur anbern §älfte nad^ innen 
fid^ angelegt benft. 

SSäürben bie gormjal^Ien f unb f jugleid^ bie Slft* unb 8tei§^ 
I)ol3maffe in fid^ fd^ließen, fo Befäme man nadj bem eben gefd^i^ 
betten SBerfal^ren jugleid^ aud^ in fel^r einfädlet SBeife ben Siitt)ad^§ 
beg g an Jen S3aume§, toa^ Bei ben bi§ jje^t bef(^riebenen äRetl^oben 
nid^t ber gaU ifi 

^a6) ben SBetfud^cn $:i^eobor §artig'ö ijl bie gomtjal;! felbji inneus 
l^alb 5 Sollten eine fel^r i)er&nberlicf)e ©röfee, t)on tod^cx er U^aupUt, bag 
fxe feinem allgemeinen ©efe^e untcnporfen fei unb ba^ bal^er fein $;aratür 
ouö Süßeren ^ennäeicl;cu gu beurtl^eilen vermöge, ob bie fünftige SSerSnberung 
ber gormgal^l in aufs ober in abjleigenber S^tid^tung jJattfinben t^erbe. 2:i;eobor 
^ artig I^SIt bat)er an bem ©eftion^oerfal^ren fefl, n^ad jebenfaUd and^ bei 
genauer Unterfuc^nng beö aJiaffeguioaci^fe« bc« (Singelbaumeö für toiffenfd^afts 
licf)e 3tt)edfe baö ftd^erfte ifi unb bleibt. 

B. ^ie |utDa(Q$6ere(Qnttng md^ ^ormjaiifen an ßeQenben Raunten. 

3!)iefe§ SJerfal^ren tourbe für ben gatt em^jfo^Ien, al^ man bie 
33äume nid^t fällen toiU ober faden fann» ©^ n^eid^t tjon bem 
unter A bejd^riebenen natürlid^ im 5ßrinjipe nid^t ah. 3)ie ©rmitt^ 
lung ber gegenn)ärtigen ©runbftärfe unb berjenigen öor n Salären 
gefc^iel)t toie bei A* 2)er ^ö^enmud^g toälirenb n Satiren, fotoie 
bie gegenwärtige gormjal^I unb biejenige üor n Salären muffen aber 
eingefd^äfet merben» 

S)a nad^ A btefe§ ^aragraplie^ ber ^öl^entoud^g unb audj bie 
gegenwärtige J^ormjal^l birect an itm liegenbem S5aume abgeleitet 
unb nid^t eingefd^äfet würbe, fo muß jeneg SSerfal^ren, wenn 
gleid^ etwa§ umftänblid^er, aud^ üer^ältnißmäßig beffere Stefuttate 
ate bicfeg liefern* 

@oQte jjebod^ eine genaue . S3eftanbe^fd^ä|ung t)orau§gegangen 
fein, fo ha^ man bie SRaffe M, bie SreiSp^enfumme G unb bie 
mittlere ©d^eitclp^? H beS S5eftanbe3 öorau^jefeen barf, fo fann 
man aud^ an fte^enben Säumen bie gegenwärtige gormjaljl f birelt 
burd^ Sled^nung finben, benn eg ift bann offenbar: 

^ G . H- 
(Sbenfo tvitb e8 bann nid^t ntei^r fd^roieng fein, itemlid^ fidlere 
@d^Iüffe üba bie Saunii^öi^en bor unb nad^ n 2af)xm ju ntad^en, 
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ttjenn crft cinmol für bic lüid^tigftcn ^oljartcn unb üerfd^icbcne 
Bonitäten gute ^ö^cnfuröeii veröffentlicht fein tocrben, gu tpeld^en 
eg üorauSfic^tti^ in nic^t oHjuIanger Qext fommen toirb. 



4* 9Son ber Ermittlung be§ aÄaffejunjad^feS 

nad) ^proccnten* 

§. 67, 

3)ie aWetljoben ber ©mtittinng ber aÄaffenjnttjad^gprocente finb 
öerfd^ieben, je nad^bem bie lefeteren bem Qtotde ber äWaffe* ober 
©elbertragöregulirnng biencn foHen; benn ber aKaffejunjad^^ 
ber S3äume unb Seftäube folgt im ©anjen ben ©efe^en einer 
aritl^metifdjen Steige, alfo ber einfad^en Qinixtd)nvinQ, ttJäl^renb 
Kapitalien, unb aU fold^e fönnen mir aud^ SJäume in getoiffem ©inne 
auffaffen, fid^ ntefir nad^ ben ©efefeen einer geometrifc^en 9?ei§e, 
b* 1^. ben Siegeln ber 3 i n f c g ^3M^"^^^i^"9 öerme^ren. grüner 
benu^te man bie 3wtt>öd^^P^ocente nur in erfterem ©inne, b* f). man 
fteUte fic^ bie Slufgabe, mit §ilfe berfelben au^ ber gegeuttjärtigen 
^oljmaffe eineö Saumes (83eftanbeg) ben bi§ jum 3l6trie6e be§^ 
felben nod^ erfotgenben njäl^rigen ^i^^t^c^^ unb fomit bie Slbtriebg^ 
maffe feftgufteüen. SÄan unterfteQt l^ierbei eine jiemlid^ gleichmäßige 
SSertlieitung beg g^^^^^f^^ ^^^ ^^^ einjelnen 3al)re unb eine äßaffen^^ 
metirung nad^ einfad^en ^i^f^^ ^^^ erhält babei naturgemäß um 
fo juoerläffigerc 3fie|ultate, je fttrjer bie Qnroai^^pexioie an^ 
genommen tt)irb. 3n neuefter Qtii \cbo6), unb mit l)ert)orgerufen 
bur^ bie Setiren ber fogenannten SReinertrag^tl^eorie, fud^t man i>tn 
jutt)ad^fenben Säumen ünb SBeftänben aud^ nod^ eine anbere Seite 
abjugeujinnen, inbem man fie aU tt)ad)fenbe ®elb!apitalien Betrad^tet 
unb unterfud^t, toie l^od^ fi^ biefelben öerjinfen* S)a nun ®elb* 
fapitalien fid^ nad^ anbern ©efefeen öermel^ren mie SBalbbäume, 
fo ift Kar, ba^ auä) bie 2Ketf)oben ber 5ßrocentberec^nung im 
festeren gaöe anbere al§ im erfteren fein muffen» Um bal^er biefe 
jwei principiell öerfd^iebenen ©egenftänbe nid^t mit einanber ju Ver- 
mengen, ttJoUen tt)ir fie getrennt befpred^en, inbem toir Iianbeln: 
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A. '^om luiDac^sprocenf für ^merfie bcr '§aa([enmtrfftr($afi 

Unter S^xoad)^pxomxt öcrftel^t man bag gcomctrifd^c SSerplt- 
ni^, ttjeld^eS gnjifd^en bem le^tjäl^rigen ^u^^d^S eineg 83aume§ (Se^ 
ftanbeö) nnb ber ^oljntaffe befielet, an ttjeld^er fid^ biefer 3utüacl^§ 
angelegt l^at* Sft bie gegentüärtige äRaffe eineg S3anmeg M bie^ 
jenige öor einem Satire m, fo ift ber leltjä^rige Qntoaä)^ Z=M— m 
nnb ba§ anf bie äWaffeneinl^eit fid^ bejiel^enbe 3^tt)ad^§procent p 
tnirb nad^ ber 5ßroportion m : Z = 1 : p gefnnben : 

Z 

p = -. 
m 

93eifpiel: @in SJanm l^at gegenttjartig eine ^olgmaffe M = 

3,42 geftmeter, oor einem Saläre l^atte er nur m = 3,38 geftmeter, 

folgtid^ ift fein lefetjä^riger 3ntt)adJ§ Z = M — in = 3,42 - 3,38 

= 0,04 geftmeter, ober fein ^^^^^^^P^^cent p = - = -^ = 

IT) 0,00 

0,0118, b. ^. eg fommen anf 1 geftmeter ^oljmaffe 0,0118 geft== 
meter Qnxdaä)^. 

©efet man nnn nmge!el^rt bie ^olgmaffe m nnb ba§ Qwtüaä)^^ 
procent p afö befannt öoranö, fo ergibt fid^ an§ ber ©teid^nng 

Z ' 

p = - ber tefetiäl^rige 3iitt)ad^§ 

Z = m X P, 
b, ^. man erpit ben le^tjä^rigen Sntoaä)^, tt)enn man 
bie öorjäl^rige ^otjmaffe (m) mit bem biefer entfpred^en== 
ben äittoad^gprocente (p) mnitipficirt. 

93eif piet: 5Rad^ vorigem SBeifpiele ift m = 3,38, p = 0,0118, 
mitl^in ber nnbefannte einjäl^rige 3wtoad^0: 

Z == m X p = 3,38 X 0,0118 = 0,04 ^eftmeter. 

35rüdft man ben Ianfenbj|äl|rigen Qvctüaä)^ nid^t in Sl^eiten ber 
Sinl^eit, fonbern in Sll^eilen oon 100 an§, fo erl^alt man ben Qn^ 
ttjad^ö in ^rocentcinl^eiten, benn eg beftel^t bann bie ^Proportion: 

.A^ . k / Z.IOO 
m : Z = 100 : p', ober p' = . 

5Rad^ obigem Seifpiele n^öre bann p' = ' ^ ^ ^ — = 1,18 

ö,0o 

^ßrocent, b. ^. eg fämc anf 100 geftmeter ^oljmaffe 1,18 geft- 
meter jäl^rtid^er Qntoaä)^. ©inb nmge&l^rt bie ^ßrocenteinl^eiten 

8) a tt t '« ^olsmeitun^ 8. Kufl. 24 
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(pO unb bic gcgcnipärttflc ^oljmaffc m gegeben, fo folgt au§ legtet 
©(eid^ung and): 

Z = '^ , ober für unfer SBeifpiel : 

2 ^ 3,38^U8 = 3^ = 0,04 geftmeter. 

Auf biefcn einfad^cn ^ßritijipieit berul^t bie Slntoenbung bc§ 
äutoad^^procentcS auf bie Sered^nung beS SDlaffeujutüad^feg, 2)enn 
fennt man bie gegeutoärtige 3)laffe unb bag älter eineg S3aume§ 
(SSeftonbeg) unb ttjeiß man ferner, bafe ein unter benjelben SSer^ 
Iföttniffen ertoad^fener gleid^alteriger S5aum (SBeftanb) erfa]^= 
runggntäfeig p' $ßrocent^@inl^eiten*3utoad[)3 l^at, fo fann man 

nad^ Z = '^ leidet unb ol^ne alle »eitere SKeffung ber legten 

Sa^rringe ben lefetjäl^rigen Qutvaä)^ bei^ fraglid^en ©aumeg (83e^ 
ftanbeg) beftimmen. ®a ber einjährige 3iitt)ad^ö eine Don ben 
SBitterunggöerl^altniffen u. f, xo. abl^ängige unb barum fel^r 
fd^toanlenbe @rö|e ift, fo ift e^ öorjujiel^en, Z auS bem periobifd^en 
©urd^fd^nitt^jutoad^g ju bered^nen, inbem man ettoa an^ bem ßn^^ 
toaä)^ ber testen 5 Saläre ben 3)urd^fd^nitt nimmt. S33eiter Iiaben 
ttjir aber no(| auf einige anbere bag 3^^^^^^^^^^^^* beftimmenbe 
Sßerl^ältniffe aufmerifam ju mad^en, 

SBirft man nemlid^ einen SlidE auf bie formet p = — ober 

p'=— ^ , fo finbet man, ba§ ba^ g^^^^^P^öcent nid^t in aUen 

Sebenäattern gteid^ fein fann, fonbern ba§ baffelbe not^ttjenbig mit 
ber ^wnal^me beg S3aum^ ober ffleftanbegatterg finfen mu§; benn 
ber SRenner (m) ber ©leid^ung üermel^rt fid^ mit iebem Saläre um 
einen Sal^re^juttJad^g, toäl^renb ber Qä'ijUx Z unter aßen Umftänben 
nur ben tefetiäl^rigen 3^^^^^ ^^^ Sauntet (93eftanbe§) öorfteHt. 
@§ ttjäd^ft bal^er ber Sienner m fortttJäl^renb in einem ttjeit größeren 
SSerpitni^ aU ber QSii)kx Z, ttjeld^er fogar in fpäteren Salären 
toieber abjunel^men <)flegt. 3)er SBertl^ be§ S8rud^e§ toirb 
bal^er mit bem SBad^fen beg 5llterg forttoäl^renb Heiner, 

hieraus ergibt fid^ bann, ba§ bie erfal^rungSmä^ig gefammetten 
ßunjad^Sprocente immer nur jur Sered^nung beg laufenbjälirigen 
3utt)ad^feg fold^er SSäume (ober SSeftdnbe) t)erloenbet ttjerben bürfen, 
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ttjeld^e gleid^altcrig mit jenen finb, für n^eld^e bie S^tiJad^g* 
:procente itjre ©iltigfeit l^aben^ ®a ferner bie 3i^tt)acl^§procente 
mit jlebem Satire etwa^ Weiner werben, fo barf ber nad^ formet 

Z = ' ^ ober Z = m . p gefnnbene jäl^rlid^e 3utpacl^§ aud^ nur 

für eine geringe Änjal^t üon Salären (pd^ften^ 5—10) in 8luf* 
red^nung gebrad^t toerben. 2)enn tooUte man j» 85. bag aug 
bem burd^fd^nittlid^ jäl^rlid^en äi^^ad^fe ber lefeten 5 Satire eineö 
90jä]^rigen Säumet bered^nete ^^^ad^Sprocent jur SBered^nung be^ 
3utt)ad^fe§ eineg anbern Saumes jttjifc^en bem 90. unb 100, Sai^r 
benu|en (inbem man ben \)mna6) gefunbenen Ijätjrigen ä^^^ad^g 
lOmat nä^me), fo toürbe man ein ju großes SRefuItat erl^atten, 
meil fd^on bem 95iäl^rigen, nod^ metir aber bem lOOjäl^rigen Saume 
ein geringere]^ S^^^^^P^^cent entfprid^t. ®§ mu§ fid^ bal^er 
bag 3i^toad^gt)rocent ftetö auf baSjenige Älter bejiel^en, 
toeld^eS jtoifd^en ber SJittte beö je^igen unb fünftigen 
SKIter^ beg Söaumeg liegt, für toetd^eg ber Qntoaä)^ auf* 
jured^nen ift. 

9iebft bem Sllter l^ängt ba^ Qvitoa(S)^pxount nod^ öon ber 
S3ef d^aff enl^eit unb namenttid^ öon ber met|r ober toeniger bid^ten 
Stellung bei^ Seftanbe^ ab, in toelc^er berfelbe ertoad^fen ift. S3e* 
fanntlid^ fönnen burd^ plö^lid^e ober aQmälige fiid^tung eine^ 
S3eftanbeg, ober gänjlid^e greifteHung ber Säume, in toenigen 
Salären bie 3^^<i^^^^^^ältniffe gäujlid^ oeränbert toerben. ®ie 
(Stämme in ©amen^, ßid^t*^ unb ?lbtrieb^f dalägen legen ptöfetic^ 
ftärfere Sal^rringe an unb jüngere Seftänbe fu^t man burd^ jeit* 
gemäße 2)urd^forftungen ju einer rafd^en 9KaffenmeI|rung ju betoegen. 
2)a^ 3utt)ad^g|)rocent eines im ©d^tuffe ertoad^fenen SaumeS tt)irb 
balier geringer aU baSjenige eines fd^on metirere Saläre im fiic^t* 
fd^lage ober im Oberftanbe eines 3JiitteltoalbeS ftelienben SSaumeS 
fein. ®. ß. ^ artig red^nete barum für Säume, toeld^e im lid^ten 

©taube ertoad^fen toaren, aud^ ~T ~ Y ^^^^^^* ^^^^* ^^^ ^^^* 

jenigen, n^eld^e fid^ in frül^eren Sauren nid^t fd^on ßrfal^rungen über 

bie gutoa^Sprocente nad^ Serfd^iebenl^eit beS SBalbfd^luffeS unb ber 

Sefc^affen^eit beffelben überf|aut)t gefammelt Iiaben, finb ba^er bie 

Suwad^Sproccnte grember bann otine l^o^en SSSert^, toenn fie nid^t aud^ 

eine lurje Cl^aralteriftif ber ©d^lußöer^ättniffe u, f. tt). enthalten. 

24* 
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3lo^ am meiften äBertl^ 6eft|t bie Ste^nung nac^ Qntxm^^ 
pxoctnttn für fold^e SJäutne (Seftänbe), toetd^e bent Stbtriebe fc^on 
na:|e ftel^n, benen ballet J^öd^fteni^ mä) ein 5— lOjol^rigerßutoad^ 
aufgurcd^ncn ift. Snöbcfonbcrc meinen toir ^ier bie 3*1^^^^=' 
bered^nung in ©amen-, 2\^U nnb Äbtrieb^fd^Iogen nnb etoa im 
Dberftanbe beg SRittetoalbe^* ©inige Snftmitionen ber SBalb^^ 
ertragSregelung empfeljten bie änfred^nung beö 3"^^^f^^ ^^^ 
erfal^rnngämä^igen 5ßrocenten nnr in biefer Siid^tung unb tt)ir 
))fli(i^ten einer berartigen befd^räntten 3lnn>enbung bed Qntoad)^^ 
))rocented ganj bei, im ^ade man, megen äRangel an Srfal^rungen, 
nid^t t)oxi\ef)i, ben QntDad)§ in fold^en fallen bnrd^ einfädle 8[nf< 
red^nnng bed @efammtaIterd^2)nrd^fd^nittdjntoad^fe^ für fo \)kU 
Sd^xt ju beftimmen, ali ber Saum (93eftanb) mutl^maglid^ noä) 
n)ad^fen toirb. 

Uebrigend lann fid^ jjeber (Srfal^rungen über bie ^uti^tic^^ptocente 
t)on ©amen*, Sid^t* unb Stbtrieb^fd^Iägen in toenigen Sauren felbft 
fammeln, gel^ört ja l^ierju n)eiter nid^td, al^ bie gegentuärtige SKaffe 
einer Slnjal^t fold^er SSäume ju beftimmen, fie öon Sal^r ju Sal^r 
ober t)on jn^ei ju jtoei Saluten tnieber aufjnnelimen unb ju be^ 
red^nen, unb au^ ben öerfd^iebenen äRaffenbifferenjen auf ben 
erfolgten ß^öjad^^ ju fd^üe^en. 2)ie in fold^en ©dalägen faft jÄ^r- 
(id^ t)orIommenben ^äQungen werben eine genugfame ©etegenl^it 
jur äui^toalil geeigneter ^ßrobeftämme u, f. to* liefern. S)a§ ©eftion^^^ 
öerfaliren toirb aUerbingg aud^ Ijier bie genaueften Siefultate liefern, 
nur tt)irb e3 toegen feiner Umftänbli^feit in ber 5ßrajig feiten 
angetpenbet toerben« 

(5J, 2. § artig bered^nctc bie Sw^^^^^P'^'^centc getrennt nad^ (jutctn, 
mltttoem unb fd^lcd^tem ©oben, ^ofefelb unterfd^ieb in biffer Söeaic^ung 
nur Orabc ber glad^* unb 3:icförünbig!ett. @otta mad^te feine berartigen 
Unterfd^iebc, unb t>. saScbcünb f|)ri(^t ftd^ ebenfattö (Seite 124 {einer S3e^ 
trieb«reguUrung) gegen eine Sluöfd^eibung ber 3u»ac^ö^)rocente nad^ t)er- 
{c^iebenen SSobengüten auö. 

®rebc (gor|lbetrieb«reguIirung 1867, (Seite 84) fd^eibet brei toerfd^iebenc 
©tanbortögütcn auö, inbcm er folgenbe, bie mittleren SSorertrSge berücfjtd;= 
tigenbe unb für bie nSd^jien 10 gal^re bered^nete Sw^^a^^^^wcenttafel mit= 
tl^eilt unb bei bereu SCnttjenbung nod^ tteiter em^pel^It, bei lid^terem ©tanbe 
(gid^t[d^lSgcn k.) bk ^ßrocentaiffern um 0,25 m 0,50 ju erl^öl^en. 
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6rebe'0 3uttia(l|0procentiafel für l|od|)ntalbbe|lanbe. 



^ctjort 


SWter 


©tanbort unb 93cjlanbe«tou(i^ö 


flut 


mitteltnSgtg 


gering 


3a^re 


3äi^tlt(§c 3«»ai)5«>>roccntf incl. SBotertvag 


si. 


50—60 
60-70 
70—80 
80—90 
90—100 
100—110 
110—120 


5,2 
3,7 
2,5 
2,0 

1,4 
1,2 
1,0 


4,1 
3,0 
2,0 
1,7 
1,3 
1,0 


3,0 

2,3 
1,6 

1,3 

1,1 

0,7 


8 

■♦-♦ 

«^ 

••— 


50-60 
60-70 
70—80 
80—90 
90—100 
100—110 


3,6 
2,7 
2,0 
1,5 
1,2 
0,8 


3,4 
2,5 

1,8 

1,2 
1,0 


3,2 
2,3 
1,6 
1,0 


g 

3i 


40 50 
50—60 
60-70 
70-80 
80—90 
90—100 


4,6 
3,2 
2,4 
1,5 
1,0 
0,8 


3,8 
3,0 
2,0 
1,8 
0,9 


8,2 
2,8 
1,6 
1,0 



93urrfl^arbt %ilt in feinen ^^ilfötafcln für gorfltaxatoren, 1. §cft, 
§Qnnotocr 1873/ eine äl^nlid^e 3w^<»ö^öptocenttafel mit. 

golgenbe auö ßotta'ö ©runbri^ ber gorflto)iffenfcl|aft entnommene 
Xafel für bie 3iitt)ad)ö))rocente (in @inT^eiten) tl^cilen \mx mit bcm 93emerfen 
mit, bag biefelbe ouö beffen ©rfal^runöötafeln über bcn S^^ormalc^el^alt ber 
^od^toatbbeflSnbe ol^ne ©inrec^nung bc« ^Dnrd^forfiungöertragö abgeleitet ip: 
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mttt 

10 


m^t 


^nüft 


mtt 


mefer 


Sänne 


Sat4e 


®rle 


«irfc 




_ _- 


.^_ 


_ > 


10,126 


10,000 




20 


6,761 


8,235 . 9,117 


6,494 


11,690 


6,601 


5,094 


4,989 




30 


4,455 


5,349 5,389 


4,831 


5,372 


4,175 


3,416 


3,333 




40 


3,360 


3,739 1 3,760 


3,165 


4,078 2,874 


2,577 


2,500 




50 


2,708 


2,931 2,621 


2,404 


3,311 2,150 


2,074 


1,998 




60 


2,277 


2,341 1 1,979 


1,850 


2,746 1,691 1,738 


1,573 


70 


1,964 


1,991 1,552 


1,487 


2,114 


1,372 


1,429 


1,227 




80 


1,729 


1,712 


1,282 


1,230 


1,678 1,135 


1,055 


0,983 




90 


1,536 


1,473 


1,088 


1,038 


1,293 


0,950 


0,715 


0,785 




100 


1,332 


1,315 


0,991 


0,872 


1,119 


0,798 


0,530 


0,523 




110 


1,123 


1,113 


0,902 


0,720 


0,984 


0,671 








120 


0,959 


0,885 


0,806 


0,588 


0,833 1 0,497 








130 


0,827 


0,724 


0,642 


0,476 


0,692 


0,331 








140 


0,718 


0,648 


0,399 


0,378 


0,576 


0,288 








150 


0,631 


0,573 
















160 


0,575 


0,524 
















170 


0,527 


















180 


0,486 


















190 


0,435 


















200 


0,375 

















3n Dfiebcv'd SBolbtaration, ©eite 232 ftnbct fic^ eine äl^nlid^c Ucbcrftd^t 
ber Sw^^ö^^P^'^cfutc ber tüic^tioflcn ^oljötten; bic ?5rocentc Timmen jiemUd^ 
mit bcn ßotta'fdben überein, finb iebod^ meifl tttoa^ geringer. 

@. 2, ^artig (3n|iruftion für bic ))reu§ifc^en gorjltaratoren) fcbreibt 
tjor, bafe hai 2Rarimum beö anjunel^menben jSl^rlid^eu Sw^^^cä^ff^ ö« ^<*^= 
barem ^oljc folgenbc ^rocentfS^e nic^t überftcigeu fott: 



hn |0al)be|lan)e9 

fämmtUd^ 
)^ a u b a r 



2luf gutem 1 
©oben 


33oben 


« Vi 

t^ JO 


^ SS 


Vi Vi 

S^ Jd 

Cß '^ 


Vi 
^ ja 
^ 5 


^6t. 


<).et. 


p»(5t. 


^.(5t. 



Sluf fc^Icc^tcm 
93obcn 



i^ jo 

03 i» 



p.<5t. 



»— » ff* 



P.et. 



^od^maltii^eftänbe : 

A. eichen , D^iot^bud^en , SBeigs 
burf)en, @f(^en, S'iüfiern,2l^om 

B. 55irfen unb ©rlen . . . 
C.?lf)>en unb ^ap^Jeln . . . 
D.D^aben^öljer 

9ltetiemalbkftänbe : 

E. (Sid^en, 93irfcn, SBud^en \u\,to. 

F. (Srlen 

G.9lf^en unb ?Pct|3^eIn . . . 



1,25 
1,50 
2,00 
1,50 

2,25 
3,50 
4,00 



1,50 
1,75 
2,25 
1,75 

3,00 
4,00 
4,25 



1,00 
1,25 
1,75 
1,25 

2,25 
3,00 
3,50 



1,25 
1,50 
2,00 
1,50 

2,50 
3,25 
3,75 



0,75 


1,00 


1,00 


1,25 


1,25 


1,50 


1,00 


1,25 


1,50 


2,00 


2,50 


2,75 


3,00 


3,25 
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S)ie 2)ar[tettun9 be§ 3^^^^f^^ i" 5ßrocenten ber gcgentoärtigen 
^oljmaffe f)ai öor anbcrn SKetl^oben bcn SSorjug, baß fic öon ber 
©röfee ber Seftanbe^pd^en unabl^ängtg ift, benn ftetg ift Z = 

m X p ober Z = — tqq * SSSäre bal^er bie §oIjmaffe eineg 

S8eftanbe§ 20000 geftmeter gefunben unb ia^ 8vitoaä)^}fxoctni p 
= 0,0138 feftgeftettt tüorben, fo toäre ber jä^rlid^e äutoad^g Z 
= 20000 X 0,0138 = 276 geftmeter, unb mm ber öeftanb ttacf) 
5 Salären abgetrieben toürbe, ber ä^ttjad^ö ber näd^ften 5 Saläre 
276 X 5 = 1380 geftmeter. 

SSerfd^iebene gorftttJtrtl^e öergteid^en ben äWaffenjuttjad^g ber 
Säume unb 93eftänbe mit bem ^i^ttjad^jen öon ®elbfa|)italien nad^ 
3infe§jinfen unb nelimen bal^er an, bei bem §oIj erfolge ^utoad^g 
t)on Qvixoaä)^. S)a nun befanntlid^ ein ©elbfapital K bei bem 
ßinSfu^ (äunjad^gprocent) p in n Salären ju ber ©umme 

^ = -^ (^oH 

antoäd^ft, fo glaubte man, eg lie^e fid^ aud^ bie fünftige §oIjmaffe 
eines SeftanbeS nad^ berfelben gormel bered^nen* ©0 finbet fic^ 
j. 95. nod^ in ber SSre^mann'jd^en SBatbtoertl^bered^nung folgenbe 
Stuf gäbe: Sft bie gegenwärtige ^oljmaffe eineg Seftanbeg 2000 
geftmeter (K) unb ba§ laufenbe Qvitoa(i)^\>xoctnt p = 1,5, fo 

ttjäc^ft berfelbe in 25 Sauren ju ber ©umme S = 2000 ( ^^ ) 
= 2000 . 1,01525 = 2901,9 geftmeter an. 

Sine berartige Sel^anblung fold^er 2luf gaben, tt)ie man fie in 
öerfd^iebenen ©d^riften über 3BaIbtt)ertl^bere^nung nod^ in SKenge 
finben fann, lie^e fid^ natürlid^ nur bann red^tfertigen, toenn ba§ 
§oIj tt)ir!tid^ nad^ ^i^f^^ji^f^^' ^- ^* ^^^ ^^^^^ geometrifd^en 
aieil^e juwüd^fe unb ba^ ^^^^^^1^^^^^^* ^^^^^ SSaumeS ober SBe^* 
ftanbeö in ber 5ßeriobe, für toeld^e bie ßutoad^gbered^nung erfolgen 
foü, baffelbe bliebe. S3eibe SSorauSfefeungen finb aber nid^t t)or=* 
l^anben. 

©in größerer gel^Ier toäre balier in Sejug auf baS ^^njad^g^^ 
procent nur bann ju öermeiben, toenn man ben ä^^^^^f^^ittf fö^ 
toeld^en man ben ^i^^^^^ öorauSBeftimmen ttjitt, nur fel^r furj 
mäl^Ite, weil bie 3wtoad^§procente in wenigen Satiren nur eine ge^» 
ringe Slbnal^me geigen. 3)er ^auptirrtlium liegt aber in ber anbern 
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ännal^mc, ba^ ^otj njad^fe ua6) Qin\t^xn\tn ju. SB3äre biefe§ ber 
gaU, bann müßten bic einjclnen ©lieber unferer Qntoad)^^ ober 
(grtraggtafetn ganj onbere ßö'^Ien, nämlid^ S^W^r tüclc^e nad^ bcm 
®efefee einer geometrijc^en SReitie ouffteigen, entfjalten, 25ie§ 
ift aber nid^t ber %aü, benn jietjt man j. ©. immer ba§ öorbere 
®Iieb einer fold^en Qütoa6)^ta\ei öon bem folgenben ab, fo finb 
bie l^ierburd^ entftelienben 2)ifferenjen, toenn au(^ nic^t ganj, bod) 
nal^e einanber gleich; ein Setueiö, baß bag ^olj nal^e uac^ einer 
aritl^metifd^en SReil^e, mitl^in nnr nad^ einfad^en 3*^f^^ 
jntoäd^ft« 

2)ie Slnfid^t, bei bem §oIje erfolge ^utoac^S öon äutoac^ö unb 
man lönne ben Sntoaä)^ bal^er nad^ obigen ober äl^nlic^en S^^^' 
jin^formeln bered^nen, ift ba^er falfd^, man erhält nad^ i^nen immer 
ein ju l^ol^eg 9iefu(tat* ©reifen toir j. 35. - obige Slufgabe toieber 
auf unb bered^nen itn ^uujad^^ nad^ ber äBetl^obe beö 3^^^^^^ 
procentö, fo fönnen toir im aUergünftigften gaöe annel^men, bag 
^uttja^gprocent bleibe in ben 25 Söfiren baffelbe (e§ mxb aber 

toefentlid^ finfen). S)er einjäl^rige Qntüaä)^ ift bann = — ^^ — — 

= 30 geftmeter, mithin für 25 Satire 30 x 25 = 750 ^eftmeter. 
@g beträgt l^iernad^ bie ^oljmaffe beö S8eftanbe§ nad^ 25 Salären 
nid^t toie bort 2901,9, fonbern nur 2000 + 750 = 2750 geft- 
meter, mitl^in 2901,9 — 2750 = 151,9 g^ftmeter ttjeniger. 

SSiele öon ben in mand^en Sd^riften über SBalbtoertl^berec^:^ 
nung entJ^altenen unb auf bem oben berülirten Strtlium berul^enben 
Slufgaben fönnen bal)er feine aBaIbtt)ertl^bere(^nungö*2luf== 
gaben, fonbern nur ^i^f^^jinS^Slec^nunggaufgaben ge^ 
nannt toerben. 

^crglcid^c in bicfer SBcgicl^ung aud^ ©ujlaö ^tt^tx über bic Ermittlung 
be« Slltcrö, ber SJlaffc unb beö 3uh)Qcl^feö ber ^oljbejtanbc, SDeffau 1852. 

Uebrigenö barf man bei ber Slntoenbung ber Qntoaä)^pxocentt 
nid^t überfeinen, baß biefelben nid^t bie abfolute, fonbern nur bie 
relativen gii^ö^^wi^ngen au^brüdEen. Sluf einem §eftar 40iä^rigen 
gii^tenbeftanb II. Bonität fielen j. 35. 180 geftmeter ^olj, ba§ 

1 80 H 8 

^utoad^Sprocent ift 3,8 ; ba^er jäl^rlidner äKaffenjutoad^g "^ ' ' 

= 6,84 geftmeter. dagegen ftel^en unter benfelben SSerl^ältniffen 
auf einem ^eftar 80iä^rigen 35eftanb§ 590 geftmeter unb obglei^ 
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l^ier baS ä^^^^^P^^^^^^t f^^on auf 1,3, alfo auf etttja - gcfunfen 

ö 

ift, fo ttjäc^ft l^ier bodf) nocl) jä^rlid^ mel^r ju, nömlici^ — iTifT^ 

= 7,67 geftmcter. 

©c^Ke^Iid^ tDoQcu toir an biefer ©teile nod^ auf einen üon 
^refeler juerft aufgefteHten @a^*) l^intüeifen, ttjeld^er für bte 
gorfteinrid^tung nid^t ol^ne SSebeutung ifi Sejeid^net A ba§ 5lfter 
be§ 93aumeg (S3eftanbe§) jur Qtit be§ pd^ften 2)urd^fd^niltgertragö, 
bann ift 

„ha^ im großen ©anjen abnel^menbe SRaffenäutüad^g* 
procent ber ^öljer im Sllter A be^ l^ödiftcn S)urd^ = 
fd^nitt^ertragg auf einen SBertl^ I)erabgefun!en, ber fid^ 

für ben ^auptertrag burd^-bie gormel —^ auSbrüdEen 
läßt 

S3etoei§: 2)ag ^utnad^Sprocent ift p = — — -, barauSZ = 

= ^00~* ^^ ^^*^^ ^ ^^^ I)öd^ften S)urd^fd^nitt^jttn)ad^fe8 ift aber 
ber laufenbe Qnroac!^^ Z = bem ©urd^fc^nittSjutnad^g, bal^er Z = 
^, fotgrtc^ auc^ -^^ = -^ ober p = -^--- = — . 

©teilt fid^ nun bei einem xjäl^rigen öeftanb nod^ ein grö^ere§ 
3utt)ad^g}jrocent aU -j- j^erauö, fo mu^ ber a^urd^fd^nitt^jutoad^g 

nod^ im Steigen fein, tt)äl^renb berfelbe t)on bem 2lugenbli(f an 
eine abnel^menbe S^enbenj jeigt, afe ba^ 3^^^^^^^^^^^* ^^^ f^^S' 

lid^en SBeftanbeg unter -r l^erabfinft. 

B. '^0m ^nwadi^pxocent für |u)e(fie ber ^elbmirföfcCaff. 

83etrac^tet man bie JBdume unb Seftänbe afe t^ätige Sta)j>u 
tauen unb tüitt man unterfud^en, tüie fic^ biefelben in ber SBirtl^^^ 
f^aft, namentlid^ tt)äl)renb einer längeren Sieil^e tjon Salären öerjinfen, 
bann reid^en natürlid^ bie unter A aufgefteQten gormein nid^t I|in, 
fonbern man mu^ ju ber Sitife^äinfenred^nung feine S^^ft^^* nel^men- 



*) SHIöemcinc gorfl^ unb 3^9^Sfi^^"9 ^^^ ^^^^' 
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Sefaiintlid^ tüäd^ft ein Kapital m bei bcm ^i^^f^^B P in n 

(100 -4- p\" 
— fön~^) 

= m . 1,0p" an. S)enft man ftd^ nun unter m bie äRaffe etne§ 
93aume§ öor n Salären unb unter M bie gegenttJärtigc ^oljmaffc, 
fo ift bei bem ^ßrocent p offenbar: 

« = » (^ö^T ^ 

100 + p = 100 Y - unb 

P = 100 Yl - 100 = 100 [V^l - 1} 

95eifpiel: 3)ie gegentüärtige ^oljmaffe eine§85aume§ fei 3,42 
biejenige öor n = 10 ^al^ren fei m == 3,04 geftmeter, fo ift "t^tx.^ 

SBerjinfung§|)rocent p = 100 [ Y ^ " ^ J = ^^^ f V IS ~A^ 
= 149- 

9f?ad^ bcrfclbcn gottnel lagt fid) aud^ baö fogenanntc Dualitatö= unb 
seilen erun3eäutt)acl)öproccnt bcrcd^nen, »clc^cö burd^ bie Sd^ren bcr fo= 
genannten SReinertrag^tl^coric, bie aUerbing6 nod^ eineö tt)eitcrcn Sluöbaucö 
btingenb bebürftig ip, in bie gorpnjiffenfd^aft cingefül^rt tourbe. 

a. QuantStöjun)ad)ö. aSic fd)on freite 342) crtoäl^nt n^urbc, erfolgt 
berfelbe, toenn \iK\ gleid^bleibenben ^olgpreifenj Ptfereö ^olj tl^curer be^al^lt 
njirb ale fd^ttjad^ereö. 3^^^^ ^^^ '^<^^^x gu bcrfelben 3"t öon bem greife 
ber aJiaffeneinl^eit Q eine« Siteren, befjeren ©ortimenteö , bcnjenigen bc« 
n 3al6rc jüngeren q ab, fo crl^&lt man ben Dualit5töjutt)a(]^ö unb eö tt)irb 
auc^ fein: 

bae QuaIit&t«3Utt)ad^eprocent = 100 1 y -^ — ll 

aSeifipiel: beträgt ber SReoier^reiö pro D^laummeter eojSl^rigen Äicfern= 
l^oljeö q = 3,8 fr., unb bertenige \3om SOjS^rigcn ^olj Q = 5,2 fl., fo ifi 
toSl^rcnb biefer 20ia^rigen ^eriobe 

baö DuaIit&töautt)ad^ö|?roccnt = 100 [y -^ "" ^ I ~ ^'^^* 

b. 2;i^eucrungöjutt)ad^ö. (5r erfolgt burd^ bie Stenbetung ber ^ol^r 
^)reifc überl^aupt unb toirb gemeffen burd^ ben ^rciö ein unb bcffelbcn ©ors 
timentö in öerfd^iebenen geiten. Äojlet im Slugenblidf ein geflmeter aSrenns 
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Mi t imb m(i) n ^(if)xm T, fo tjl bcr $:]^ciicningö3utt)rtcl^ö für biefc ^ericbe 
T— t nnb bctnnad^ aud^ 

ba« 5:]^nicrun(j«juti»acl^öpröccnt =100 A7 _ — 1 L 

©cifpicl: e« fei bec gegcntüärtigc 2öert^ cmee gefttnetcr« ^efernfc^cit= 
f)olj t = 4 fl., unb cö werbe t)ermut]^et, bag berfelbc innerhalb n = 10 3a]^re 
auf T = 4,8 fl. flelge, fo i|l ^^ _ 

baö $;]^eurun9«jutt)ad^«procent = 100 \\J 1^ — 1 1 = i,84. 

SDtc focben cntoicfeltctt ^roccntformetn fönnen ol^nc ßoga^ 
ritl^mctt nid^t üertüenbct tüerben. preßte r fteQtc ba^cr folgenbc 
Slä^erungSformcI ouf, tüetd^c feine Sogartt^men bebarf: 

3)er gegentüärttge ^r(S)alt eines Sauntet fei M, ber öor n Salären 
m, fo ift bie burd^fd^nittlid^e jäl^riid^e ÜRaffenprobnftion ttjäl^renb 

ber n ^a^xe . ^regier nimmt nun an, biefer jäl^rüd^e 

SvLtoaä)^ erfolge toeber an ber SRaffe M^ nod^ an m, 

fonbern an bem aritl^metifd^ mittleren SRaffenüorratl^ 

_ /M — ni\ _ ^ _ M + m _ 2M — M 4"^" __ M + m 
M — (^—2 j — M - 2 - — 2 ^ ~~2~' 

Unter biefer S5orau§fefeung lägt fid^ bie ^ro^jortion aufftcQcn: 
M + m M — m 



2 n 



100 : p ober 



__ \ n / _ 200 /M — m\ 

P - M + m "■ "T iST+mj* 
2 
Söeifpiel: SBel^ätt man biefelben 3^^ten bei, ttjeld^c toir 

bei ber f5«^rmel p = 100 1 y 1 antoenbeten , fo ift p = 

__ 200 / 3,42 — 3,04 \ _ 20 X 0,38 _ 7^ _ . 

" 10 \3,42 + 3,04/ "" 6,46 6,46 ' * 

@anj analog ergibt fic^ awä) baö Dualit&tö= unb X^euerungögutoad^ös 
proccnt unter 53enütnng ber 3al^Ien ber öortgen gormel, nämlic^: 

Q — q 200 5,2 — - 3,8 200 
QuaIit&töautt)ac^«procent = ^J X — = ^^^-^^^ X ^ = 1,555 u. 

. T — t 200 4,8 — 4,0 200 
2:]^euerunö«autoa(]^«procent = ^^rqr^ X — = 4;8T4^ X -jö = 1.818. 
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®ie ^rc§Icr'fcl^c SRä^eruttgSformd liefert ftet« ettoaS ju Heine 
9?efuttate, toa^ aud^ fc^on au3 tjorfte^enben ffleifpielen l^crüorge^t, 
aber aud^ öon Äunge für ben gaQ, afö M gegen m nic^t aHju^ 
gro§ ift, allgemein nac^getoiefen würbe*). Ann je fteüt bal^er ber 
^refeler'fd^en gormel nod^ eine anbere, nämlic^: 

P = xT? ^x 7 "^ / _l "Tn X 200 

'^ M (n — 1) + m (n + 1) 

gegenüber, wetc^e ettt)a§ genauere SRefnltate liefert **)• S)a jebo(^ 
bie beiben 9?äf)ernng^formetn faum rafd^er jnm Qielt fül^ren »erben, 

ate bie gormel 100 1 y — — 1 1/ überbieg je^t jeber gebilbete 

gorftmann mit ben fogaritl^mifd^cn Sered^nnngen öoUftänbig öer== 
traut fein mu§, fo l^alten toir berartige 9läl^erunggformeIn für 
überflüffig. 

©eitl^er ^aben toir öon ben gormein für bie Söered^nung be§ 
2Raffenjutoad^gprocenteg nur im allgemeinen unb für ben ^JaH 
ge^anbelt, ba^ M unb m nad^ bem ©eftion^öerfal^ren ober einer 
t)ertt)anbten SRet^obe bered^net toerben. SBir tooQen nun nod) 
unterfud^en, toeld^e ?lenbemngen bie gormein erfal^ren, ttjenn man 
baö SRaffenjuttjad^gprocent nad^ ?ß realer am „jutoad^^red^t" ent* 
gipfelten Stamme au§ ber SRittenftärfe (genaue ^wtoad^^meffung) 
ober an ftel^enben Säumen aus ber ©runbftärfe (eingrenjenbe 
ßutoad^Smeffung) ableitet. 

a. Ermittlung be§ 3Raffejuttjad^gprocenteS am „ivi^ 
mad^gred^t" entgi|)felten Stamme (genaue Qutoaä)^^ 

meffung nad^ ^ßrefeler), 

S33irb ber (Stamm jutoad^gred^t entgipfelt, unb nennt man ben 

gegennjörtigen mittleren 3)urd^meffer beg entgipfelten Stammes 

(ol^ne Siinbe) Di, benjenigen öor n Qfal^ren d, bie Sänge beffelben 

= h, fo ift nad^ §. 65 bie gegeuttjärtige SDiaffe M beg entgipfelten 

n Dl* 
Stammet M = - ^— . h = G . h unb bie öor n Salären m = 

= — (i^.h = g.h, tüoG unb g bie mittleren (Srunbpd^en au§^ 



*) SBergl bcffen ^oljme^funjl. 
**) 58cröl. Ihmae, ^oramcfelunjl ©eite 228. 
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brüdfeit. @c|t man ballet bieje aBcrtl^e in bie ^re^Icr'fd^e 3laf)e' 

runggformet p = (j^-S ><^ "F ' ^'^ ^^^* ^^^ ^^^^ ^^' 
_ G.h — g.h 200 _ G - g 200 
P""G.h+"g.h^ n ""G + g^ n* 
b- 1^. bei bem juttjad^^red^t entgt^)felten 35aunt ift ba§ 
3Raffenjuttiad^§procent gteid^ bem %iaä)tniVitüa6)^pxo^ 
Cent ber SRittenfläci^en*).^ 

©elbftöerftänbüd^ lägt \id), ba G = —^ unb g = — r- ift, 
obige gormel aud^ au^brüdEen burd^: 

71 Dl^ . h 71 (1^ 

— 4 4~ ^ 200 _ Di^ — d^ 200 

P ~ 71 Di^ h ixd^h ^ n "" Di^ + d^ ^ n • 

4 •" 4 

Um bie mit biefer gormel üerbunbenen Sled^nungen burd^ @in=^ 
fü^rung tJon XabeHen ju erjparen, i)at ^regier an berfelben nad^^ 
folgenbe Slenbernngen vorgenommen* @§ fei Di — d = a unb ber 

Quotient — = q, tJon $ßre^Ier relativer S)urd^meffer genannt, fo 

ift Dl = a . q unb ebenfo d = Di — a = aq — a = a (q — 1). 
SBerben bie SBSertl^e oon Di unb d in obige gormel gefegt, fo ift : 

_ a^ . q^ — a^ (q — 1)^ 200 _ q' -- (q — 1)' 200 
P^a^q2 + a2(q — 1)2^ n ~" q' + (q - 1)' ^ n" 

Seifpiet: (£§ fei ber gegentt)ärtige 9Jiittenbur(^meffer D^ = 

= 0,40 "'^ berjenigc öor n = 10 Salären d = 0,35"*, fo ift Di — d = 

Dl 40 

= a = 0,40 — 0,35 = 0,05 unb — = q = ^'-^ = 8, ba^er 

a u,uo 

q2_(q_i)2 200_ 8^-7\ 200_ 64-49 
q' + (q — 1)' n ~8^ + 7^^ 10 "64+49-^ 
15 „„ 300 



*) ©e^t man in bie gormcl p = 100 [ Y — — ll ftatt M = G . h unb 
für m = g . h, bann gcl^t pc ebenfaHö über in p = 100 1 ^ — "t ~~ M = 
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3n ?ßrc6Icr'g „9lcucn ^oljtoirt^f^aftlid^cn tafeln'' *) finb 

nun für bic relativen S)urcl^mcffer q t)on 2 biö 300 bic SSevt^e 
q« — (q _ 1)2 
2 1/ _ ~t(i • 200 fd^on öorauöbcrcd^nct SRan I|at bal^cr nur 

notl^tocnbig, bei jcbem gaUc bcn rdatiöcn S)urc]^mcffcr — ju be== 

red^ncn, bcnfelben bonn in bcr entfpred^enbcn Sofd aufjufud^en, 
fo gibt bic nebcnfte^cnbc 3^^^ i^og iijäl^rigc 3iitt)aci^^procent un= 
mittelbar an, tpelc^eS man bann nur nod^ mit u ju bioibiren 
braucht, um ba^ einiäl)rige ^utuad^Sprocent gu erl^alten. f^är t)or^ 
fte^enbeg SBeifpiel, »o q == 8 ift, ftel^t j. ©• in ben tafeln neben 
bem jefeigen relativen S)ur(^meffer 8 bie 3^^^ 26,6 bie mit 10 
biöibirt, ebenfalls 2,66 ?ßrocent gibt. 

Ueber ben Orab ber ©enauigfeit, toeld^en. bie Ermittlung beS 
äRaffejutpad^SprocenteS auS bem jutpad^i^recl^t entgipfetten Saum 
unb ben äRittenftärlen liefert, l^aben toir und bereite §. 65 auS^ 
gefpro^en. 3ebenfaIId l^anbelt ed fid| ^ier nur um eine annälierungS^ 
tt)eife richtige SRettiobe, über bereu fieiftungen nid^t e^er tt)irb 
befinitit) abgefprod^en »erben fönnen, aU bis man eine ^inreid^enbe 
2lnjaI)I öon Sßerfuc^en mit aHeu möglid^en ^oljarten unb unter 
SBerüdffid^tigung üerfd^iebener SBud^S* unb ©tanbortSüer^ältniffe 
mit berfetben ujirb angeftellt l^aben. 

b. Ermittlung beS äWaffejutoad^SprocentS ftel^enber 
Säume aus ©runbftärfe (eingrenjenbe Qnxoad)^^ 

fc^ä^ung nad^ ?ßre§Ier). 

@S finb aSerl^ältniffe benfbar, tt)enn aud^ feiten, unter »eld^en 
man ben 3"^^^^ ^^^t am liegenben 5ßrobeftamm burc^ birefte 
SÄeffung ermitteln fann , fonbern amftetienben Saum beftimmen 
mu^* ^re^Ier f dalägt bal^er jur Söfung biefer grage ein SSer* 
fahren oor, beffen ®^runbjüge jtoar im Sittgemeinen ben älteren 
Äönig'fd^en ?lnfid^ten entlehnt finb, toaS fid^ aber jur Slufgabe 
ftettt, bie (enteren jU öeröottftänbigen, 

3ft ber gegenwärtige S)urd^meffer beS ftel^enben Saumes in 
ber t)om SBurjelanlauf freien ©runbftärfe D, unb berjenige öor 
n Sauren d, finb ferner bie biefen entfpred^enben ©runbfläd^en 
G unb g unb nimmt man an, bie 9Wa[fen M (beS gegenwärtigen 



"j ©crtin 1873, hti Sßicganb unb ^em^cl. 
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Säumet) unb m (bcg Saumes üor n Sauren) üerliielten fid) tüie 

bie juge^örigen ©runbfläd^en G unb g, fo ttjürbe bie ^rocent formet 

offenbar biefelbe toie am ftel^enben Saum (unter a) fein, nämlid^: 

__ D^ — d^ ^^ 200 . _ q' — (q — 1)' ^ 200 

P-D^ + d^^ n ^^^^ P-q2+(q-l)'2X n ••••^' 

SRad^ ^ realer trifft biefe S(nnal)me für ben nad^ il)m faft 
unmöglid^en %qü ju, e^ erfolge an ben Säumen ttjeber §öl)en^ nod^ 
gormjuttjadjg^ @§ fott bafier aud) bie gormel 1 bie unterfte 
©renje beg überl^aupt möglid^en ^i^^ö^^t^^öcenteS angeben^ 

2lnber§ geftaltet fid^ bie gormel aber, ttjenn man §ö^enjutt)acl^§ 
tt)äl)renb n Sauren unterfteHt, bie gormjal^I aber afö gleic^bleibenb 
annimmt. @^ laffen fid^ nämlid^ bie Sniialte M unb m, ttjenn H 
unb H', f und f bie jugeprigen ^ö^en* unb gormjal^Ien t)or« 
fteHen, toie folgt auSbrüdfen: 

M = "^^ . H . f unb m = ^' . H' . f. 

4 4 

@e^t man bie beiben ©leid^ungen in JRelation, fo ift aud^ 

M 4 

— = , unb unter ber Sorau^fefeung , baß fid^ bie 

"^ ^.d^H'.f 

4 

gormjal^Ien nid^t änbern, alf o f = f ift : 

M : m =: D^ . H : d^ H'. 
@§ tt)irb nun toeiter unterfteÖt, baj5 D : d = H : H', b. 1^, H = 

D H' 

= —'t— fei; aisbann ift aud^, tt)enn man biefen SBertl^ fubftituirt: 

M : m = — '-^ — : d^ . H' ober 

d 

M d^ 
M : m = D^ : d^ unb m = — jtt" ♦ 

gügt man enblid^ in bie belannte ^rocentformel 

p = TjFZL — X — ^^^ SBcrt^ t)on m ein, fo ergibt fid^: 

M . d» M . D» — M . d» 



M — 



D» 200 _ D^ 200 



M + 



M.d^ ^ n ""^ M . D^ + M . d» n 

J)3 D3 



_ M (D^ — d^) 200 _ D^ — d« 200 
^ M (D» + d») ^ n "" D^ + d^ ^ ii ^ 
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Qci^t man aud^ l^icr wieber D — (l = a, =q, alfo D = 

= aq unb d = D — a = aq — a = a (q — 1), btttin et^ft man : 

_ a».q »-a»(q- 1)» ^ 200 _ q^-Cq- ly ^ 200 
P ~ä».q» + a'(q -1)"»^ n "q' + Cq-l)' n • • • • ^• 

$B e i f p i e I. iBe^alten wir biefeI6en 3<i'^t'>' ^^^ ^m legten 
S3eifi)iele bei, fe|en bo^cr D = 0,40"» unb d = 0,35 ■", olfo D — d = 

= a = 0,40 — 0,35 = 0,05«', ferner q = -^ - = ^^ = 8 unb 
n = 10, fo ift: 

P-83-f(8~lf ^ 10 "" 51 2 + 343 ^"^"^ 855^"^""" '^'^*'- 

©ei ÄuffteQung ber öorftel^enben gotmel 2 tourbe jtoar $ö§en= 

tt)U(^§ aber feine 3^^^^^'"^ ^^^ gormja^I unterftettt, 2)a iebod^ 

bie Sal^rriitgbreiteit nac^ ^re§Ier löngS beö unbeoftcten Sl^eile^ be§ 

Sautnjc^afteg üon ber ©runbftärfe au§ nad^ ben SCeften ju breiter 

toerben foßen, eine Slnnal^mc, bie für freier fteljenbe JBäume nod^ einer 

naiveren Segrfinbung bebarf, fo unterftettt ^ßrefeler bei bem unbe^ 

afteten X^eile beg ©d^afteS aud^ eine 3itttö^nie ber gormjal^I, ttjoraug 

q3 /q l^3 20O 

er bann weiter folgert, ba§ bie formet p = \--7-^ ^_^3 X — 

nod^ ni4)t baS aRa^imum be^ öberl^aupt benfbaren Qn\oa(S)'\t^ auS« 
brüdfen fann, für tt)eld^e§ er in ber 2;i^at in feinen „neuen J^olg^^ 
tt)irtl)f(^aftli(^en S^ofeln" bie gormel 

q37. — (q — 1)3V. 200 , r, ^, ^ , 

5)0 bie Unterfd^iebe jwift^cn ben ^uwod^Sptocenten, je nod^bem 

,. er r q*-(q~l)* .200 . q' — (q— 1)' 200 
man üon ber formet i^^(-J--jj, X „ oi>er^3^^J-_-jj3X- 

aufgellt , immer nod^ fcl^r gro§ finb , fo fanb ^re|Ier für gut, 
jwifd^en bie beiben gormein auf bem SBege einfad^er aritl^metifd^er 
Snterpotation nod^ jwei SKitteltoertl^e einjufügen , weld^e nal^eju 
aug ben Sluöbrüdfen 

q 2V. ^ (q - l )gV. 200 q^V» — q^/. 200 
q2V. -I- (q _- l)>/. >< n ^- q^^V. + q^«/. X n 

folgen* 
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^iernad^ gelten alfo für bie Söeftimmung be§ Qvcn)a(i)^pxoctnte^ 
ftel^enber Säume au§ ber @runb[tär!e je nad^ ben öorliegenben 
SÖSad^^t^um^üer^ältniffen folgenbe fünf gormein: 

\-r— ; — 7(2 X (ÜRtnimum.) 

' q''^' — ( q — 1)^V' 200 

q2V3 -f (q - 1)2V, X n 
q 2V, _(q_i )2'/, 200 

q2V. + (q ^ 1)2'/, X n 

q^-_(q - 1)3 200 

q3 _j. (q _ 1)3 X ^ unö 

q3V, - (q _ 1)37, 200 ,^ . , 

q3vr+-(qTZT)W, >< "IT (äR^E^^^^w^O 

®ie erfte gormet brüdft ia^ fleinfte ^wtoad^gprocent au§ 
unb foH für ben im ©anjen feltenen gaH angetüenbet ttjerben, 
ba§ an bem SSaum ttJeber $öf)en=^ no^ gorrnjutoad^^ ftattfinbet, bie 
Ie|te gormel bagegen ergibt bag 1^ ö d^ ft e ßn'wai!l)^pxocent, unb fefet 
einen SBaum mit öoÜem gorm= unb ^öf)enäutt)ad^^ üorouS, bei tueld^em 
bie Ärone erft bei 0,7 — 0,8 ber ©aumf)öf)e angefefet ift unb ber 
$öf)entt)ud^§ ^)ro|)ortionaI bem ©tärfetüuc^^ erfolgt. 3^if^^^ ^M^ 
beiben ©gtreme lagern fid^ bann bie brei übrigen gormein l^inein, 
über bereu SBa^I in jjebem einjelnen gati eine gutäd^tlic^e ©d^ö^ung 
entfd^eiben foU, bei ttjeld^er bie öorliegenben SängenttJUd^^berljältuiffe, 
fotüie bie §ö^e be§ Äronenaufa^e^ öorjug^ttjeife in'§ Sluge ju 
f äffen finb» 

Um bie JRed^nung nad^ öorftel^enben gormein nid^t in jebem 
einjelnen gaUe au§fül)ren ju muffen, l^at 5ßre^ter für alle fünf 
gormein unb für bie tJorfommenben relativen 2)urd§meffer bie Qn^ 
tt3ad^§t)rocente für n Saläre in einer befonberen Safel im 9Sorau^ 
fd^on beredEinet, fo ba^ man nur in ber bereite angegebenen SSeife 

ben relativen ©urd^meffer - = q ju ermitteln braui^t, um mittelft 

cl 

beffelben bie njä^rigen Qntüaä)^pxountt bireft au§ ben 2iafeln ab^^ 
lefen jU fönnen, bie bann, burd; n biuibirt, ba^ jjäl^rlid^e ^utoad^^^ 
procent liefern, 

S)ie S)urd^meffer D unb d am SWe^punft foHen mit $ilfe be^ 
bereite befd^riebenen ^utoad^^bo^rer^ gemeffen merben. SSirft man 
einen S3Iid auf bie öorftel^enben „flutten" ä^ttJad^^procentformeln, 

S9aut'« $olimegIunfi. 2. ^ufl. 25 



386 ^<)n bei (Ermittlung be« 3RaWtiuma^\t€ m^ $roccnten. 

fo mac^t man leiber bie äBa^rne^mung, bag fte auf gar ju mel 
^^u^enn unb aber^, SBoraudfe^uttgen unb UnterfteQungen berufen. 
@d ift ungemein fd^toierig, jebem fte^enben S3aum immer an^ 
jufe^en, ob er leinen, einen mittleren ober t)oQen ^ö^eniouc^d 
befi^t, ober nod^ me^r, ob unb in toelc^em äRa^e bie ^ormiojil 
beffelben abnimmt, gleich bleibt ober im SEBac^fen begriffen ift 
S)ie richtige (Sinfc^ä^ung ber ^^^^^c^^ft^ff^ fc^eint un^ baj^er eine 
fe^r bebenllic^e aufgäbe für ben lajator gu fein unb fo lange eine 
l^inreid^enbe 3lnga^( wn fac^gem&js angefteQten S3erfuc^en bie 
Srauc^barfeit ber gefc^ilberten 3wtt''^^^niet^obe nic^t beftätigcn, 
möchten »ir nic^t ratzen, biefelben in ber forftlid^en groj^en ^raji» 
gu oermert^en. 3ebenfa(l^ tiermdgen toir nid^t eingufe^en, n^arum 
bie umftänbüd^ getoonnenen gormein genauere SRefuttate, aU bie 
§. 66 gefd^ilberte einfad^ gormja^Imet^obe liefern foH. SBir finb 
überhaupt nic^t bafär, n>enn ed fid^ um nähere Itnterfuc^ung ber 
in ben SBalbungen ftecfenben SEBirt^fc^aft^fapitalien ^infid^tlic^ i^rer 
^Rentabilität ^anbelt, bie aRaffenjutt>ad)gprocente an eingclnen 
Säumen feftjufteHen, glauben oielme^r, ba§ biefelben mittelft lofaler 
@rtragdtafeln berechnet werben foQten, meldte fic^ auf oerfd^iebene 
^oljarten unb Bonitäten bejiel^en. Qmx öered^nung beg fünftigen 
periobif^en Q\ixoa6)\c^ ^aubarer ober na{)e ^aubarer Seftänbe, 
gum Qxotdt ber g^ftfe^ung bei^ lünftigen SKaffeetat^ bürfte aber 
öielfac^ bag §• 71 gefc^ilberte SSerfa^ren genügen. 

©d^Iie^Iic^ fei noc^ bemerft, bag bie foeben enttoicfelten gormetn 
nur gur S5eredE|nung beg gtttt^'^^^P^^^^^^t^^ ^^^ ^^fe^ öerffoffenen 
n Saläre bienen fotten. ^anbelt eg fid^ aber barum, bag Qüioad)^'' 
procent für bie fommenben n 3a^re gu beftimmen, bann mu^ 
natürlid^ aui^ ber Sreite ber Quxoadt^^xiriQt ber legten n auf bie 
nä^ften n Saläre gefc^loffen n^erben unb bie ^wtoac^^berec^nung 
oerliert nod^ me^r i^re fidlere ©runblage. 9lur fooiel »irb man 
giemlic^ fieser annehmen tonnen, bag n^enn nic^t n^irt^fd^aftlic^e 
äRa^regeln ben feitl^erigen 3iitt>ad^ggang »efentlid^ mobifigiren, ba^ 
fünftige ßw^ö^^P'^oc^ttt fteiner ate ba^ feit^erige fein n^irb. 

S3egeidt|net bat)er M bie gegenwärtige, Mi bie fünftige ^olj* 
maffe, D ben gegentt)ärtigcn unb Di ben fünftigen 2)urc^meffer beg 
SSaumeg im 3Re|punft unb n bie ßun^adö^periobe, fo ift Dag fün^ 

X- n ^^^ AI Ml — M 200 
tige Sutt^ac^gprocent p^ = M7-f M^IT* 
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SBcnfo tüerben fid^, für ben j^aU ba§ toeber g^^^' ^^^ 
^ö^enjutoacl^g erfolgt, bie SSotumen Mi ittib M tt)tc i^rc Ärei§= 
fläd^en ober toie bie Cluabrate il^rer 3)ur(l^meffer üer^alten unb bie 
äRitiimalformet für baö fünftige ä^^ttjad^öprocent tt)irb fein: 

, __ D^i — D^ 200 
P ~ D«i + D^ ^ n * 

©e|t man ani) l&ier lieber Di — D = ai unb -^ = qi, 

ä 

ober D = ai . qi nnb Di = D + ai = ai . qi + ai = ai (qi + 1), 

fo ge^t le^te gormel über in: 

, _ ai^(qi + 1)^ — ai^ q i^ 200 _ (qi + 1)'-^ — qi^ 200 
P ~ ai'^(qi + l)2 + ai2. qi2^ n "" (qi + 1)^ + qi'^ ^ n* 

®anj in berfelben SBeife njie öorl^in finbet man für öor^an- 
benen ^üf^muä)^ unb fel^tenben gormjutoad^^ bie gormel: 

w _ ( qi + 1 )^ - qi^ ^ 200 
P - (q, + 1)3 .^ q,3 X „ . 

unb burd^ aritl^metifd^e Snterpotation gerabe njie öorl^in (Seite 385) 
noc^ brei toeitere analoge gormein für bie ä^^ifd^enftufen- Sud^ 
für biefe fünf gormetn ^at $ß realer für bie gegebenen relatiöen 
3)urd^meffer bie njä^rigen ß^^^^^^^^^^eente fertig in einer 2:afel 
bered^net, biefelben aber jur leichteren Unterfd^eibung mit „njjäl^rigeö 
aWaffenjutoad^gprojent öormärti^" bejeic^net, njöl^renb bie ftd^ auf 
ben 3"^öd^^ ber öerfloffenen S^^^^^periobe bejiel^enben S^^Un 
mit „njä^rige^ äRaffenjutoac^gprocent rüdftoärt«" überfd^rieben 
finb. 

3n ber erjicn Sluflagc tiefet ©d^rift bel^aubclten toxx noc^ bie Äönig'« 
fc§en SCnftc^teu über Ermittlung ber 3D^offen3Uttjacl^«))tocente, toe^c ju ben 
$ßre6ler'(cl^en Slnfd^auimöen offenbar bie ©runblagc abgaben, in giemlid^etn 
Umfange. SDie ^bnig'fd^c 3utt)ae§«lc^re finbet fid^ fd^on in ßaurop*« Sal^r- 
büd^ern, III. $eft öon 1823, fie ging t)on ba in bie öerfc^iebenen 5luftagen 
ber Äönig'fd^en gorjimatl^ematif unb in feine forjUid)en $ilf«tafeln über. 
2)ic Äönig'fc^cn gormein grünben ftc^ auf bie toeit umfl&nbUc^ere Umfang«-- 
meffung, bie gange ©arflellung berfelben ijl unflar unb f(^tou(jiig, fo bag 
loir ben ^regler'fc^en entttjidffungen, tocld^e ftd^ auf bie ©tammbure^meffer 
grünben, überbie« üevfc^icbene 3wfS6« wnb SSerbefferungen cntl^alten, ben SBor- 
gug einräumen. 2öir ^offen ba^er, bag bie Sßßcglaffung ber J^önig'fd^enSu- 
toac^ölebre in biefer ©d^rift un« nid^t gum SBortourfe gemad^t »erbe, benn 
ettoaö mufe uon 3"t ju 3"t aufgeräumt toerben, wenn ftd^ nic^t aKau t>Ul 
alte« unb toenig braud^bare« SJlaterial in einer SBiffenfc^aft anl^Sufen foff. 

25* 
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5- 5Bon ber 3i^^ö^^crmittlung nac^ bem ©efammt- 

alter 8b urd))c^nttt8^utt)a(^8* 

§. 68. 

SBie f^on §• 60. B. 2. d. bcmerft tourbe, finbet man bcn 

@efammtaItcrgburd^fd^nitt§3Utoac^§, »enn man bie gegcntDärtigc 

^oljmaffc cincg SBaumeö ober SSeftanbeg burd^ beffen SHter btöibirt. 

$at ein 85aum j. 58. im 50. Saläre 2,60 geftmcter §oIjmaffe, jo 

ift fein ©urd^fd^nitt^jutoad^g -^^- = 0,052 geftmeter; ptte er 

aber im 60. Saläre 3,30 ^eftmeter, fo tt)äre fein 5Dur^fd^nittg= 

3 30 
jumac^S in biefem Sa^re = -~- = 0,055 geftmeter u. f. xv. 

oO 

dürfte man nun annel^men, ber gegenttjärtige @efammtalter§= 
SDurd^f^nittöjuttJad^g beg 60iä^rigen SBaumeg (0,055 geftnteter) 
fäme bem Hinftigen burc^fd^nittlid^en 3uttia^§ einer getoiffen 2e6en§* 
periobe etma üom 60. big 70. Sa^re gleid^, fo ^ätte man ()iermit 
ba§ aüereinfad^ftc ©erfahren für bie ©ered^nung be§ periobifc^en 
3utt)ad^feg gefunben, benn man toü^te, ber je^t 60j|ä^rige 83aum 
ttjürbe in ettoa 10 Satiren 0,055 x 10 = 0,55 geftmeter juttjad^fen, 
alfo im 70. 3a^re eine SKaffe t)on 3,30 + 0,55 = 3,85 ^eftmeter 
befi^en. 

SBir motlen nun nod^ furj betrad^ten, unter loeld^en SSer= 
pttnifjen biefe Slnnal^me gemad^t ttjerben barf, ol^ne bie SRid^tigfeit 
unb S3raud^bar!eit beg SRefuItatö für praftifc^e Qxotdt tt)ef entließ 
ju beeinfluffen. 2)ie Söfung biefer grage ift an ba^ SSerl^ältni^ 
gefnü|)ft, n^eldieS gtoifd^en bem (aufenbiäl^rigen unb ®efammtalter§^ 
S)urd^fc^nitt§jutt)ad^§ befielet, njorauf toir in §. 60. C. fd^on ]^in= 
gettjiefen l^aben. 

Sing jener S3etrad^tuiig ging im SlUgemeinen l^erbor, ha% in 
ben erften SebenSperioben ber jä^rlid^e Sntoaä)^ fe^r gering fei, 
bann allmälig ju fteigen beginne, enblid^ nod^ eitüa^ üor ober bei 
etttjaS lid^terer Stellung ttJOl^I erft mit ber 9Kannbar!eit fein SJfaji^ 
mum erreid^e unb öon l^ier an erft tangfamer unb bann njteber 
rafd^er falle. SBir l^aben ferner gefeiten, ba^ ber ®efammtalter§== 
2)urd^fd^nitt§äutoad^§ jttjar aud^ öon Slnfang an unb jttjar juerft 
rafd^er, bann t)or ber 2Rannbar!eit langfamer fteige, bann enblid^ 
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mit berfefBen ober ettoa^ f^jäter fein äRaEimum crrcid^e unb I|ierauf 
tpieber ganj aQtnälig abnel^me; ba^ er aber big ju feinem 9Kaji== 
mum Heiner aU ber lanfenbjä^rige ßntoa6)^ fei, biefer aber 
nad^l^er langfam unter ben ® ef ammtalterS * SDurd^fc^nittSjutDac^ö 
l^erabfinfe. 

S)a btefe§ allgemeine 5Raturgefefe auf feinen njittfürlid^en Sin* 
nal^men, n^ie öiele ber öorftel^enben SKet^oben ber 3wtt)ad^§fd;ä^ung, 
berutjt, fo ift ttar, ba^ man ben njäl^rigen 3utüacl^§ mittelft 8luf* 
red^nung be^ nfad^en ©efammtalterg^Surc^fc^nitt^jutüaci^fe^ für bie 
praftif^en Qmät ber aBatbertrag§*9iegefung mit l^inreid^enber 
©enauigfeit namentlidEi für biejenige ^eriobe rt)irb finben muffen, 
in n^eld^er ber 83aum ober Seftanb in feinem äßannbarfeitSalter 
fielet» S)a aber ber laufenbjä^rige mit bem @efammtaIterg=S)urcl^= 
fc^nittgjumad)^ aud^ nod^ einige Qtii öor unb geraume Qtii naä) 
bem aJJannbarfeit^alter nal^e jufammenfäHt, fo fann ba^ aSerfal^ren 
aud^ nod^ in biefen gäHen mit gutem ©rfolge angemenbet ttjerben. 

S)ic 3"*^öcl^öt)er]^ältiuf[e einzelner ^äiimc ttjeid^eu gtoar tjon bcninücjcn 
c^anjcr 93eft8ubc namentlich in fo fern ntevfHd; ab, ale bei elfteren ber lanfenbc 
^utvad^ö länger ileigcnb bleibt, ba n?ir aber l;ier.bod) bm ©injclbautn meljr 
in feinem 23erl;ältni§ gum 33epanbc betrad;tcn, fo l;aben n)ir namcntlid^ bie 
©ad;6tr;umöüev^ltniffe ber ^eftanbe in'i5 Slu^e gefaxt. 

2Bo eS fid^ bal^er nur um bie Slufred^nung eine^ 10 bis 
f)öd|ften§ 20jö]^rigen ^^^^ocl^f^^ 6ci nal^e l^aubarem unb l^au* 
barem §oIje l^anbelt, unb bie§ ift gerabe ber gaU, njetd^er in 
ber ^ßrajiS am pufigften üorfommt, unb man befi|t feine braud^=* 
baren Qntoad)^^ ober ©rtragStafeln, auf wefd^e tt)ir im §. 70 jurüdE* 
fommen, fo l^alten n)ir bie Slufred^nung beS gegentoärtigen S)urd^== 
fd^nitt^äutoad^feS, für fo öiele Saläre, aU ber S3aum (ober S3eftanb) 
nod^ ttja^fen foß, aud^ jje^t no(^ für bag einfad^fte unb öernünftigfte 
SSerfal^ren- 93efonber§ alten ober im Sid^tfd^Iage ftel^enben S3äumen, 
Obecftänbern u* \, tt). fann man nad^ erfal^rungMäfeig gefammelten 
ßutoad^Sprocenten i^ren ^^^^jad^S aufred^nen, n)enn man benfelben 
uic^t als eine Steferöe betrad^ten unb ganj au|er Sied^nung laffen 
tüiCt. Sollte nad^ biefen SSerfa^rung^njeifen auc^ ein fleiner gel^Ier 
begangen ttjerben, fo überfeine man babei nidjt, ba& biefer mit ber 
ganjen üor^anbenen ^oljmaffe öerglid^en, tt)eld^e etma in ben 
nädjften 10 ober 20 Sal)ren jum ^iebe gelangt, faft öerfd^toinbenb 
flein fein mxb unb ba| anbere SSerfal^ren bei toeit größerer SJiülje 
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unb öicicm 3«tauftoanb in bcn mciftcn fJäHen nid^t« beffcrcg ju Ictftcn 
t)erinögen. 3Ran tte^me bie gegentuärtig t)or]^Qnbenen SeftanbeS^ 
m offen nad^ ben iut)etläffigften äßet^oben auf, bann fann fd^on 
cl^cr ein Heiner geißlet in ber äuwo^öberec^nung jugeftanben wetbcn. 
9lid^t JU üerantoorten ift aber eine unjuüerläf fige , oberfläd^Iid^e 
SBeftanbeSfc^ä^ung , n^eld^e bur^ bie fompßcirtefte ^utoad^^metl^obe 
in Sejug auf ^eftftedung be^ richtigen ^^ällungSetatö nid^t tne^r 
reparirt werben fann. 9lid^t o^ne guten @runb empfel^Icn 
ba^er aud^ oiete SBalbertrag^^Slegelungd^^Snftruftionen 
bie 9(ufred^nung beiS SDurd^fd^nitti^jutpad^fed jur adei« 
nigen Slnnienbung. 3Bir fommen auf biefen ©egenftanb im 
folgenben ^bfd^nitte nod^mald juräd(. 



»•• 
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Leiter ^kd^mtt. 

'^on ber ^iHDttdiöermittfuttö bcr 'gßeHdnbe. 



L S^on ber S^^^^^^rinittlttttg ber ^eftünbe im ^ttgemeinen. 

§. 69. 

9?acl^bem tt)tr bic SScred^nung bc^ . 3tttt>öcl^fe§ an einjelncn 
93äumen nad^ ben ttJtd^tigften SRctl^oben in genügenbem Umfattgc 
befprod^ett l^abcn, fönticn tütr itn^ bei ber Sutüad^gerntittelung für 
ganje 85eftänbc, toeld^e fid^ in t)ielfad^er ^infid^t auf biejenige ein^ 
jelner Säume jurfidfftt^ren lä^t, weit fürjer faffen. 

SBoüen tt)ir in ber üortiegenben Slufgabe ganj Har tüerben, 
fo muffen tt)ir un§ junäd^ft bie grage fteflen: in njeld^cn SSer^* 
^ältniffen beS forfttoirtl^fd^oftlid^en Setriebe^ fommt bie 3iJ^öd^§= 
erforfd^ung ganjer Seftänbc öorjugStoeife t)or? 

®ie größte 83ebeutung l^at bie Seigre öon bem ä^tüad^fe bei 
@rtraggregelung§^®efd^äften (gorfteinrid^tungen). SBürben bie ^ier=^ 
l^er ge^rigen arbeiten alle nad^ ein unb berfelben SRet^obc an^^ 
geführt, fo Keße fid^ ttjol^l aud^ für bie 3^^ö<^^^^fo^f^^^9 ^^^ 
einjigeS gemeinfameS Sßerfa^ren auffinben* Sine ^Bereinigung ber 
Slnfid^ten, obgleid^ im Söereid^e ber 3Äögtid^feit liegenb, njurbe aber 
big jefet nod^ nid^t erreid^t, njirb aud^ junäd^ft nid^t erlangt »erben. 
SBir glauben aber bie üerfd^iebenen fRegelung^metl^oben, l^infid^tlic^ 
ber grage über ben ^li^oc^^^f in üier klaffen bringen ju fönnen, 
nämlic^: 

A) ©iejenigen SKetl^oben, bei njeld^en, tüie j. 85* bei bem 
3Kaff enf ad^ttjerf , bie fünftigen ©rträge aüer SBeftänbe — aud^ ber 
jüngften — an ba§ ©nbe ber Umtriebgjeit (Sinrid^tunggjeit) U^ 
rennet njerben- 93ei l^unbettjäl^rigem Umtriebe fommt man l^ierbei 
j. 85* in bie Sage, einen jefet etttja löjäl^rigen SSeftanb auf bie* 
jenige SRaffe anfpredien ju muffen, njetd^e berfelbe jur Qext feiner 
muttimaßtid^en J^aubarfeit ettoa im 100* ga^re ab jutt)erfcn öer^» 
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fpric^t (gg toäre bcm SBcftanb ba^cr ein 100 — 15 = SSjäl^rigcr 
Sn\Da6)^ aufjttrcd^ucn. Äcine ber im vorigen äbfd^nittc befd^ri ebenen 
SRet^oben für einjefne 93äumc ift tjierju geeignet, ba aUe nur für 
fnrjc Zeiträume üon 10 big ^öc^ften« 20 Satiren ©iltigfeit ^aben. 
3)iefe Slnfgabe fann nur mittelft giittJac^^^ ober ©rtragötafeln ge^ 
löft werben, öon welchen tnir im folgenben ^aragrap^e ^anbete 
»erben, 

B) 2)ieienige SKet^obe, bei weld^er, wie j. 58. bei bem fom* 
binirten ^aä)tocxU, etwa mittelft SluffteUung eine§ ^aupt^SaSirt^- 
fd^aftgpIaneS, bie in ben näc^ften 10 ober 20 Sauren jum ?tn^ieb 
unb Slbtrieb gefangenben 58e[tänbe Doraug beftimmt, beren gegen* 
wärtige ^oljmaffe fpejiell aufgenommen unb jebem 83eftanbe ber 
ju erwartenbe Qnxoad)^ nod) für fo üiele 3a§re f)injugefügt n)irb, 
ate berfelbe mut^ma^fic^ nod^ wad^jen wirb, hierbei fann e§ 
fid^ bal^er unter allen Umftänben nur um bie Stufred^uung eine§ 
1 — 20 jälirigen (burd^fc^nittlid; lOjätirigcn) ^i^^^i^djfeS l^aiibeln, fo 
ba§ nöt^igen gall^ alle im öorigen ?lbfc^nitte befd^riebenen 9Jie- 
tl^oben in Slnwenbung fommen fönnen. Selbftüerftänblid^ tüirb 
man aber einem SSerfaljren ben SSorgug geben, wetd^e^ bei größter 
(Sinfa^^eit ein für ben öorliegenben Qmd genügenbeö Siefultat in 
Stu^fic^t fteKt. 

5Wun aber leiben bie SKetl^oben ber ^^^ad^germittlnng nac^ 
bem @e!tionet)erfa^ren, nad^ gormja^len, nac^ Äönig unb $ßre§Ier 
neben i^rer UmftänblidEjfeit unb beu bereite am betreffenben Orte 
gerügten 2RängeIn aud^ noc^ an einem gemeinfamen ©ebred^en, 
xoa^ erft bei ber ä^^w^adi^ermittlung ber 35eftänbe l^erüortritt* 

Slngenommen, man foUe nad^ ber einen ober anbern biefer 
2Rett)oben ben fünftigen Qntoad)^ eineö 83eftanbeg für eine Sln^a^I 
Sa^re bered;nen, fo fönnte biefeö j. S5. bei regelmäßigen Seftänben 
in ber Slrt gefd^el^en, baß man ben 3wwad^§ an einem mittleren 
SKobeüftamme ermittelte unb bie erl^altene ®röße etwa mit ber 
©tammjaljl beg 93eftanbe§ muttiptijirte. SBirb aber ber 3wtoad^§ 
biefeg ©injelftammeö aud^ bem ^^^ad^g be§ ganjen 93eftanbeö 
wirflid^ genau entjpred^en? Slbgefel^en baöon, baß man l^ierbei 
öom Steinen auf'ö Oroßc unb nic^t oom ®roßen auf'ö Steine 
fdjtießt, fo gtauben wir nod^ an^ einem anbern ®runbe, geftü^t 
auf bie Slnfid^ten ®- ^e^er'g unb Sart'S, biefe grage t)er* 
neinen ju muffen. S)er jefeige äWittetftamm gel^örte iebenfatlä öor 
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n Sauren ju ben l^errfd^ettben unb tüirb tiod^ n Soliren fidler ju 
ben unterbrüdten Stämmen geljören, er tft aljo in Sesng auf bie 
^utüad^gfrage nid^t ber tüal^re 2RttteIftamm. S§ finb alfo aud^ in 
biefer Sejiel^ung Heinere ober größere gel^Ier unöermeiblid^. 

SBir glouben bal^er aud^ in biefem ^aUe bie 3lnfred^nnng be§ 
SDurdE)fd^nittljutt)ad^fe§ (§. 68) unb in felteneren gäßen, wenn e§ 
ficf) j. 95. um ^utüad^sermittlungen t)on ^öljern l^anbelt, ttjeld^e eine 
längere SRei^e öon Salären im @amen= unb ßid^tfd^tage ^ki)tn, bie 
JRed^nung nad) 5ßrojenten (§♦ 67^ A) um fo me^r befürtnorten ju 
fönnen, aU e^ jtd) t)ier meift um l^aubare ober nal^e ^aubare 83e=^ 
ftänbe Iianbelt, ba§ 3?erfal^ren äußerft einfad) ift, ein Heinerer 
5e{)Ier faum einen ©influß auf ben fünftigen gäHung^etat \)ai, unb 
bie in mel)reren Snftruftionen über ffletrieb^regutiruug jur SSor= 
fd^rift erhobene äÄetl^obe fid^ au^ bereite aU praftifd^ unb ^in- 
reid)enb genau betoäl^rt I|at; 

C) Siejenigen SWet^oben, n^eli^e, mc j. S. bie öfterreid^if^e 
Sameraltafe unb ia§ ft\ .^etjer'fc^e Serfal^ren , bie ^oljöorrätl^e 
unb ^i(btrieb§erträge nad) bem au§ bem 2l6trieb§alter abgeleiteten 
§aubar!eit§=S)urd)fd^nitt§äutoad^fe berechnen, ^ier ift bie ^uioa^^^ 
beredEjuung am aßereinf äfften , ein je^t ISjäl^riger 93e[tanb f|at bie 
ISfad^e, ein 40iä]^riger bie 40fa(^e SDlaffe be§ §aubar!eitg*3)urd)= 
fdjuitt^juttjad^fe^ u. f. \r). Um jebod) bei üerfdjiebenen Bonitäten 
ben richtigen §aubarteit§=2)urd^fc^nittgäun)ad)§ jüngerer Seftänbe 
rid|tig anfpred)en in fönnen, tt)irb man aud^ ^ier — eine genaue 
2lrbeit üorauggefe^t — (grtrag^tafeln nid^t umgef)en lönnen. 

D) diejenige aWetl^obe, bei ttJeld^er an bie ©teile ber feit^er faft 
allgemein burc^gefü{)rten aWaffen^Oelbttjirt^fdiaf t fünftig eine reine 
@elbtt)irt]^f(^aft in ber Sftt treten foH, baß bie Söeftänbe in bem 
SWomente aU ^ieb^reif erHärt ttjerben, in n)el(^em bie in il^nen 
niebergelegten Kapitalien nid^t me^r ein geroiffeg ^rocent (3 — 4 ^/o) 
ßinfen abnjerfen. SDiefe SKet^obe, nidjt ganj rid^tig 9ieinertrag§^ 
n)irt{)fd^aft genannt, ttjeil auc^ bie feitf)erige 9Kaffen^®eIbtt)irt^* 
fd^aft nad^ mögtic^ft l^olien nad^l^altigeu ©rtiägeu [trebte, bebarf 
n)enigften§ jur Segrünbung eines %i)eiU it)rer Seiire, be§ Quan= 
tität§= (3Raffen=), OualitätS- unb 2:^euerung§äUtt)a(^§procente§ unb 
ift bepaib in fo fern auf bie §. 67* B enttoidelte ^rocentred^nuttg 
in Sejug auf SBeftanbe§tt)irt]^f^aft angewiefen* 3)iefe fogenannte 
9ieinertrag2t^eorie t)ermod^te fid^ aber bt§ je^t in ben gorften 
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2)eutf(^lQnbd , mit Stui^na^me t>om ftdnigretd^ ©ad^fen, nur gan^ 
tocnig ©ingang ju ücrfd^affcn unb anü) bic öftcrrcid^ifc^cn fjorft^ 
to^irt^e, tpelc^e im ^inblicf auf hai prop^eseite golbene ^q(6, baS 
jtc gerne angebetet l^ötten, ^ie unb ba bie SWet^obc ein}ufü^ren 
üerfud^ten, überjeugcn fic^ in neuefter Qtxt immer mel^r, baß mit 
ber ^ßrefeler'fd^en Se^re gerabc in bem inbuftriett toeniger ent== 
tt)idfelten Ocfterreid^ jur ß^it noc^ tt)enig ju mad^en fei. Qn taljten 
93ergen ^at bad $(ud^ängefc^ilb ber Steinertragdle^re aDerbingS 
fc^on öielfac^ geführt! 

gaffen wir ba^er bie tjorftel^enben SBemerfungen jufammen, 
fo gelangen »ir ju bem SRefuItate, ba§ toir, bie öerfd^iebenftcn 9?e:* 
gelungämet^oben t)orau$gefe|t, mit ber 3^^^^^f4fi6i^ng ber ä3e^ 
ftänbe nad^ @rtragdtafeln unb nad^ bem ®efammtalterd^2)urd^fd^nittg^ 
intoad)^ unb in bid je^t nod^ üereinjeUen gäden nad^ C unb D 
mit ber 9iec^nung nac^ ^rocenten im ©inne beiS §. 67 üoQftanbig 
au^reid^en. 

2)iefen äRet^oben u^oQen n^ir bal^er jum @c^Iu^ nod^ eine 
lurje 93efprec^ung n^ibmen. SBo eiS fic^ um genaue QntoaiS^^^ 
beftimmung an ein jelnen Säumen für n^iffenfc^aftlid^e Stoede 
^anbelt, lann natürlich nur bag ©eltioniSüerfa^ren mit ©rfolg in 
2lntt)cnbung fommen. 

11. S^on ben tierf^tebenett ^etl^oben ber ^^^^^^^^ttlntig 

ber S3eftanbe. 

1. ^on ber ^\xtoa^i\^&i^i\nQ nadi) ßrtragStafelm 

§. 70. 

aSir ^aben bereits §. 59. A furj bemerft, ba§ man unter 
(grtragg^, S^toad)^^ ober SBalbbeftanbStafeln überfid^tlid^e tabet 
larifd^e gi^f^^^^^ft^ß^^fl^^ öerftel^t, mlä)t pro gläc^eneiu^eit 
($eftar, 3oä)) bie ^aubarfeitSmaffe, öom iüngften bi§ jum pd^ften 
Sebengalter I|in, für jebe §oIg=» ober Betriebsart, für öerfd^iebene 
SonitätSftufen unb für normale »eftanbeS^ajer^Itniffe enthalten. 
SDie ©rtragStafeln fteßen bal^er ben SBad^St^umSgang ber SBeftänbe 
in ben öerfd^iebenen SebenSaltern Kar bar, unb bienen öcrf^iebenen 
3tt)edfen ber SBalbn^ert^berec^nung, jur ©rmittlung ber gegenttJörtigen 
^oIjDorrätl^e ; t)orjugStt)eife aber jur Seftimmung fünftiger ^oI}=: 



3Sott ber 3w*Pöcl^efcl^S^UTtg nad^ (Srtragötafern. 395 

ertrage, b. ^. jur (Srmitttung beS 3^^^^f^^ ^^^ 55eftänbe 6i§ jur 
3eit it|re§ SlBtriebeS unb in SSerbinbung hiermit natürlid^ aiid^ jur 
SBered^nung ber Qntt^a^^pxoctnk ber SBeftänbc. 

®er 3^^^^^9<^^9 itorntaler ^oIjBeftänbe ift iiid^t allein 
nad^ ^oljarten üerfd^ieben , er ttjedjfelt and) bei gleid^er ^oljart 
nad) ©tanbort^öerl^äftniffen ober ^Bonitäten unb ift bal^er in 
ben öerfc^iebenen ßebengaltern fein ö^ultd^er, @§ tritt j. S. ber 
pd^fte S)urd^f(j^nittgjutt)ad|§ unter fd^Ied^ten ©tanbortg=^SBerI)äItniffen 
früher aU unter befferen ein* S[u§ biefem ©runbe genügt aucfi 
nid^t bie Sluf [feilung einer einzigen ©rtrag^tafel für jebe^oljart, 
fonbern e§ muffen bereu mel^rere unb um fo me^r aufgeftettt ujerben, 
je mel^r bie ©tanborfötjerliältniffe t)on einanber abmeidien. (Sotta 
unterfd^ieb befanntlid^ für jjebe §otgart 10 JBonitöt^ftuf en , anbere 
empfel^Ien nur 5, nod^ anbere fogar nur 3 Äraffen. 

folgte bie SRaffenmel^rung unferer ^ofjbeftönbe genau bem 
@efe|c einer arit^metif(^en SReil^e, fo gef)örte bie Sluffteüung üon 
©rtragStafeln ju ben einfac^ften 3)ingen, man braudE)te nur bie 
3)ifferenj biefcr 9Jei^e ju ermitteln, um nad) berfelben aUe ©lieber 
ber ©rtragStafel üom jüngften bis jum l^öd^ften Sttter feftfteHen ju 
!önnen* SBir l^aben jttjar gefeiten, ba^ ber ^oljtou^S jiemlid^ bem 
©efe^e einer aritl^metifd^en SRegel folgt, immerhin finb aber bie 
2)ifferenjen jttjifd^en ben einjelnen ©liebern nod^ fo üerfd^ieben, 
ba§ man na^ il^nen uid^t ttjo^t bie ©rtragStafeln fonftruiren fann, 
ol^ne für bie ^rajis gelter öon größerer Sebeutung ju begeben. 
2)iefeg SBerfal^ren ift bafjer unftattl^aft* 

S)er fid^erfte SBeg, genaue unb ber SRatur entfprec^enbe (Sr^ 
traggtafetn aufjufteHen, ift ber, ba§ man junge unter normalen 
SSerl^ältniffen erjogene Seftänbe, njeld^e öerfd^iebenen Bonitäten 
angel^ören, au^ttjäl^lt, bereu gegentt)örtige äWaffe auf ber gläd^en^ 
einl^eit mit aller ©enauigleit aufnimmt unb biefe Slufnal^me etttja 
t)on 5 ju 5 Sauren tt)ieber]^olt, Sluf biefe SEBeife fönnte man nad^ 
Slblauf einer Umtriebgjeit (SrtragStafeln aEer ^otjarten unb S8o« 
nitäten erhalten. SS^rfd^iebene ^Regierungen l^aben bnljer aud^ fd)on 
feit einer SReil^e oon Saluten bie Slnlage foldier )ißerfuc^gfteßen an* 
georbnet unb bie forfttid^en SSerfud^ganftalten l^aben fid^ beffelben 
©egenftanbeS in neuefter geit angenommen* SlQerbingS bauert e§ 
auf biefe Slrt lange, . bis man ju befferen ©rtragS tafeln gelangt 
unb befel^alb ttjirb man junäd^ft üerfd^iebenalterige Seftänbe in eine 
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2^afel bereinigen unb fid^ mit bcm begnügen muffen, tt)as ftc§ eben 
au§ ber Bearbeitung beS öorI;anbenen SWaterialS marfjen tä^t 

SDefeflotb finb and) bie bi§ je^t öorl^anbenen ©rtrag^tafefn 
meiftenä au§ öerfcfiieben alten Seftänben, öon tüeld^en mau jebodj 
oermntfiete, ia^ fie gleichen Bonitäten angehören, juf ammengefegt 
unb bie fel)(enben gwifdienglieber burdE) Interpolation gefunben 
ttjorben. Siele bcrfclben jeigen baf)er nod) ttiefentlid^e Süden unb 
9ÄängeI. 

^ic SBalbcrtrncjörfijflunft (\\bt l^inrid;tH(^ ber Äonjlruftion öoii ©rtragös 
tafeln 2ln(eitung. 2)Jan t)crgldd)e in biefer ©cgie^ung ouc^ ©. $e^er „Ucber 
bic STufflettung i^on C^vtragötaferu" in ber öligem. 5orP= u. Sögbj. bon 1857. 

Unfere Stufgabe fann t)ier nur barin beftel^en, ju jeigen, mie 
man mittelft öor^anbener ©rtragstafeln auö ber gegenwärtigen 
SKaffe ber ^oljbeftänbe ben !ünftigen ©rtrag berfelben beftimmen 
fann. SBir tl^eilen in biefer öejiel^ung in ber ^auptfad^e bie 
Slnfid^ten, ttjelrf)e ®. §et)er in feiner Sd^rift „Ueber bie (Srmitt^ 
lung ber SJiaffe , be^ Sllterö unb be§ 3^^^^f^^ ^^^ ^oljbeftänbe" 
im ^a^xt 1852, unb fpäter (1856) in feinem Set;rbuc^e ber forft* 
liefen S3obenfunbe unb Stlimatologie (Seite- 536 bis 544) aus^ 
gefprod^en f)at 

Segen tt)ir j. SB. folgenbe tjon ^ realer in feinen l^oIjtoirt]§== 
fd^aftlid^en Stafeln jufammengeftellte „SlUgemein beutfc^e 5Äor = 
maUgrtragStafel für giften" ju ©runbe. Ob biefelbe ganj 
richtig ift, bleibt für unfere folgenbe Setrad^tung gleic^giltig. 
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SBäre nun bie ^Jrage ju löjen, tüeld^en 2l6trieb§ertrag ein 
gegentüärtig TOjöl^riger SSeftonb im 100. Solare I)a6e, fo tt)äre bieg 
naä) t)or[tel^enber @rtrag§tafel leidet möglid^, tüenn man ttJüfete, 
tüeld^er ber fünf S3onität§!Iaffen unfer fraglid^er Seftonb angepre; 
benn l^armonirte er j. S3. mit ber III. Äfaffe, fo niäre fein ©rtrag 
pro ^eftar im 100. Satire 687 geftmeter unb berjenige eineg 
10 §eftar großen SBeftanbeg 6870 geftmeter. 

SJtad^ bem je^igen ©tanbpnnfte ber forftlid^en 33obenfunbe unb 
Slimatologie ift aber fein 9Kenfd^ im ©tanbe, au§ ber UnterfudEiung 
ber einzelnen gaftoren ber ©tanbort^güte mit 93eftimmtl^eit auf 
ben Üinftigen Ertrag be§ S8eftanbe§ ju f daliegen, b. f). genau an^ 
angeben, in UJeld^e Sonität^Haffe man ben SSeftanb ju fe^en l^at. 
®§ ift bieg namentlid^ bei bem ©ebrauc^e frember Srtraggtafetu, 
ingbefonbere bei fogenannten Siormalertraggtafeln für ganj S)eutf(^^ 
Ianb(!) aud^ fd)on be^alb um fo fd^tnieriger, weil bie Slu^brüdEe, 
fd^Ied^t, mittelmäßig, gut u. f, tt). nur retatit) ftnb, unb fid^ un= 
möglid^ fo genau d^arafterifiren laffen, baj3 fie bem gremben ganj 
anfd^aulid^ unb öerftänblid^ tnürben. 

2lug biefem (Srunbe muß immer mel^r auf bie Slufftettung bon 
Sofalertraggtafeln Ijingearbeitet ttjerben. 

5Dic Ä. 2B. foifllid)c SSerfud^^anftalt ^at in biefec Jilditung bevfitö ben 
3(nfanö gemad^t. 6ic l^at in hm legten jwci ^al^rcn eine 2)^engc SBcfiSnbc 
toerfd^iebencn 2lltcrö in bem gid^tengebict Oberfd^toabenö (©d^uttlanb in ber 
SSobenfcegcgenb) jum '^Xi^t^e ber Slnfjteüunv) üon ii^ofalerttagötafclu aufgenoms 
men unb fid^ l^ierBci üBcrgciigt, ba^ bie 2(uöfcf)eibnng ijon ^wei ^Bonitäten (I. 
unb II.j in biefem Salbcjebiet für bie ^rari^S genüc^t unb bag bie 23eflanbc^= 
t)öt)en gleid; alter Öefiäube gur ^eurtl^eiluncj ber 53onität einen feljr fidleren 2lnl;alt 
geben, fo ba^ eö l^ier jjebenfall^ leidet fallen 'n)irb, füuftig bie Dorl;anbenen ^c= 
fiänbc in bie gnjei ^Bonitäten einjureil^en. SSir l^offen nod) in biefem Saläre für 
bie gierte Dbcrfd^njaben« ^mi (Srtragötafeln :|)rot)iforifcl) auffieKen ju fßnnen, 
benen njeitere auö anbern 2ßalbgebietcn folgen foUcn, bie bann nad; ^Vrlauf t^ou 
fünf Saluten fd)on einer bebeutenben 33erbefferung fSl^ig fein toevben. 

Xrofe ber berül^rten ©d^lnierigfeiten läßt fid^ bie g^age für bie 
^rajig mit genügenber ©d^ärfe löfen, inenn man ft(^ nämlid; bei ber 
©infd^ä^ung beg fraglid^en Seftanbeg in bk ridjtige ©rtraggtafel tneni^ 
ger au äußere Sinbrüde ber einjelnen gaftoren beg ©tanbortg, fonberu 
an bie SRaffe, weld^e le^terer ergeugt l^at, unb nebenbei aud^ an 
bie 9}eftanbegt)ö^e felbft ptt, Su ber in einem gewiffen Stiter in 
einem normalen SSeftanbe probucirten SR äffe brüdEen fidj nämlidf) 
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bie üerfc^iebenen ^af toten in einem Snfa^e aM, fte fann alsbas 
^robuft ber SBirfung fämmtUc^er ^^altoren be^ @tanborte§ an^ 
gefe^en tperben, fetbft folc^er, nielc^e auf eine und unbegreiflk|e 
unb unmepare 9(rt bei bem ^Panjenauc^iS t^ätig finb. 

(£d bleibt unbeftritten , bag auc^ bei ber Sonitintng eind 
Seftanbed nad) äRoggabe ber üor^anbenen ^olgmoffe noc^ ^e^ler 
möglich finb; benn ed ift bentbar, bag jniei ^eftänbe, \Deid)t m- 
fc^iebene ©tanbortdgüten befifeen, eine Qtit long in i^rcu 8Ba(^§^ 
t^umiS^93er^äItniffen gang gleiten ®($ritt galten !önnen unb ftc^ erjt 
fpäter merftic^ entfernen,* inbem ber eine ))(ög(icl^ im SSJuc^S juräd^ 
bleibt, ber onbere aber ftarf üoraneilt. @in jolc^er f^aU ift j. S. in 
ixoti 93eftänben möglid), meiere fonft in alten @tanbortd^93erl^aItniffeii 
gleich, aber nur in einem ^^aftor, 3. 93. ber Xiefgrünbigfeit, 
Derfc^ieben finb. 2)iefe 93eftänbe jeigen üieDeid^t bid jum 50. d^a^ir 
gang g(eid)eu SBuc^d, 3^^^^^^nn fpric^t ben ©tanbort beiber a(« 
g(eicf) ein, ba gelangen bie SSJurjeln ber einen plö^Iic^ auf eint 
unfruchtbare I^on* ober geföfc^ic^t, ber Scftanb bleibt in %olit 
biefed gegen beu anbern merflic^ jurüd, bie SSerfc^ieben^ett be^ 
@tanbort8 ^at fic^ erft in fpäteren 3al^ren ausgeprägt 

2luf biefc SBa^rnel^mung geftüfet, glauben tt)ir, um bie SBa^t^ 
jc^eiulid^feit ber richtigen äuSwa^f ber grtragdtafel für einen froj^ 
liefen Öeftanb möglic^ft groß gu machen, wie ®. gelier, brei Der* 
fc^iebene gälte unterfd^eiben ju fönnen, nämlid^: 

A) 3)er 35eftanb fte^t entmcber im 9Jiannbar!eitgoItcr, 
ober er §at baffelbe überfc^ritten, ober er ftc^t hx] 
üor bemfelben; 

B) 2)er S3e[taub fte^t nur im mittleren Sttter; unb 

C) 2)er Seftanb ift nod^ ganj jung, ober eS ^anbeü fi^ 
um bie Söeftimmung bei^ fünftigen ^aubarfeitS^ßr* 
traget einer ölöße. 

ad A. ©te^t ber Seftanb im ober furj oor bem 2Rannbarfeit^* 
alter, ober t)at er baffelbe bereits überfd^ritten, fo fann man mit 
fe^r großer SSalirfd^einlicI^feit annehmen, i>a^ ficfj bie ^altoxen in 
bem oor^anbenen |)oljoorrat]^e fc^on beutlid^ auSgefprod^en ^aben 
unb baB fünftig in bem normalen SBud^S leine ?fcuberungen me^r 
eintreten, toeld^e ber ©tanbortSgüte uod^ einen anbeten ß^orofter 
öertei^en fönnten. 3n biefem gälte ift baljer bie Söonitirunj, 
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b. !)• bic Sluffuc^ung ber rid^tigen ©rtragätafel für ben fragKd^en 
83eftanb am citifad^fte^n unb ftd^erftcn* SRan i)at nur tiötl)ig, neben 
bem SHter bie gegenmärtige ^oljmaffe bc« normalen Seftanbeö 
pro gläd^cneinl^eit ju ermitteln unb nun in ben öerfd^iebenen @r^ 
traggtafeln für bie fragliche ^oljart nad^jufe^en, mlä)t mit ber 
Seftanbe^maffe inbemfetbenSlIter übereinftimmt. Slngenommcn, 
ein SOjäl^riger gi^t^^t^^ft^nb entl^alte pro $eftar 726 geftmeter, 
fo würbe berfelbe mit ber II. 83onität§Haffe „fel^r gut" öorftel^enber 
©rtrag^tafet ganj fibereinftimmen. S)a nun ber SSSad^gt^um^gang 
unfereg fraglid^en S9e[tanbe§ mit bcm ber ©rtrag^tafet II. big jum 
80. Sa^re ^infid^tlid^ ber SKaffe ganj berfelbe genjefen ift, fo fann 
man faft mit öoller S3eftimmtl^eit annel^men, ba^ er aud^ big 
jum 100. Saläre nod^ ber nämlid^e bleiben unb bal^er unfer 85e== 
ftanb, beffen Sutt)a(l^g ermittelt tt)erben fofl, im 100. 3a^re nad^ 
ber ©rtraggtafel II gleid^fallg eine äfZaffe öon 924 geftmeter be== 
fifeen ober jnjif^en bem 80. unb 100. Sa^re um 924 — 726 = 198 
(Jeftmeter jutoac^fen wirb. 3ft ber SBeftanb nur ftedenweife normal, 
l^at er alfo in golge beffen im ©anjen eine geringere ^olgmaffe 
pro ^eftar, fo mu§ natürlid^ aud^ an bem Qntoaä)^ ein entjpred^en^^^ 
ber Slbjug gemad^t werben. 

@g ift Kar, ba§ eg fid^, im g^öe man wie in t)orfte{)enber 
Safel nur 5 Staffen annimmt, leidet ereignen !ann, ba§ man für 
ben öeftanb, beffen 3^^^^^ beftimmt werben joll, feine Xafet 
finbet. ©iefer gaU wäre j. 85. öorfianben, wenn man einen SSe- 
ftanb ^ätte, beffen 3Kaffe im 70. Sa^re j. S5. 370 geftmeter betrüge, 
benn algbann fiele berfelbe jwifd^en bic III. unb IV. Sonitätgßaffe 
hinein, ^ier ejiftirt eigentlid^ für ben in grage ftel^enben SSeftanb 
feine ©rtraggtaf el ; man wirb aber feinen großen gel^Ier begel^en, wenn 
man annimmt, ba§ berfelbe aucf) in ßufunft, für weld^e man beffen 
aWaffe beftimmen Witt, nod^ jwifd^en bie beiben Äfaffen hineinfällt. 

@. ^c^er bemcrft g. 53. in feiner ©d^rift über ajiaffenaijfna^me u. f. tt?. 
3um ©etocife, ba^ in älteren öeflänben feiten noc§ eine ttjcfcntlid^e 93crs 
änberung ber ©tanbort^^jcrl^&ltniffc bemerfbar ifi, auf (Seite 128 folgenbe«: 

„^ie 6tabilitSt be^ ^ur(^fc^nitt$guioac^fe$, ber furg t)or 
ber aWannbarfcit nur langfam fieigt, bann längere ä^it ^in= 
burd^ fid) gleich bleibt unb l^ierauf gang allmSlig fällt, beutet 
fc^on barauf l^in, ba^ bie im $oben unb in ber Sltmofpl^äre 
tlbätigen Gräfte t>or bem 3Jlannbar!eitdalter fi(^ fc^on au^ge- 
fpro(^en l^aben.'' 



ad B. »efifet bcr Seftanb nur ein mittlere^ Sllter, fielet i 
alfo nod^ um eine namfiafte ®rö|c unter ber SKannbarfeit, al^ban 
leiftet bie gegenwörtige ^aubarfeitgmoffc bei ber äuffud^ung bc 
richtigen ©rtrag^tafel jwar iiod) toefentlic^e Sienfte, reid^t abe 
unter Umftänben aüein nid^t me^r ou«; benn cg fann, tt>ie bereit 
ecrcä^nt, rec^t gut üorfommen, bag bie äBacl^dt[)um^=S3erl^ärtniff 
jn^eier 93eftänbe bis jum mittleren $((ter ganj gleid^ bleiben, abe) 
fpäter, burc^ bog ^injutret^n eined neuen g^ftorö ber &tanboTt§ 
gute, erft merflic^ t)on einanber abn^eid^en. 3n folc^en fällen mug 
man ba^er and) bie ©tonbort^^SSer^ältniffe unterju(^en unb biefe 
unb bie 3Ka[fen*@rgebni))e ben Angaben ber ßrtrag^tafel gegen^ 
überftellen. Stimmen bann bie Stanbort3*aSer^äItniffe unb bie 
©rträge eine« mittelalten SeftanbeS mit benen einer ©rtrag^tafef 
überein, fo !ann man überjeugt fein, baß aud^ ber fünftige SBad^ö^ 
t^um^gang beiber aller SBatjrf^einlid^feit nad^ berfclbe breiben, 
mithin ber fragliche Jöeftanb in jebem beliebigen fpäteren Sttter 
einen ber ©rtragStafel gleiten ©rtrag abwerfen »irb. 

SSiele @rtragötafeln enthalten gar feine Sfiarafteriftif ber ^ianb^ 
ort«=9Sert)ältniffe, »eil le^tere fid^ bod^ nic^t für grembe {)inreic§enb 
genau unb öerftänblid) ftfiitbern (äffen* @g ift bieg im t)ornegenben 
gälte auc^ gar nid^t nött)ig, »enn man erft bie älteren SBeftönbe 
eine« SBirt^fc^aft^ganjen bonitirt, b, f). für biefe bie ©rtrag^tafel 
auffud)t. Stimmen bann bie ®tanbort§=SSerp(tniffe ber mittel^ 
alten Jöeftänbe mit benen ber alten überein, unb gilt baffelbe auc^ 
öon ber SOiafje in ben jüngeren Sauren, fo fann man für ben 
mittelalten Seftanb bann ot)nt änftanb bie ©rtraggtafel beg älteren 
mähten, in weldiem fid^ bie @tanbürtg=9Ser()ältuiffe in ber §oIä= 
maffe fc^on abgelagert ^aben* Xrofebem legen njir großen SEBert^ 
barauf, ba^ man ben nun auf^ufteUenben (Srtuag^tafeln eine furje 
K^arafteriftif be« ©tanbortg, inöbefoubeve $öt)e, i^rei§pd;enfumme, 
©tammja^t 2c. beifügt, 

ad G. 'Sft ber Öeftanb nod) ganj jung, ober ^anbelt e§ fic§ 
um ben fünftigen ^aubarfeit^^grtrag einer SSIö^e, al^bann bietet 
bie Sluffinbung ber rid^tigen ©rtrag^tafel bie größten ©d^mierigfeiten 
bar. 2)ie gegennjövtig auf bem Seftanbe befinblicl)e §oljmaffe fonu 
natürlich l^ier nidjt entfd^eibenb fein; benn in frülier Sugenb, m 
bie SBurjeln fidj nod| njeiiig verbreitet (jaben, uub fid^ noc^ in ben 
oberen frud^tbaren ©rbfd^id^ten bettjegeu, fann ber ^flanjenipud^g 
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auf einem fluten ©tonborte berfette, njic auf einem fd^ted^ten fein, 
bte Unterfd^iebe treten erft in f<)&teren Salären auffattenber l^ert)or. 
3n folc^en gölten mu^ man fi^ ^otl^errfd^enb an bie gr^^Uoren be^ 
©tanbort^ l^attcn, obgleid^ biefe nad^ bem jefeigen ©tanbpunfte ber 
äBiffenfd^aft nod^ ju Siruflfd^Iüffen SSeranlaffung geben fönnen. 
©renjt ein junger Söeftanb (ober eine S5Iö|e) unmittelbar mit einem 
älteren Seftanbe jufammcn, fo ift aud^ bje SBal^rfd^einlid^feit groß, 
ba^ berfelbe mit biefem gleid^en ©tanbort befigen unb bal^er aud^ 
lünftig gleid^cn SRormatertrag liefern mirb. 

SßJir muffen jebod^ nod^ auöbrüdlid^ bemerfcn, ba§ bei jungen 
Seftänben ober 3BIö|en ein g^^Ier in ber SJonitirung t)on ber 
geringften SBcbeutung ift, njeil biefe t»on ber ^aubarleit nod^ fel^r 
entfernt ftel^en* ©oute e8 fid^ nämlid^ im Saufe ber Qdt, naä) 
20 ober 40 Solaren, jeigen, ba^ irgenb ein junger Seftanb frül^er 
mit einer falfd^en ©rtrag^tafel eingefd^äfet tt^urbe, fo fann biefer 
gel^Ier immer nod^ o^ne SRad^tl^eil für bie SBirtl^fd^aft ober ben 
nad^^altigen (Srtrag be§ SßJatbeg berid^tigt njerben. 

2. 3Son ber 3^^^^^^! cbäfeung nad^ bem 
®efammtalter8:=S)uxd^fd^nttt§gutt3ad^8 

unb Don bem 

^jrogreffit) abnefemenben ^nxioaiS)^. 

§• 7L 

©d^on in §• 68 tt)urbe bemerft, ba^ bie Swtt>öd^Sfd^ä|ung nad^ 
bem @efammta(terg»2)urd^fd^nittJ53Utt)ad^g nur ba angett)enbet ttierben 
tann, tt)o bie ®äume ober S3eftänbe entttjeber in bem 3Rannbarfeit§:* 
alter ober nalie öor ober l^inter bcmfelben ftel^en- 3n ber ^ßrajis 
mad^t man bal^er wn biefer äRetl^obe nur ba ©ebraud^, njo ei^ fid^ 
barum l^anbett, ju ber gegennjärtigcn ^oljmaffe eine^ liaubaren ober 
nal^e l^aubaren ä3eftanbe^ nod^ benj|enigen3un)ad^^betrag ^'inju^ufügen; 
toeld^er borau^ftc^tCid^ ii§ gum gäuitid^en abtrieb bei^ fi3eftanbe^ 
nod^ erfolgt 

9limmt man beim jQod^atbbetriebe 20|ä^rige ^erioben an, 
fo befd^ränlt fid^ bei t)erf^iebenen S9SaIbertrag^^9legeIungSmetl^oben 
bie 3itö>ad^^ermitttung birelt nur auf bie ätteften, im Saufe ber 
uäd^ften 10 big 20 Safjve jum ^trieb jjelangenben J^ftänbe; ei^ 

9ant*» ^clmt^nft. 2. «ttfl« 26 
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(ann ftc^ alfo minbeftetti^ um bie ^[ufred^nung eine^ 1 lästigen, 
pc^fteni^ aber um bie ^injufägung eineg 20)a^rigen Sntoad)\e§ 
jur gegenn)örtigen ^oljmaffe ^anbeln« 

2)ag hierbei einju^attenbe Serfa^ren ift, bei Serücffic^tigung 
ber im §. 68 mitget^eilten SBcmerfungen, ganj einfa(^. Angenommen, 
ein gegentüärtig 100 jähriger gic^tenbeftanb auf gutem ©tanborte 
enthalte 9600 geftmcter unb man beabfic^tige, benfclben noc^ 10 3a§re 
piuac^fen ju laffen, i^n aber bann taf)l abjutreiben, fo tnirb bie 
üRaffe beffelben nac^ 10 Salären tüie folgt beftimmt: üKan if)eiit bie 

gegenwärtige ^oljmaffe burd^ ba^ älter unb erhält bann 

= 96 geftmeter afö burc^fd^nitttid^ jö^rlic^en Oefammtjutoac^g, 
»a« in 10 Sauren 96 x 10 = 960 Jeftmeter 3utt)aci^8 ma^t; 
ber aeftanb »irb alfo nac^ 10 Sauren 9600 + 960 = 10560 
geftmeter liefern. SBürbe ber Seftanb aber nod^ 15 3o^re ftel^ett, 
fo ttjäre beffen ßutoad^g innerhalb biefer ^eriobe 96 x 15 = 
1440 geftmeter. 

aWan fie^t; bag SBerfal^ren ift anwerft einfach unb bei nid^t 
anjuttjeit öor ober hinter ber SRannbarfeit ftel^enben SBeftänben 
auc^ l^inreid^enb fidler; jebenfattö genügt eS für bie üorliegenben 
ajebürfniffe ber ^ßrajig oollftänbig. ^anbelt eö fid^ um bie Qntoa^^^ 
beftimmung eine^ Seftanbeg, ber bem Slugenfc^eine nac^ in ber il^m 
noc^ gematteten ßeben^frift merfti^ im Qntoaä)^ nad^julaffen öer* 
fprid^t, fo fann man an bem ©urd^fd^nittSjuttjac^g einen öerl^ält== 
nifemäfeigen 8lbjug eintreten laffen, bie im oorigen Slbfd^nitte ge= 
fd^ilberten SWetl^oben ^aben aud^ in biefem gaUe oor bem einfad^en 
2)urd^fd^nittgjuwad^g=SJerfal^ren leinen naml^aften SSorjug. 

85eim §od^waIbbetriebe unb in^befonbere ba, \do eine natürlid^e 
SSerjüngung ber S3e[tänbe mittelft Stellung öon @amen^, Sid^t* 
unb Slbtrieböfc^Iägen erfolgt, plt e3 oft fe^r fd^ioer, für bie näd^fte 
20j|ä^rige liaubare ^eriobe baS SlbtriebSalter ganj genau t)orau^ 
ju beftimmen; eg ift au^ biefem ©runbe aud^ fd^ttjierig, bei jjebem 
Söeftanbc genau bie Slujal^t Saläre anjugeben, für »eld^e ber öoHe 
jäl^rlid^e S)urd)fd^nitt^jutt)ad^g nod^ aufjured^nen ift. 

S)a mit ben für bie näd^ften 20 Saläre jum Slbtricbe t)or^ 
gefel^enen Seftänbcn 20 Saläre lang geioirtl^fd^aftet »erben foH, 
überbieg meift bie Stufeung einer jä^rlid^ gteid^ großen SKaffc 
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toünfd^cn^tucrt]^ crfd^cint, fo ift Hat, ba§ jälirKd^ ^ bcr für bic 
20 Saläre öorgefel^enctt Oefammtmaffe jum 2lbtric6c gelangen mu§. 
S)ie Söeftänbe, toetd^e baö erfte —beröefammtmaffebilben, werben 

bal^er anä) nur 1 Sal^r, biejiemgen, toeld^e bag jitoeite ^ bcr ©e^^ 
jamnttntaffe bilben, luerben 2 Saläre u. f. tt). unb biejenigen, toeld^e 
ha^ neunje^nte ^ bilben, toerben 19 Saläre unb enblid^ biejenigen, 

njeld^e noä) für ha^ le^te ^ ber ©efammtmaffe übrig bleiben, it)er=^ 

ben nod^ 20 3a^re jutüad^fen* @g mü§te l^iernad^ bem erften 



20 



ein Ijläl^riger, bem jtneiten ^ ein 2jä]^riger n. \. \ü., bem neun== 

jel^nten ^ ein neunjeliniä^riger unb bem testen ^ ein jtüanäig= 

jäfiriger ©urd^fd^nittgäutuad^^ aufgered^net toexitn, n^ag aber nid^t 
leidet möglid^ ift, meil, tt)ie bemerft, fid^ baö SlbtriebSatter ber 
einjelnen Seftänbe nid^t genau öorauS angeben läßt. 

SRan tuälilt bal)er jum ä^^^*^ ^^^ Sefeitigung biefeg Wli^^ 
ftanbeg t^ielfad^ folgenbeg abgefürjte aSerfaI)ren^ §äft man nämtid^ 
an ber SSoraugfefeung feft, baj5 tt)ä]^renb ber näd^ften Slbtriebgperiobe 
aUjäljrlic^ gteid^ grojse 2;^eile ber gefammten SBeftanbeSmaffe ab^ 

gel^oljt »erben unb nimmt man ferner an, baj5 mit biefer jälirlid^en 

(1 
ettt)a um ^ ftd^ aud^ bie Qn^ 

lüad^Sbeträge jäl^rlid^ in bemfelben SSerl^ältniffe /etttja um ^ t)tx^ 

ringent tt)erben, fo lommt bie Summe beS ^i^^^^f^^ ^^^ 3lbtrieb^s= 
<)eriobe ber Summe einer fattenben aritl^metifd^en 9ieil^e gleid^, 
bereu erfteg ©lieb a = bem 3wtt)ad^g ber öoÜett SBeftanbeSmaffe 
im erften Saläre, bereu ©lieber jal)l n = ber Slujal^t Saläre ber 
2lbtriebö})eriobe unb bereu lefeteS ©lieb t = bem Unterfd^iebe ober 
ber 3)ifferena d jwifd^en ben einjelnen ©liebem ift* S)a man nun 
bie Summe S einer arit^metifd^en aiei^e nad^ ber gormel 

26* 
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S = (a + t).| 

finbet, fo tpirb ftd^ aud^ bte @umme beS 3u^<i4f^^ n^äl^reitb ber 
njjQ^rigen W)tmb^ptxxobt , totld^t man aud^ ben ]|irosref{tti abne^i^ 
mntben Bntoftd^ nennt, nac^ biefer Jormcl finbcn taffen, tocnn 
man nur bic ben SSerl^ältniffcn entfprec^enbcn SBertl^e in biefelbe 
fubftituirt 

aßan mad^t hierbei nix^ bie fär bad @efammtergebni| 
ftattl^aftc annähme, ba§ jeber ber Äbtriebd^jeriobe jugetoiefenc a5c^ 
ftanb (obtool^t bie8 in ber SBirHid^feit anber« ift) ft^ jöl^rfi^ bei 

nji&^rigen ^erioben um — tierringern toerbe; berechnet ba^er ben 

progreffto abne^menben QvLtoaä)^ für jeben öon einem anbern ab^ 
weid^enben öeftenbe gefonbert. 

Seif^iel: 2>er gegenn^ärtige ^oljge^alt eine^ lOOjal^^ 
rigen SBeftanbeÄ »nrbe 9600 ^t\tmtttx gefunben, tote 
gru6 toirb bie ^oljmaffe biefer Jöeftanbeg noc^ SJer:^ 
lanf öon 20 3al)ren unter ber JBorauäfe^ung fein, ba§ 

iäl^rlid& ^rx ber 95eftanbe8maffe genufet tt)irb unb ber 

je^ige S)urd^fd^nitt83tt»ad^i^ bei SBered^nung be^ pxo^ 
greffit) abne^menben 3un)ad^feiS ju (Srunbe gelegt to^x^ 
ben foIL 

3)er S>«td^fd^nitt«jttttia^8 betrögt -^^ = 96 gfeftmeter, um 

n)eld^en S3etrag ber Seftanb im erften 3a^re itttt)äd^ft, b.f)* eS ift 
a = 96^ 

SBirb nun bie JBeftanbeMaffc um ^tj öerminbert, fo mu§ ftd^ 

für ba8 nüd^fte Sa^r aud^ ber Qnxoaä)^ um ^ öcrminbern; toar 

er bal^cr nad^ Verlauf t?on 1 Sal^r 96, fo ttiirb er nad^ SSertauf 

96 
Ö0Ä 2 Salären nur nod^ 96 — ^g = 96 - 4,8 = 91,2 geftmeter 

fein unb fid^ in ber SBeifc fort jäl^rlid^ um 4,8 geftmeter tytx^ 

19 
atinbem* 3m 20. ^btriebsatter n^ürben enblid^ ^ ber SBeftanbdS^ 

maffe abgej^oljt fein, bal^er aud^ ber Qnt0acl^& in biefem Saläre nur 
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m^ 98 — ^^ = 96 — 91,8 Ä 4,8 ^feftmetcr betragen- Sd« 

lefete ©lieb t ber Siei^e ift ba^er = 4,8 *) unb n «= 20, 
S)ie ©urnme be§ 3^^<^^f^^ beträgt bal^er: 

S == (a + 1) . -5- = (96 + 4,8) y = 100,8 X 10 = 1008 geftmeter, 

tt)orau§ bie ^oljmaffe mä) 20 Salären 9600 + 1008 = 10608 
geftmeter folgt. 

Set biefer 9te^nung ^aben tüir ben günftigften gaU dngenom^ 
men, ba§ ba§ erftc ^ nad^ ©erlauf eines Sal^reS l^erauggenommen 

tDÜrbe, eg war bann S = (a -f- -«- = —5- + -k- = 96 * 10 
+ 4,8 . 10 = 960 + 48 =n 1008 geftttieter, 

9limmt man aber an, baS erfte ^ u^erbe gleid^ am (Knfang 

(nid^t am @ttbe) be§ 3ai^te§ l^erauSgenommen, fo h)ä(^|l bie Se« 
ftanbeMaffe nur nod§ 19 ^af)Xi ju, ba§ le^te ®Iteb t toirb bälget 
= ShtK. 3Ran ^at bann: 

S = (a + t)| = (a+0)^i = i^-|-;oberba-|« 
= ~, fo ift aud^ 

S = ^— — ^-^ = 96 . 10 - 4,8 . 10 1= 960 — 48 = 

= 912 gcftmeter, 
3iel^t man öon bem SBertl^e im erften gatte : -i- -f -^ 

ben SBertl^ : ^^ ^ im jtoeitcn ^fäkt ^, f o erl^ätt man aö 

2)ifferettä t . n = a = 4,8 . 20 t±= 96 tJeftmeter, b* \ beibe 9h* 
futtate ttieid^en genau um einen öotten Sal^teäjuttjatl^S a öOtt ein* 
anber ab* 

6otta mad^te bal^er ben SSorfd^Iag, ba§ man toeber ben einen 



*) $)a bie ©iffcrcnj bcr Sftcil^c d natürlid^ gleid^ 4,8 x% unb für ba« Ic^te 
©lieb bie oHöemcittc ©leic^unö t = a + (n — 1) d bejlcl^t, fo ifl offenbar t = 
96 + (20 - 1) X - 4,8 = 96 + 19 X — 4,8 = 96 - 91,2 = 4,8 , 



SEBert^: -~ -] — ^ nod^ bcti anbem —^ ^, fonbern beu 

mittleren SEBertl^ -^- bei ber SBered^nung beg progrefftö obnel^mettben 
Sntoa^\t^ ju ®runbe legen foQe. @iS ergibt ftd^ in biefem f^aOe 
ffir unfer »eifpiel ein aRitteIfa|: ?^ = 96 . 10 = 960 geftmeter, 

S)iefer SSorfd^Iag (Sotta'iS loirb bi^ je^t nod^ bei bieten f^orft^ 
einric^tungen aufredet erhalten, b. ff. man bered^net ben ®e^ 
fammtjumad^S für bie Slbtrieb^periobe, inbem man 
jjebem berfelben ange{)örigen Seftanbe ben am 3(nfang 
ber ^eriobe Dorl^anbenen 2)urd^fd^nitt$jun)a(]^S im 
t)onen 93etrage fo oftmaU 2^^^^^^^^/ ^^^ ^^^ l^albe 
$eriobe Saläre iä^U. 93ei 20j&^rigen ^erioben iDöre bie^ ein 
lOjiäl^riger üoQer 2)ur(i^fd^nitt^2un)ad^^« 3Ran nimmt hierbei an, 
ba^ aQe 93eftanbe ber Slbtriebdperiobe baiS mittlere %itcv ber 
^eriobe erreid^en tDÜrben« 2)iefe Stnna^me ift jn^ar in SBirfUd^feit 
nic^t rid^tig ; man erl^ält jeboi^ ^ierna^ ben @ef ammtguioac^S aller 
S3eftänbe jnfammengenommen l^inreid^enb rid^tig unb l^ierauf 
fommt eS natfirlid^ bei äßalbertrag^^SfegelunggjnyedEen t)orjug§^ 
ttieife an* 

f^inbet in einem SBirtl^fd^aftSganjen (SReDiere) ^aJ^Ifd^Iagmirtl^^ 
fd^aft ftatt, fo toirb man in ber Siegel im ©tanbe fein, biejenigen 
SSeftanbc ju bejeic^nen, njeld^e in ber crften nnb biejenigen, »eld^e 
in ber jtoeitcn $älfte ber ^eriobe jnm Stbtrieb gelangen, @in für 
ben ©ingelbcftanb etnjag beffereS Siefnltat lie^e fid^ bann crrcid^cn, 
toenn man ben ber erften ^eriobenl^älfte übertoiefenen SBeftänbcn 
einen ffinfjäl^rigen, ben SSeftänben ber jtoeiten ^eriobenl^älfte 
aber einen fünfjel^njäl^rigen Qrmaä)^ anfred^nete* Sa e§ ließe 
fi^ fogar t>küd^t eine SJiertl^eilung ber 5ßeriobe unb bem ent^ 
fpred^enb bie Änred^nung eineg 2^h, 7Va, 12V2 unb ITVsjö^rigen 
3utt)ad^feS burd^fül^ren« 
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3. SSon ber ^vitüaä)^]ä)&iiVinQ ber 93eflcinbe 

nac^ ^rocentem 

3n §. 70 ttjurbe gejeigt, ba§ man ftd^ bei benjemgen Srttagg^ 
regelungi^met^oben, für tottdjt felbft an ganj jungen Seftänben bie 
fünftigen Slbtrieb^erträge im aSorau^ Bered^net tperben muffen, am 
beften guter ©rtragStafeln bebient^ §anbelt eg fid^ aber nur um 
bie Seftimmung beg gi^^^^f^^ fö^ bie näd^fte Slbtricbgperiobe, 
bann genügt in ber Siegel bie Slufred^nung beg ©efammtalterS* 
SJurc^fd^nittSjutuad^feg nad^ §• 7L SKit biefen beiben äWet^oben 
reid^te man feit^er in ben meiften g^agen ber ä^^toad^gbered^nung 
für bie ^oljmaffeniüirt^fd^aft aug. 

aSenn »ir I)ier nod^ öon ber 83ered§nung beg ä^^^^^f^^ ^^d^ 
^rocenten reben, fo gefd^iel^t e^, tueil biefe äWct^obe aud^ unter 
ben aSertretern ber alten ©d^ule nod^ tnarme Slnl^änger jä^It unb 
ujeil bie fogenannte SieinertragStl^eorie bie 3Kaffenjutt)ad^§procente 
jur Slbteitung be§ fogenannten SBeifer^jrocenteg nid^t entbel^ren 
fann. 3)ag SBefen beg SSerfal^renö tnurbe bereite §. 67 befprod^en- 

SBir empfahlen bie Slntt)enbung be§ 3"^^^^^^*^^^^^*^^ fi^^ 3^^^^ 
ber äRaffentnirt^fd^af t , namentlid^ für bie ß^^^^^^^^iittlung an 
Sid^t*» unb SlbtriebSfd^Iägen , meil man fid^ in fold^en leidet @r^ 
fa^rungen über bie Sntoaii^^pxoctntt fammeln fann* 2lud^ für bie 
3utt)ad^8beftimmung ber Oberftänber in äJiitteltoalbungen leiftct 
baffelbe mand^mal gute 2)ienfte, namentlid^ tüenn ber auf jured^nenbe 
ßumad^g fid^ nur über eine für jere Sieil^e öon Salären erftredEt unb aug 
eigener @rfal)rung gefammetteßutnad^Sprocente inSlntuenbungfommen. 

Slngenommen, bie gegentt)ärtige SRaffe eines S8ud^en«=Sid^tfd^Iage§ 
njäre 3000 geftmeter, ba§ erfal^rungSmä^ige Qvitoaä)^pxoctnt 1,5, 

fo ttJäre ber jä^rlic^e Snmä)^ ^^^\^ ^'^ = 30 X 1,5 = 45 

geftmeter, unb tt)enn berfelbe nad^ 4 Sauren gänjlid^ abgetrieben 
würbe, fo loäre beffen ßntDaä)^ bis ju jener Qext 45 x 4 = 180 
geftmeter. SBürbe aber bie eine ^ätfte beS Sid^tfd^tageS r)kMd)t 
fd^on nad^ 2 Sul^ren, bie anbere ^älfte aber nad^ 4 Sauren ah^ 
getrieben, fo toäre ber ®efammtjUtt)ad^S nur 45 X 2 + 22,5 X 2 
= 90 + 45 = 135 Scftuicter. 
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S)aiS äRaffenguioad^Sprocent eines t)oQen SBeftanbeS glaubt man 
(etwa gtt ben 3toc(len bcr Äeinertraggtl^eotie) an« 9Robenftämmcn be§ 
aScftanbeg richtig ableiten jU lönnen. 3)a^ man bie bereits tyox^ 
l^anbene, fertige ^oljmaffe eine« S5eftanbeS mittelft aRobcÖftammen 
genau beftintmen fann, n)urbe bereits gelehrt unb unterliegt feinem 
5toeifeI. ÄttberS aber üer^ätt eS fid^, »ie bereits §. 69- B. auS^ 
einanbergefe|t »urbe, bei äRaffeujutoac^Sprocenten , inbcm bic 
gegentoärtigen mittleren SRobeUftSrnme jebenfaQS t)or n Sagten 
nid^t bie rid^tigen n^aren unb eS ebenfo nac^ n Salären nid^t fein 
merben. 3Ran lann alfo auS bem je^igen mittleren 9KobeIIftamm 
nid^t bie rid^tige 9Kaffe beS SBeftanbeS t)or ober nat!^ n Salären 
ableiten. (Stn)aS beffere 9tefultate toixb man erl^alten, xomti man 
ftatt an gleid^en mittleren aRobeflftammen, an @t&rIefIa[fen^äRobeII^ 
ftämmen ben Qvüoail^^ ber legten n Saläre ju beftimmen j[ud^t ; bann 
toirb aber baS JBerfa^ren gleich umftänblic^cr. SBir finb bälget bcr 
?lnjt(i^t, ba§ man bie SRaffenjutoad^procente für gefd^loffene Seftänbc 
am beften mittelft ®rtragStafeIn beftimmt, inbem man ans benfclbcn 
bie gegenwärtige ^oljmaffe M unb biejenige m bor n Salären ab* 
Heft unb bann na^ ben bereits befannten gormein 

p = ( Y l) 100 ober annä^emb 

_ M — m 200 

baS S5eftanbeS}Utoad^Sprocent ermittelt, »aS jebenfaQs größere Qn^ 
öerläffigfeit bietet, als bie ?lbleitung beffclben aus wenigen aKobctt^* 
ftämmen. 

4. 9Son bcr ^Vi\üa^i^^&i^vinQ bcr Seflänbe nad^ 
ben ba^etifd^en SRaffentafeln* 

§• 73. 

Dberf örfter @ t a 1^ I bemerft in biejcr Sejiel^ung auf ber legten 
@eite feines @d|riftd^enS ^.äßaffentafeln jur ^eftimmung beS ^olj»^ 
gel^afteS fte^enber Säume u. f. tt>/' ^J^tgenbeS: 

,,93eiläuftg ift nod^ }u bemer!en, ba| mit $i(fe ber äRaffen» 
tafeln ber Qvitoa(f)^ ber ^oljbeftänbe genauer, leidster unb 
fd^neUer bered^net werben fann^ als auf irgenb eine anbere WA. 
aSeftimmt man nämlid^ an ajiuftefBlumenv nad^ bcr Sreite ber 
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Sal^rringc in 95ruftpl^c, um toie öiel burd^fd^nittfid^ jeber ©tamtn 
jeber ©tärfcMaffe in einer Befttmmten Slnjal^I üon Saluten im 
2)urd^meffer juttimmt, unb nad^ bcn ^ö^entrieben, lüie öiel ber 
^öl^enwud^S in bcrfelben Qtxt betragen tt)irb, fo geben bie äRaffen^' 
tafeln ganj einfad^ an, wie öiel ^oljmaffe bnrd^fc^nittlic^ jeber 
©tamm al^bann entplt. @g barf nid^t unterlaffen tüerben, babei 
auf eine in ber ^^i* ctiüa eintretenbe SSerminberung ber ©tarnm^ 
jal^I 9iüdEfid^t ju nel^men." 

3m ©runbe genommen täfet fid^ bag l^ier öorgejd^Iagene SSer^ 
fahren auf bie ^ttrood^gfd^ä^ung fte^enber Säume mittelft gorm^ 
ja{)Ien jurüdffü^ren unb bürfte e§ feinem B^^^f^^ unterliegen, ba§ 
man, namentlid^ tt)enn bie SRaffentafeln erft einmal nod& weiter 
auägebilbet vorliegen werben, aud^ in ber angegebenen SBeije auf 
jiemtid^ einfädle SBeife ben feitl^erigen unb filnftigen SKaffenjUWad^^ 
wirb beftimmen fönnen. 



%^km* 



Jirei0frtt(^cn-'gaßcCfen 

für 
in 

ILbflttfungen non PtUimeter }u piUitnetet tion 1 Ptlltmeter 

bt0 ju 1000 PiUimeter. 



©ebrauii^^antaieifung. 

Sic nad^ftel^cnben 3;a6eIIcn entl^alten für ©urd^meffcr für ganjc 
Zentimeter unb ß^^^t^^iten öon (Zentimetern (SRiHimetern) bie 
SreiSpd^en burd^njeg in Dnabratcentimetern. 2)a aber bie 
aKaff enein^eit für Söanm^ S3eftanbeg=* unb ßunjad^^fd^äfeungen ber 
Subümeter ift, fo \)at man bie Ärei^fläd^en in ber 9tegel in 
Duabratmetern notl^tt)enbig* ^^^^t^^^^f^^^ öuabratcentimeter finb 
aber gleid^ einem Duabratmeter. SBiU man bal)er bie in ben 
2;afeln fte^enben Duabratcentimeter in Dnabratmeter üerttjanbeln, 
fo brandet man biefetben nur mit 10000 ju biöibiren ober bag 
^omma um öier ©teßen weiter Iinl§ ju fe|en. SSSünfd^t man 
aber Duabratbecimeter, fo fe|t man ba^ Äomma jtt)ei ©teilen ttieiter 
Iinl§, bei Duabratmiöimetern um jtoei ©teilen njeiter red^tg* 

SSeifpiel: @in 93aum t)on 38,6 Zentimeter l^at nad^ ben 
Safein 1170,2118 Duabratcentimeter = 11,702118 Duabratbeci- 
meter = 0,11702118 Duabratmeter = 117021,18 Duabratmitti^« 
meter. 

S)ie S;afeln foHen namentlid^ genaueren ^oljmaffenaufnal^men 
ju toiffenfd^aftlid^en Unterfud^ungen unb ^unjad^^bered^nungen bienen, 
bei toeld^en man bie ©urd^mcffer bi§ auf 9Kittimeter genau l^aben 
mn% gür toeniger genaue Slrbeiten laffe man eine entfj)red^ettbe 
^Injal^I S)ecimalftellen weg» 
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meffer 


Äreiafläcl^c 


SDiirci^» 
tneffcr 


Stxei^^^t 


meffer 


Jtreidffac^ 


meffer 


Jtrci^fi&c^r 




6enti<> 


Oitabtott 


Genti- 


Ouabrat« 


(£eiitt« 


Ouabrot« 


(SenH' 


Cuabrat''^ 




StfttT 


SentimeleT 


metet 


Zentimeter 


meter 


CentittKter 


Bieter 
13,0 


Sentitneter 








4,0 


12,5664 


8,0 


50,2655 


113,0973 




6,1 


0,0078 


1 


13,2025 


1 


51,5300 


1 


114,9901 




2 


0,0314 


2 


13,8544 


2 


52,8102 


2 


116,8987 




3 


0,0707 


3 


14,5220 


3 


54,1061 


3 


118,8229 




4 


0,1257 


4 


15,2053 


4 


55,4177 


4 


120,7628 




5 


0,1963 


5 


15,9043 


5 


56,7450 


5 


122,7185 




6 


0,2827 


6 


16,6190 


6 


58,0680 


6 


124,6898 




7 


0,3848 


7 


17,3494 


7 


59,4468 


7 


126,6769 




8 


0,5026 


8 


18,0956 


8 


60,8212 


8 


128,6796 




9 


0,6362 


9 


18,8574 


9 


62,2114 


9 


130,6981 




1,0 


0,7854 


9,0 


19,6350 


9,0 


63,6173 


18,0 


132,7823 




1 


0,9503 


1 


20,4282 


1 


65,0388 


1 


134,7822 




2 


1,1310 


2 


21,2872 


2 


66,4761 


2 


186,8478 




8 


1,8273 


3 


22,0618 


3 


67,9291 


8 


138,9291 




4 


1,5894 


4 


22,9022 


4 


69,8978 


4 


141,0261 




5 


1,7671 


5 


23,7583 


5 


70,8822 


5 


143,1388 




6 


2,0106 


6 


24,6801 


6 


73,8823 


6 


145,2672 




7 


2,2698 


7 


25,5176 


7 


73,8981 


7 


147,4114 




8 


2,5447 


8 


26,4208 


8 


75,4296 


8 


149,5712 




9 


2,8353 


9 


27,3897 


9 


76,9769 


9 


151,7468 




3,0 


3,1416 


6,0 


28,2748 


16,0 


78,5398 


14,0 


153,9380 




1 


3,4636 


1 


29,2247 


1 


80,1185 


1 


156,1450 




2 


3,8013 


2 


30,1907 


2 


81,7128 


2 


158,8677 




a 


4,1548 


3 


31,1725 


8 


83,3229 


3 


160,6061 




4 


4,5239 


4 


32,1699 


4 


84,9487 


4 


162,8602 




5 


4,9087 


5 


88,1831 


5 


86,5901 


5 


165,1800 




6 


5,3098 


6 


34,2119 


6 


88,2473 


6 


167,4155 




7 


5,7256 


7 


35,2565 


7 


89,9202 


7 


169,7167 




8 


6,1575 


8 


36,8168 


8 


91,6088 


8 


172,0336 




9 


6,6052 


9 


37,3928 


9 


93,3132 


9 


174,8662 




s,o 


7,0686 


7,0 


38,4845 


11,0 


95,0332 


15,0 


176,7146 




1 


7,5477 


1 


39,5919 


1 


96,7689 


1 


179,0786 




2 


8,0425 


2 


40,7150 


2 


98,5208 


2 


181,4584 




3 


8,5530 


3 


41,8539 


8 


100,2875 


3 


183,8539 




4 


9,0792 


4 


43,0084 


4 


102,0703 


4 


186,2650 




5 


9,6211 


5 


44,1786 


5 


1^3,8689 


5 


188,6919 




6 


10,1788 


6 


45,8646 


6 


105,6832 


6 


191,1345 




7 


10,7521 


7 


46,5663 


7 


107,5132 


7 


198,5928 




• 8 


11,3411 


8 


47,7836 


8 


109,8588 


8 


196,0668 




S 


11,9459 


9 


49,0167 


9 


111,9202 


t 


196,i565 . 
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Stxt\»flJi^n*%aUütn für anetermaf. 



meffer 

Senti« 

meter 

Tißfi 
1 

2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



Ouabrat^ 
Sentimeter 



meffer 

dtniU 
meter 



£rei$fl&(^e 

Duabrat« 
Sentimeter 



meffer 

dtnti* 
meter 



^ei«fl&(^r 

Ouabtat 
(Sentimeter 



SDurd^: 
meffer 

Centi« 
meter 



^rei^P&c^e 

Quabrat« 
Sentimeter 



201,0619 
203,5881 
206,1199 
208,6724 
211,2407 

213,8246 
216,4243 
219,0397 
221,6708 
224,3176 



20,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



314,1593 
317,3087 
320,4739 
323,6547 
326,8513 

330,0636 
333,2916 
336,5353 
339,7947 
343.0698 



24,0 
1 
2 
3 

4 

5 
6 

7 
8 
9 



452,3893 
456,1671 
459,9606 
463,7698 
467,5946 

471,4352 
475,2916 
479,1636 
483,0513 
486,9547 



28,0 
1 
2 
3 

4 

5 
6 

7 
8 
9 



615,7522 
620,1582 
624,5800 
629,0175 
633,4707 

637,9397 
642,4243 
646,9246 
651,4407 
655,9724 



17,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



226,9801 
229,6583 
232,3522 
235,0618 
237,7871 

240,5282 
243,2849 
246,0574 
248,8456 
251,6494 



21,0 


346,3606 


25,0 


490,8739 


29,0 


660,5199 


1 


849,6671 


1 


494,8087 


1 


665,0830 


2 


352,9893 


2 


498,7592 


2 


669,6619 


3 


356,3273 


3 


502,7255 


3 


674,2565 


4 


359,6809 


4 


506,7075 


4 


678,8668 


5 


363,0503 


5 


510,7052 


5 


683,4927 


6 


366,4354 


6 


514,7185 


6 


688,1345 


7 


369,8361 


7 


518,7476 


7 


692,7919 


8 


373,2526 


8 


522,7924 


8 


697,4650 


9 


376,6848 


9 


526,8529 


9 


702,1538 



18,0 
1 

2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 



19,0 

1 
2 
3 

4 

5 
6 

7 
8 
9 



254,4690 


22,0 


257,3048 


1 


260,1553 


2 


263,0220 


3 


265,9044 


4 


268,8025 


5 


271,7163 


6 


274,6459 


7 


277,5911 


8 


280,5521 


9 



380,1327 


26,0 


383,5963 


1 


387,0756 


2 


390,5707 


3 


394,0814 


4 


397,6078 


5 


401,1500 


6 


404,7078 


7 


408,2814 


8 


411,8706 


9 



530,9292 


80,0 


535,0211 


1 


539,1287 


2 


543,2521 


3 


547,3911 


4 


551,5459 


5 


555,7163 


6 


559,9025 


7 


564,1044 


8 


568,3220 


9 



706,8583 
711,5786 
716,3145 
721,0662 
725,8336 

730,6166 
735,4154 
740,2299 
745,0601 
749,9060 



283,5287 


23,0 


286,5211 


1 


289,5292 


2 


292,5530 


3 


295,5925 


4 


298,6477 


5 


301,7186 


6 


304,8052 


7 


307,9075 


8 


311,0255 


9 



415,4756 


27,0 


419,0963 


1 


422,7327 


2 


426,3848 


3 


430,0526 


4 


433,7361 


5 


437,4354 


6 


441,1503 


7 


444,8809 


8 


448,6273 


9 



572,5553 


81,0 


576,8043 


1 


581,0690 


2 


585,3494 


3 


589,6455 


4 


593,9574 


5 


598,2849 


6 


602,6282 


7 


606,9871 


8 


611,8618 


9 



754,7676 
759,6450 
764,5380 
769,4467 
774,3712 

779,3113 
784,2672 
789,2388 
794,2260 
799,2290 



Äreiöf[&ci^ens2:abcHcn für aKctetmaß. 
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$)urd;s 
meffer 

dintu 
tneter 



S8,0 
1 

2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



ÄrciöflSc^c 

Ouabrat« 
(Zentimeter 



meffcc 

(Senti« 
meter 



Ouobrat« 
(Zentimeter 



mcffcr 

(Senti« 
meter 



Ouabrat« 
(Zentimeter 



mcffcr 

(Sentit 
meter 



Ouabrat« 
(Zentimeter 



82;0 

1 


804,2477 
809,2821 


86,0 
1 


2 


814,3322 


2 


3 


819,3980 


3 


4 


824,4796 


4 


5 
6 
7 
8 


829,5768 
834,6897 
839,8184 
844,9628 


5 
6 

7 
8 


9 


850,1228 


9 



1017,8760 
1023,5387 
1029,2172 
1034,9113 
1040,6212 

1046,3467 
1052,0880 
1057,8449 
1063,6176 
1069,4060 



40,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



1256,6371 
1262,9281 
1269,2348 
1275,5573 
1281,8955 

1288,2493 
1294,6189 
1301,0042 
1307,4052 
1313,8219 



44,0 
1 
2 
3 
4 

5 

6 
7 
8 
9 



1520,5308 
1527,4502 
1534,3853 
1541,3360 
1548,3025 

1555,2847 
1562,2826 
1569,2962 
1576,3255 
1583,3706 



855,2986 
860,4901 
865,6973 
870,9202 
876,1588 

881,4131 
886,6831 
891,9688 
897,2703 
902,5874 



87,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



1075,2101 
1081,0299 
1086,8654 
1092,7166 
1098,5835 

1104,4662 
1110,3645 
1116,2786 
1122,2083 
1128,1538 



41,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



1320,2543 


45,0 


1326,7024 


1 


1333,1662 


2 


1339,6458 


3 


1346,1410 


4 


1352,6520 


5 


1359,1786 


6 


1365,7210 


7 


1372,2791 


8 


1378,8529 


9 



1590,4313 
1597,5077 
1604,5999 
1611,7077 
1618,8313 

1625,9705 
1633,1255 
1640,2962 
1647,4826 
1654,6847 



84,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



907,9203 


88,0 


913,2688 


1 


918,6331 


2 


924,0131 


3 


929,4088 


4 


934,8202 


5 


940,2473 


6 


945,6901 


7 


951,1486 


8 


956,6228 


9 



1134,1149 
1140,0918 
1146,0844 
1152,0927 
1158,1167 

1164,1564 
1170,2118 
1176,2830 
1182,3698 
1188,4724 



42,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



1385,4424 
1392,0476 
1398,6685 
1405,3051 
1411,9574 

1418,6254 
1425,3092 
1432,0086 
1438,7238 
1445,4546 



46,0 
1 
2 
3 
4 

5 
16 

7 
8 
9 



1661,9025 
1669,1360 
1676,3853 
1683,6502 
1690,9308 

1698,2272 
1705,5392 
1712,8670 
1720,2105 
1727,5697 



85,0 

1 
2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 



962,1128 


89,0 


967,6184 


1 


973,1397 


2 


978,6768 


3 


984,2296 


4 


989,7980 


5 


995,3822 


6 


1000,9821 


7 


1006,5977 


8 


1012,2280 


9 



1194,5906 
1200,7246 
1206,8742 
1213,0396 
1219,2207 

1225,4175 
1231,6300 
1237,8582 
1244,1021 
1250,3617 



48,0 
1 
2 
3 
4 

5 

6 
7 
8 
9 



1452,2012 


47,0 


1458,9635 


1 


1465,7415 


2 


1472,5352 


3 


1479,3446 


4 


1486,1697 


5 


1493,0105 


6 


1499,8670 


7 


1506,7393 


8 


1518,6272 


9 



1734,9445 
1742,3351 
1749,7414 
1757,1635 
1764,6012 

1772,0546 
1779,5237 
1787,0086 
1794,5091 
1802^0254 



416 



SttdAfiSL^n^ZtiUUtn fir SRrtcmtai. 



lüffffr 
metct 



48,0 
X 
2 
8 

4 

5 

6 

7 
8 
9 



49,0 

1 

2 
8 

4 

6 
6 

7 
8 
9 



50,0 
1 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



Onatettt« 
Sentimetet 



meffft 
metcr 



Cuabrat« 
Centimcttr 



! mefff r 
nct« 



809,5574 
817,1050 
824,6684 
832,2475 
839,8428 

847,4528 
855,0790 
862,7210 
870,3786 
878,0519 



52,0 
1 

2 
3 

4 

5 

6 
7 

8 
9 



2128,7166 
2131,8926 
2140,0848 
2148,2917 
2156,5149 

2164,7537 
2173,0082 
2181,2785 
2189,5644 
2197,8661 



56,0 
1 
2 
8 

4 

5 
6 
7 
8 
9 



OnabctI« 
Qrntimetet 

2468,0086 
2471,8180 
2480,6330 
2489,4687 
2498,3201 

2507,1873 
2516,0701 
2524,9687 
2583,8880 
2542,8129 



meffer 
metct 



Cnaiirai« 
d^cntiaicter 



60,0 

l 
2 
8 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



2827,4334 
2836^8660 
2846,3144 
2855,7784 
2865,2582 

2874,7536 
8884,2648 
2893,7917 
2903,3343 
2912,6926 



885,7410 


5d,0 


893,4457 


1 


901,1662 


2 


908,9024 


3 


916,6543 


4 


924,4218 


5 


932,2051 


6 


940,0041 


7 


947,8189 


8 


955,6498 


9 



2206,1884 
2214,5165 
2222,8658 
2231,2298 
2239,6100 

2248,0059 
9256,4175 
2264,8448 
2273,2879 
2281,7466 



968,4954 
971,8572 
979,2348 
987,1280 
995,0370 

2002,9617 
2010,9020 
2018,8581 
2026,8299 
2084,8174 



54,0 
1 
2 
8 

4 

5 

6 
7 
8 
9 



2290,2210 
2298,7112 
2307,2171 
2315,7886 
2324,2759 

2332,8289 
2341,3976 
2349,9820 
2358,5821 
2367,1979 



57,0 
1 
2 

a 

4 

5 

6 
7 
8 
9 



2551,7586 


61,0 


2560,7200 


1 


2569,6971 


2 


2578,6899 


3 


2587,6985 


4 


2596,7227 


5 


2605,7626 


6 


2614,8182 


7 


2628,8896 


8 


2632,9767 


9 



2922,4666 
2932,0563 
2941,6617 
2951,2828 
2960,9197 

2970,5722 
2980^2405 
2989,9244 
2999,6241 
8009J3395 



58,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 
7 

8 
9 



2642,0794 
2651,1979 
2660,3321 
2669,4820 
2678,6476 

2687,8289 
2697,0259 
2706,2386 
2715,4670 
2724,7112 



62,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



3019,0705 
3028,8173 
8038,5798 
8048,3580 
3058,1520 

8067,9616 
3077,7869 
3087,6279 
3097,4847 
3107,8571 



51,0 


2042,8206 


55,0 


2375,8294 


1 


2050,8395 


1 


2384,4767 


2 


2058,8742 


2 


2898,1396 


3 


2066,9245 


8 


2401,8183 


4 


2074,9905 


4 


2410,5126 


5 


2088,0723 


5 


2419,2227 


6 


2091,1697 


6 


2427,9485 


7 


2099,2829 


7 


2436,6899 


8 


2107,4118 


8 


2445,4471 


9 


2115,5563 


9 


2454,8200 



50,0 
1 
2 
8 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



2733,9710 


6^,0 


2743,2466 


1 


2752,5378 


2 


2761,8448 


8 


2771,1675 


4 


2780,5058 


5 


2789,8599 


6 


2799,2297 


7 


2808,6152 


8 


1818,0165 


9 



3117,2453 
3127,1492 
3137,0688 
3147,0040 
3156,9550 

3166,9217 
3176,9042 
3186.9023 
3^96,9161 
3806,9456 



Äreiöfläd^cnsXabellcn für üRetcrmaß. 



417 



mcffer 

(Senti« 
ineter 



64,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



Ärciöff&d^e 

Cuabrat« 
Zentimeter 



meffcr 

Senti« 
meter 



Ouabrat- 
(Sentinteter 



$)urci&: 
meffcr 

(Sentt" 
meter 



Ärci^fiad^e 

Duabrot« 
(Zentimeter 



^urd^a 
meffer 

Senti« 
meter 



jtrei«fl&cl^c 

Ouabrat:: 
(Zentimeter 



3216,9909 
3227,0518 
3237,1285 
8247,2209 
3257,3289 

3267,4527 
3277,5922 
3287,7474 
3297,9183 
3308,1049 



68,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



3631,6811 
3642,3704 
8653,0754 
3663,7960 
3674,5324 

3685,2845 
3696,0523 
3706,8359 
3717,6351 
3728,4500 



72,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



4071,5041 
4082,8217 
4094,1550 
4105,5040 
4116,8687 

4128,2491 
4139,6452 
4151,0571 
4162,4846 
4173,9279 



76,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



4536,4598 
4548,4057 
4560,3673 
4572,3446 
4584,3377 

4596,3464 
4608,3708 
4620,4110 
4632,4669^ 
4644,5384 



65,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



3318,3072 


69,0 


3328,5253 


1 


3338,7590 


2 


3349,0085 


8 


3359,2736 


4 


8869,5545 


5 


3379,8510 


6 


3390,1633 


7 


3400,4913 


8 


3410,8350 


9 



3739,2807 


73,0 


3730,1270 


1 


3760,9891 


2 


3771,8668 


3 


3782,7603 


4 


3793,6695 


5 


3804,5944 


6 


3815,5350 


7 


3826,4913 


8 


3837,4633 


9 



4185,3868 


77,0 


4196,8615 


1 


4208,3519 


2 


4219,8579 


3 


4231,3797 


4 


4242,9172 


5 


4254,4704 


6 


4266,0394 


7 


4277,6240 


8 


4289,2243 


9 



4656,6257 
4668,7287 
4680,8474 
4692,9818 
4705,1319 

4717,2977 
4729,4792 
4741,6765 
4753,8894 
4766,1181 



66,0 

1 

2 
3 

4 

5 
6 

7 
8 
9 



3421,1944 


70,0 


8431,5695 


1 


3441,9603 


2 


3452,3669 


3 


3462,7891 


4 


3473,2270 


5 


8483,6807 


6 


3494,1500 


7 


3504,6351 


8 


3515,1359 


9 



3848,4510 
3859,4544 
3870,4736 
8881,5084 
8892,5590 

3903,6252 
3914,7072 
3925,8049 
8936,9182 
3948,0473 



74,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



4300,8403 


78,0 


4312,4721 


1 


4324,1195 


2 


4335,7827 


3 


4347,4616 


4 


4359,1562 


5 


4370,8664 


6 


4382,5924 


7 


4394,3341 


8 


4406,0916 


9 



4778,3624 
4790,6225 
4802,8983 
4815,1897 
4827,4969 

4839,8198 
4852,1584 
4864,5128 
4876,8828 
4889,2685 



67,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 

8 

9 

8au 



3525,6524 71,0 

3536,1845 1 

8546,7824 2 

3557,2960 3 

3567,8754 4 

3578,4704 5 

3589,0811 6 

8599,7075 7 

3610,3497 8 

8621,0075 11 9 

«'« ^oramegfnnfl. 2. 



8959,1921 
3970,3526 
8981,5289 
8992,7208 
4008,9284 

4015,1518 

4026,3908 

4037,6456 

4048,9160 

4060,2022 
Kuft. 



75,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



4417,8647 


79,0 


4429,6535 


1 


4441,4580 


2 


4453,2783 


3 


4465,1142 


4 


4476,9659 


5 


4488,8382 


6 


4500,7163 


7 


4512,6151 


8 


4524,5296 


9 



4901,6699 
4914,0871 
4926,5199 
4938,9685 
4951,4828 

4968,9127 
4976,4084 
4988,9198 
5001,4469 
5013,9897 

27 



418 



StxtiAfÜi^mtZahtUtn für URftemat. 




OuabraU 
dentimetct 



mefftt 

dtaü* 
mtttx 



Duabmt« 
Zentimeter 



5026,5482 
5039,1225 
5051J124 

5064,8180 
5076,9394 

5089,5764 
5102,2292 
5114,8977 
5127,5819 
5140,2818 



84,0 
1 
2 
3 

4 

5 

6 

7 
8 
9 



, 5541,7694 

; 5554,9720 

I 5568,1902 

5581,4242 

5594,6739 

5607,9392 
5621,2203 
5634,5171 
5647,8296 
5661,1578 



! meffer 

(Senti« 
meter 

88,0~ 
1 
2 
3 

4 

5 

e 

7 
8 
9 



iereiöffSc^e 

Ouabrat« 
(Sentimcter 



meff«: 

(Seati« 
tnetet 



Cnabrat» 
(Sentimeter 



6082,1234 
6095,9542 
6109,8008 
6123,6631 
I 6137,5411 

,6151,4348 
I 6165,3442 
; 6179,2693 
\ 6193,2101 
6207,1666 



»a,o 

1 
2 

3 

4 

5 
6 
7 
8 
9 



6647,6101 

6662,0692 

, 6676,5441 

I 6691,0347 

6705,5410 

, 6720,0630 
6734,6008 
6749,1542 
6763,7233 

6778,3082 



81,0 
1 

2 

8 

4 

5 
6 

7 
8 
9 



5152,9974 


8S,0 


5165,7287 


1 


5178,4757 


2 


5191,2384 


3 


5204,0168 


4 


5216,8110 


5 


5229,6208 


6 


5242,4463 


7 


5255,2876 


8 


5268,1446 


ö 



5674,5017 
5687,8614 
5701,2367 
5714,6277 
5728,0345 

5741,4569 
5754,8951 
5768,3490 
5781,8185 
5795,3038 



89,0 

1 
2 
3 

4 

5 

6 
7 
6 
9 



6221,1389 


98,0 


6285,1268 


1 


6249,1304 


2 


6263,1498 


3 


6277,1849 


4 


6291,2356 


5 


6805,3021 


6 


6319,3843 


7 


6333,4822 


8 


6347,5958 


9 



6792,9087 
6807,5250 
6822,1569 
6836,8046 
6851,4680 

6866,1471 
6880,8419 
6895,5524 
6910,2786 
6925,0205 



83,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 
7 

8 
9 



5281,0173 


8«,0 


5293,9056 


1 


5306,8097 


2 


5319,7295 j 


8 


5332,6650 


4 


5845,6162 


5 


5358,5832 


6 


5371,5658 


7 


5384,5641 


8 


5397,5782 


9 



5808,8048 
5822,3215 
5835,8539 
5849,4020 
5862,9659 

5876,5454 
0890,1407 
5903,7516 
5917,3783 
5931,0206 



I »0,0 

1 

2 
3 

4 

5 

6 

7 
8 
9 



6361,7251 
6375,8701 
6390,0309 
6404,2073 
6418,3995 

6432,6073 
6446,8309 
6461,0701 
6475,3251 
6489,5958 



94,0 
1 
2 
3 

4 

5 
6 

7 
8 
9 



6939,7782 
6954,5515 
6969,3406 
6984,1453 
6998,9658 

7013,8019 
7028,6538 
7043,5214 
7058,4047 
7073,8037 



88,0 
1 
2 
3 

4 

5 
6 

7 
6 
9 



5410,6079 
5423,6534 
5436,7146 
5449,7915 
5462,6840 

5475,9923 
5489,1163 
5502,2561 
4^15/4115 
5528,5826 



87,0 
1 
2 
3 
4 

5 

6 
7 
8 
9 



5^4,6787 
5958.3525 
5972,0420 
5^85,7472 
5999,4681 

6013,2047 
6026,a570 
6040,7250 
6054,5088 
6068,3082 



91,0 

1 
2 
3 

4 

5 
6 

7 
8 
9 



6503,8822 
6518,1843 
6532,6021 
6M6,8356 
6561,1848 

65.75,5498 
6i569,9304 
6(604,3268 
6^18,7388 
6633,1666 



9S,0 

8 

4 

5 
S 
7 
8 
9 



7088,2164 
7103,1488 
7118,0950 
7133,0568 
7148,0343 

7163,0276 
7178,0366 
7193,0612 
7208,1016 
1223,1577 



Ärel«frSd^cns2:abcncn für SJictcrmaf. 



419 



5Durd^= 
mcffcr 

meter 

"96,0 
1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



Äret(ifiac^e 



5Durci^s 
mcffer 



Ouabtat« 


Senti« 


CEentimeter 


meter 


7238,2295 


97,0 


7253,3170 


1 


7268,4202 


2 


7283,5391 


3 


7298,6737 


4 


7313,8240 


5 


7328,9901 


6 


7344,1718 


7 


7359,3693 


8 


7374,5824 


9 



Ärei^fläd^e 

Du abtat« 
Zentimeter 



7389,8113 
7405,0559 
7420,3162 
7435,5922 
7450,8839 

7466,1913 
7481,5144 
7496,8532 
7512,2078 
7527,5780 



tneffcr 

Senti* 
meter 



98,0 
1 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 



Ouabrat« 
(Zentimeter 



7542,9640 
7558,3656 
7573,7830 
7589,2161 
7604,6648 

7620,1293 
7635,6095 
7651,1054 
7666,6170 
7682,1444 



tneffcr 

@enti« 
meter 



99,0 

1 
2 
3 
4 

5 
6 

7 
8 
9 

100,0 



ÄreiöflSc^c 

Ouabtat« 
Zentimeter 



7697,6874 
7713,2461 
7728,8206 
7744,4107 
7760,0166 

7775,6382 
7791,2754 
7806,9284 
7822,5971 

7838,2815 

7853,9816 



5 
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